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2)a^ fRec^t ber Ueberfe^ung bleibt vorbehalten. 



2)n/(f wir ^cf|c & »erfct iti Ccipsifl; 



SSorttJort jur ättjciten Sluflagc. 



33ci S3carbcitung ber öorliegenben gwciten ^lufloge pnb bejüglid) 
ber d^renje bed ItBud^S bie für ^eutfc^tanb gefe^Itd^en ^eftim« 
mutigen über btc S3cfä^igung ber ©al^nmeifter unb .^ülfgs 
b a ^ n m c i ft c r" maa Jgcbcnb gemefcn. S)icfen SBeftlmmungen cntfprcc^enb 
^at baS Suc^ eine n)efentlic^e Umarbeitung erfal^ren, fo bag biefe jmeite 
?(uflage aHeS 9KateriaI ^ufammenfafet, mag ein ©a^nmeifter^Slfpirant 
jur SSorbereitung auf fein (gjamen burd^arbeiten mug. Sf^amentlici^ ift 
anjufül^ren, baft bie SSeic^en mit gefrümmten Sangen, bie englifc^en 
3(u8rocic^ungen unb ber eifeme Oberbau einge^enbe 53erüc!fic^tigung 
gcfunben l^aben. Um bie Siec^nung allgemein öerftänblid^ ju machen, 
ift üon ber ?lnroenbung ber fiogaritl^men unb ber ^Trigonometrie gänjlic^ 
Slbftanb genommen; ftatt beffen finb einfache Siec^nunggweifen eingefül^rt, 
beren Dlefultate Si^äl^erung^wert^e ergeben, weld^ für bie ^rajiS genügen. 

^ud^ bie äußere 9lu8ftattung beä SBüc^Iein^ §at eine mefentUd^e 
Scrbefferung erfal^ren unb bürfte allen SCnforberungen entf^jrec^en. 

2)ie günftige Slufnal^mc, meldte bie erfte ?luflage trof mancher 
Süden gefunben, lägt ben SSerfaffer l^offen, bafi fein ©treben, ben ©tanb 
ber öal^nmeifter ber SBic^tigfeit il^rer ©teHung entfpred^enb ju §eben, 
nic^t o^nc ©rfolg bleiben mirb. 

Stargarb i/^omm., im ?luguft 1879. 

31. g. ^ufemi^C. 



SSortoort jur brittcn Sluflagc. 



^üor hit ©erau^gabe ber britten SCuflage üorliegenben 'SBud^e^ 
erfolgen fonnte, ift ber Sßerfaffer allju frül^ burd^ ben Zoh feiner üer* 
bienftüoflen 3Birffam!eit entzogen tuorben. ®S war if)m jebod^ noc^ 
oergönnt, bie Si^eubearbeitung biefer brittcn 5(uflage, untex ^axv^ \m\ücyX* 
li(^ Sermeprung — faft um ein ^fert^eil bed trüt)exeT\ \\m\ciu^% — , 



— IV — 

felbft ju beenbigen. 3)icfe erheblichen S^eroodftänbigungen waren 
namentlid^ burd^ bk bielfa^en 9?euerungen bebingt, meiere in ben legten 
3al§ren in ber StuSfü^rung ber (Sifenba^n=Cberbauten einge= 
fül^rt Jüurben, unb fo ftnb u. a. befonberö ha^ (5l)fteni ber 9t ^ei- 
nifd^en $8al^n (3)tenne) unb ba§ ©ijftem ^aarmann, unter 18ei= 
fügung entfprec^cnben 5(nf(i^auung^inateriaB , jur ganj au^fü^rüc^en 
^arfteffung gelangt — eine nod) Dorn SSerfaffer felbft in feinem legten 
^Briefe a(§ febr lüertljöoU bezeichnete ^Bereicherung gegenüber ber legten 
^^luflage, ber ^2(rt, baß nun bie SSal^nnteifter im ©taube finb, 
]^ierau§ bie für ha^ 5ißerlegen erforberlic^e ^raftifd^e Hixi' 
leitung §u gewinne n. gür bie SBeöanblung be^ iDberbaufl)ftem«> 
^aarmann mar bem ^erftorbenen nod^ furj öor feiner (Srfranfung (^e= 
legenl^eit geboten gemefen, ju feiner befonberen ^efriebigung burd) 
eigene SBerlegung einer größeren @trccfe jal^lreid^e praftifc^e (Srfal^rungen 
ju fammeln, bk in biefer Bearbeitung ausgiebige SSenuertl^ung gefunbcn 
tjaben. 

SBei ber Verausgabe würbe bk 5(rbeit beS ^erftorbenen mit mög= 
lic^fter ^^^ietät be^anbelt. §lbänberungen unb 9Zacf)tragungen ftnb nur 
in ganj untergeorbnetem SJ^aa^e t)orgenommen werben, unb eS würbe, 
bisweilen in bewußter $8efc^rän!ung , an bem Qwec! beS SBuc^eS fcftge= 
l^alten, lebiglicf), aber au^ alleS Material zubieten, \va^ ben ''^at)n' 
meifter jur t)erftänbniBt)o(len 5(uSübung beS pra!ti)cl)en 2)icnfteS befähigt, 
tva^ er für bie ftaatlicf) üorgefc^ricbene Prüfung burd^arbeiten muß- 

WöQt bem Söerfe audb in ber neuen ^2iuflage ber alte Söeifall 
bewahrt bleiben, ben 53a!^nmeiftern ^u 9^u^ unb frommen, unb .^ugleicl) 
jum c^renben ^2(nben!en an ben t)erbienft\)oKen iöerfaffcr. 

§an notier, grü^jafn* 1882. 



SSortüort äur fünften Auflage. 

iöei ber löearbeitung ber bürüegeubeu fünften •i)(uflage bin 

icf) bemüht getuefen, bie 9iid}tfcf)nur feft,^u^a(ten, n)e(d)e bem yi 

früf) öerftorbenen Serfaffer öerrn Sufemif)l n^'bient, unb uie(cl)e 

au(p tjon bem ^cxxn 5ßrofeffor 93arf()aufen, ber infolge feine» 



GintrittS in bic Sieboction be§ Organa für bie 5ort)cf)ritte bc§ 
Gifcnba^nmejenS jur got^Wning biefcS 93ud^e^ auger ©tanbe 
war, bei ber ^Bearbeitung ber brüten unb bierten Stufloge befolgt 
iDorben ift. 2)abei finb biejenigen Stenberungen unb ©rgänjungcn 
tjorgcnommen morben, metd^e insmifd^en al§ not^luenbig unb 
münfd^en^ttjert^ erfonnt mürben. S)er 2lbf(i§nitt „SKed^oni!" 
rourbc burd^ erweiterte Stngabcn über bie Sered^nung ber 93olfen 
crgänjt, aud^ bie Slnjal^I ber 95eifpiele öernte^rt; berjcnige über 
gcometrifd^e Strbciten bol^in erweitert, bag nidEjt nur bie Sc= 
rcd^nung ber Ätei^bögen, fowie ber Uebergong^bögen befprod^en, 
fonbem aud^ burd§ Sefd^reibung ber SR i bell irinftr unten te unb 
be§ SSerfal^renS beim ^o^enmeffcn biefer Sl^eit ber Ianb= 
meffcrifd^en Slrbeiten fo eingel^enb erläutert würbe, wie e§ für 
ben fünftigen Sal^nmeifter nöt^ig ift. 

Sa faft aHe größeren Sa^n^öfe mit ®a$^Oeleud^tung 
Derfel^en finb, unb bem Sa^nmeifter aud) bie Unterl^altung 
biefer Anlagen obliegt, fo würbe ein Slbfd^nitt l^ierüber aufgc^ 
nommcn unb enblid^ burd) eine er^eblid^e Erweiterung beö 
^rci^üerjeid^niffe^ ben feiten^ ber angefteHten Seomten bicifeitig 
auögefprod^enen SBünfd^en 9tedE)nung getragen. 

S)er 2lbfdE)nitt ©ifenbal^nbau, beburfte, ben bcrönbcrten 
3eitt)er^ältniffen entfpred^enb, einer öoUftänbigen Umarbeitung. 
Scrfelbe bietet in feiner neuen (äeftalt ein überfid^tlid^eö S3ilb 
über bie in S)eutfc^lanb unb Defterreid^ jur 3^it gebröud^lid^en 
Dberbauarten, bringt ferner ben 93au unb bie Unterljaltung 
ber ©leife, SBeid^en unb ßJleifefreujungen au§füf)rlid) ,=^ur 3)ar= 
ftettung, fowie aud) ba§ 9?öt:^ige über bie Einlage ber Stationen 
t)eranfd^aulid^t wirb. 9(uJ3er 7 Safein entl^iilt bie neue 'J^luflage 
^c§ öonjen SBerfe^ 244 Seytabbilbungen. 

Sorau, im 2lpril 1892. 

S)er aSerfaffer. 



2)ruÄfel^lerbcrtd^tigung gut erftcn Slbtl^eitung, 
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176-178 
178—182 
182—184 
184—187 

187—189 
189—192 
192—193 

193—199 

199—210 

199—200 
201 

201—210 
201—202 

202—203 

203—204 

204—205 

205—206 

206 

206—207 

207 

207 

207-208 

208 

208 

209 

209 

209—210 

211—217 



a»etcr = 1 m 

Zentimeter = ^loo StRcter == 1 cm 
SWittimeter = Vioco ^Reter == 1 mm 
Silometer = 1000 SKeter = km. 

Cuabratmetcr = 1 Qm = 1 qm 

Cuobratccntimeter = ^Iiqqqq Ounbratmeter = 1 [^cm = 

1 qcm 
Cuobratmtttimetcr = ^/jqooooo ^*uöbratmeter = 1 Qmm = 

1 qmm 
8r = 100 Cuabratmeter = 1 a 
^tar = 10000 Cuabratmeter = 1 ha. 

Äubifmeter = 1 cbm 

Sttbifcentimeter = Vioooooo ^^"^ = ^^^^ 

2itcr = Viooo ^'«ötfmeter = 1 1 

j)ectoIiter = 100 Öiter = ^/^^ Äubifmeter = 1 hl 

S(^ffcl = 50 \iiter. 

4* fßtnoanhiun^ metrifil^et 9flaa%t iit alte pttnWä^t^naafic* 

») SUctcr in »ufe. 1 m = 3,1862'. 

fc) %x \n jdttttDratrtttftert. 1 a = 7,0499 □« 

«) CLitalirattstetet in Etuabratfufe. i [Jm = 10,1519 n . 

i) Ihiliifmetcr in erfjorfttrntöcn. i cbm = 0,2246 8.-R. 

e) ttüWmtttv in StudltfUB- 1 cbm = 32,3459 cl)'. 

Sufemi^l, (^ifcnl'afjniuutwcfen. 5. ^ufl. \ 



S. S(rtp«nftlunfl alttr fwettfüfArt Vtmmtt In WttUtmaatit, 







«) nntttn in «cttt. 1» = 3,7662 m. 


Mti- 


_ : , , 1 . ■ 4 ! . ; « : 7 1 H . 


i 


8,J7[ 7.S3' 11,30 1 15.0« 1 18.SS W.sn ■ M,B8 j S0.13 i S1S.90 
37,8C 41.M 1 4ä.l» , «,96 1 M,73 1 M,« flO.KS ■ «4,08 BJ.7B 71,6H 
7S.SB 79.W. 8H.S6. 8«,«8, 90,8» 94,16 B7.B9 , 1(11.68 , 10M5 ,109.9! 
118.9» 116.T.-.'1S0.6![I24.«9 1B8.06 191,61 1 SS, 68 138,95 143,18 148, W* 
150,86 IM.-li I58,18|1«1.95'165,JI 169,48 178,85 1 177.01 | 169,:« ' 184,=:. 

b) »Mfe in»' 3»a in TOrter. l' = 0,313?^ m. 



— ! jo.O^ll 0.053 1 0,071 



1,788 0.768 1 0.786 



6.008 '3,064 8.9« 



6,US 3.8t<8 ! 8.286 : 6,688 6.846 8.874 9,400 :l,48li 

3,659 3.68.1 8,I>U1I H,I135 9.063 8,<H<H 8.7M 3.7411 

3.671 3.NH7 3.083 3,948:9,975 4.U08 4.086 1,064 

4,165 .4,811 : 4.837 '4.866 4.289 4,315 4^* ^.SliK 

4.488 >4,595 '4,561 U.577'4.603 4,689 4,M5 ' 4,68:.' 

4.H18 4,869 4,886 <4^i:4Jlt7 4,943 4,969 4.9811 



.\69tl 5|303 '6!8X6 5'll4'6!440!5!4«8|6!49|l5!.M6i5i545 C'i7l|6!59: It.liin 
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c) 3oU.il! (Sftttimetrr. i" = 2,6154 cm. 



Hon - 



— 


. 


9.61 


10 


1 S6.15 


28.77 


M 


58,31 


54,92 


90 


78,46 


81,08 


4n 


104,68 


107,23 



2 



3 



5 



K 



6^8 


7,86 


10.46 


18,08 


15,69 


18,81 


81,H8 


34,00 


36.62 


88,83 


41,85 


44,46' 


67,54 


60,15 


62,77 


65,89 


68,00 


70,68 


88,69 


86,81 


88,98 


91,64 


94,16 


96,77 


109,86 


113,46 


115.08 


117.70 1 120,81 


122,93 



20,92 
47.08 
73,23 
99.89 



23,54 

49,69 

75,85 

108,00 

188,1« 



d) üuaDratttttfteii in Cuabttttmeter. i LT ^^ u,i84o (im. 



St. - 



10 
80 
SO 
40 




141.8 
888,7 
485,5 
567,4 



14,2 
156.0 
397.9 
489,7 
581,6 



o 



28.4 
170.2 
313,1 
458.0 
595.8 



» 



43.6 
184,4 
886,2 
468.1 
609,9 



56.7 
198.6 
840,4 
482,8 
624.1 



70,9 
212.8 
854.6 
496,5 
638.3 



ü 



85,1 
227,0 
368,8 
510.6 
652.5 



99,3 
341.1 
883.0 
584.8 
666,7 



113.Ü 
855.8 
397,3 
539,0 
680.9 



127,7 
269,5 
411.4 
553.2 

«95.0 



€) üuaDratfttf^ in Clitabrütmetcr. l ü' = '^0«85 qm 



— 





O.OJW 


10 


0.985 i 


1,084 


20 


, 1.970 ; 


2,069 


SO 


Ä.955 


3,054 


40 


3.940 


4.039 



2 


3 


4 


* 


6 


0.197 


0,296 


0,394 


0,498 


0.591 


1,182 


1.281 


1,879 


1,478 


1,576 


2,167 


8,966 


8.864 


2,463 


2,561 


3.152 


3,851 


3,349 


3,448 


3.546 


4,137 


4,236 


4.334 


4.438 


4,531 



0.690 
1,675 
2,660 
3,645 
4.630 



0,788 
1,77:? 
2.758 
3,74» 

4.728 



!l 



0.887 
1,872 
2,857 
3.842 
4,827 



f) üuabratsoa in GitaDrat-lSetttimeter. i [_r -= 6,840r> (icm. 



10 

20 
30 
40 





«8.41 
18ti.8l 
205.22 
278.62 



2 



6.84 I 13,68 20,52 27.36 34,20 

75,25 82,09 j 88,93 ! 95,77 , 102,61 

143,65 150,49 1 157,33 , 164,17 171,01 

212.06 218,90 ! 225,74 ! 382,58 239,42 

280.46 287.30 I 294.14 300,98 : 307 83 



6 



41,04 I 47,88 • 54,72 
109,45 116.29 123,13 
177,85 181.70 191,54 



24«,26 253.10 
314.67 »21,51 



259,94 
328,35 



9 



61.57 
129,97 
198,38 
2(i6,78 
8:iö.l9 



g) €4o(Qtntttcn in SinWmtttx. i s -R. = 4,45H) cbm. 



S.R. — 



10 
»I 
80 
40 




44,58 
89,04 
138,56 

178,08 



4,45 

48,97 

93,49 

138,01 

182,53 



2 

8,90 

58,42 

97.94 

142,46 

186,98 



3 I 

I 

13,36 ; 

57,87 , 
108,89 I 
146.91 ' 
191,48 



17,81 

62,33 

10ß,85 



22,26' 26,71 
66,78 71,28 



111,80 



151.3«; 155.88 
}9.'>,88 806,83 



113.75 
160,27 
204,79 



31,16 1 35.62 
75.68 80,13 
120.20 I 124,65 j 
164,72 169.17 
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40,07 

84,59 

129,10 

17.1,62 





h) subttfttti m su&itni 


tttX. 1 cb' 


= 0,0309 cbm. 


eV 


-■ 1 1 1 2 1 a 


' 1 ' 


B 1 7 1 a 1 9 



— !O,OBO9D,0eiS ; 0,0817 O.ltST'O.IUS O.ISU 0,»S4 . 0,S4TS O.iTS^ 

SD O'.tim j o'.ttöt O^eSOl 1 o'.7Ill o)t4«i I o'i7S9 I O^eOSS I 0,a3t.1 ; o'mM i oiBMb 

so u.9a7fto,9aM0,9SSt 1,090t' i,o6ii! i.osai i.iiso i,i4S3| Iritis i.sos? 
M i.vaas i.MM I i.nsü ],aiM i.seis' i,g»8 i.usi i.msO|1,4»io i.&hm 

6. fBtmanHum Ptt^ätitittut 9ut' un» SoO'Vlaaftt in 
fntUtmiui% utib iint«((cA*t. 

SUB ■ 8on ' O' D" ! cb- ■ cb" Im ! om I qm qem \ cbm cc™ 

m «m qm qcm | obm | oom J 3u6 8'^ J' G'^ «'';_ «l'" 

0,111 a7,0 0,t3J 



Me,S 0,1% 

tBs.si u.sss 
86,3' o.oei 



•i.iii 6»,i o.sBo' aan,u, o,3o<> 



7. 9lii«6c vtrfAltftfner SAnftfr. 

'-Hclnicii: iütctermiing. 

Xeuti[t)Iant>: SÖietciimaafi. 

(riifilaitb: 1 giiß -= 12 3i)[t = 0,3048 m. 1 ?|.irö = 
3 guB = 0,9144 m. 1 3titt6c = 5'/a ?)al:^. 1 'äJicilc 
= 1609,3ir. m. 1 ?tcvc = KiO Duaöv.itvidiicii. 
1 (.rtnllnn = 4,.'S435 1. 1 ^Hfmiö = 453,6 g. l (init= 
mr = 1J2 1*111110. 1 3oiiiic = 20 ttcritiicv. 



Sranfreid): SOJctemiaa^. 

^stauen: aWctcrmaaB. ,^ _ 

^Uiebcrlanbe: 3Ketcrmaa§. 

Ccfterreic^: SRctermaafe. 

:Huftlonb: 1 gu§ tük in ©nglanb = 0,3048 ni. 1 ©äfften 

= 2,1336 m. 1 fficrft = 1066,78 m. 
2(^meben: 1 gug = 0,2969 m. 1 äReile = 10688,436 m. 
St^mcia: 1 gng = 0,3 m. 1 atntftc = 10 Snf?. 1 »Zanft == 1,5 1. 
Sponien: SöJetermaafe. 
'öcrcinifjte Staaten: mic in (Snglanb. 

Hilopramm = 1 kg = ®ett)ieiftt einc§ Sitcrs^ beftiUirten SBaffcr? 

\= 1000 ®ramm 
(JJrnmm = ^/jooo S'ilogramm = 1 g 
(Zentigramm ==^/' ®ramm = 1 cg 
flJittigromm = ^/looo ®tamm = 1 mg 
Gentner = 50 Kilogramm 
lonne = 1000 Kilogramm =• 1 t. 



8« %ahtUt U» ^ttt^f^nittli^eti ^^m^tMU^i^ 

eitti^et Mtptt* 



öejeicftnnng her Körper 



Mpffcih 

mi 

^ton 

^iiften^olj (troden) 

©|en (84miebc) 

^ilcn {%n) 

^rbc unb ßeftm (!iBoben) trotten 

(Kranit 

Mnlfftciu 

«upfer 

Hie« 



iÄoucnwrf nn§ ^rncftftei nen 
3^e«glcl(^ ouS Siegeln . 

^'obcl^olj 

3Qnb (trorfen) .... 

|anbftein 

c(ftiffcr 

Ätfinfo^Ie 

^fter 



.^(ogranini 
pro cbm. 

1160 

11360 

2470 

750 
7700 
7200 
1600 
2750 
2700 
8900 
1850 
2450 
1600 

470 
1600 
2800 
260O 
1300 
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maxt = 1 Jf, 2 Tlaxf = 2 JK, 5 »iorf = 5 

ä\one = 10 maxt == 10 uT 

Doppettrone = 20 2)tarf = 20 .^ 

'^^fcttttiö = ^/' maxt = 0,01 uT 

2 ^Pfennig = Vso ^»arf = 0,02 UJT 

5 ^Pfennig = Vao ä>Jarf = 0,05 JH 

10 ^Pfennig = Vio 3Kar! = 0,10 UJT 

20 Pfennig = V» S»ar! = 0,20 UT 

50 ^^fennig = Vo 'JJ?nrf = 0,50 .^. 



9« fOflümtn ^ttf^nit^tnct &än^tt* 

«clgien: 1 Tixanc ä 100 ecntimeö 0,80 

S)äncmarf: 1 Sronc a 100 Dcre 1,125 

(Snglanb: 1 ©c^iffing a 12 ^^}cncc 1,00 

1 ^^Sfwn^ ©terling C^olb ä 20 ©cl)iUing. 20,43 

J^ianfvcid): 1 '^xanc a 100 ©cnttme§ . . . . 0,80 

Italien: 1 Üira a 100 ecntefimi 0,80 

9?icber(anbc: 1 (Sulben a 100 ßente . . . . 1,70 

Cefterrcirf): 1 ©ulben ©über a 100 Mrei^ev 2,00 

>Ku6lanb: 1 BiibexMnM a 100 Sopefcii . . 3,22 

Sc^iueben: 1 JÄtone a 100 Cerc 1,125 

£cf)Uiei;>: 1 '^xam a 100 Gcntimcy .... 0,80 

Spouieii: 1 ^4?c)eta a 100 GentÖ 0,864 

'^HM'einigte©tüatcu: 1 ©olb^J^oKnv a 100 ßcntv 4,19 

1 Silbcr^^ofrav 4,00 



IL ^atöemtttiR. 

§ 1. 9lu§ bem Oiebictc bor SKatlöcmati! fommen t|iev 
nur 2 3n)cige in groge, bie 2lrit^metif unb bic Ocometrie; 
crftcre ^anbclt öon ben 3ö^J^«9^i^§^" » leitete bon ben röum^ 
lidiett ®rö§cn. 

§ 2. ©inb 2 ®rö6eit einanbcr (\U\ö), fo tDirb bie^ burd> 
M§ ®Ieid^]^eit^jcid^en nu^ebrütft, j. !ö. a = b. 

2>icfc SScrbinbung ^cißt ©leid^ung; bie burd^ baS (Sleid)- 
bcitöjci(f)cit bcrbunbcncn S[u§brü(fe nennt mon ©citen bcv 
(^leid^ung unb jmar a bie linfe, b bie redete Seite ber 
(^leid^ung. @inb 2 (Srö§en ungleid^, fo ift bie eine ftetö 
gröSer ober f(einer nlö bie onbere. 3ft a größer ober Heiner 
ül# b, fo fd^reibt man a>b ober b<;a b. 1^. a größer afe 
b ober b Meiner at§ a. 5)iefe SSeröinbung nennt man Un ^ 
fllcic^ung. 

§ 8. Um bie (äefe^e ber ^}a6len=®rößen alö allgemein 
flültig bor^uftellcu, menbet man bie Jöuc^ftabenrcdjnung an. 
Unter jebcm ber Sud^ftabcn !ann mon bann eine beliebige 3^1)1 
tJcrftc^en, iebod^ mit ber Sefd^ränfung, ha^ berfelbe Sud^ftabc 
in einer unb berfclben Meinung ftet§ bicfelbe 3öI)1 
bebeutet. ®ie öefe^e merben burdf) gor mein bargefteHt, b. i}. 
burcl^ eine Serbinbung öon Öröften in gorm einer (sJIeid^ung. 

§ 4. Unter bem ^iluöbrudE ^Hec^nen berftel^t man eine 
^Scrbinbung mehrerer 3ö^lengrößcn in ber 3Beife, ba}i barau« 
eine neue ^ß^tengröße ^crborgel^t. 

§ 5. S)ic einzelnen Wröften merben burc^ 3lec()uungö5 
jeit^en l)erbunben -|-f — f v v Plw^^, minug, mal, biöibirt burd). 

§ 6. ©ollen mcl^rere öirößen jufammen a(^ eine (^röße 
rtngefe^n werben, fo beutet man bie^ burd^ klammern an, 
.V 8. a — (b + c), ber ^lu^brncf (b + c) ift al« eine Wröfto 
\n betrod)tcn. 
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§ 7. ©odcii 2 ^u^brücfe a uiib b abbirt merben, )o 
nennt man a nnb b bie Summanbcn, (a + b) bie Summe. 

§ 8. ©ine ©ummc au§ 2 ©ummanben Reifet ein 2glie= 
briger *J(u§bru(!, au§ meisteren Summonben ein me^rglic = 
briger 5lu§bruc!. 

§ 9. ©oH ein ^^Cu^brudE b öon einem anbern a fub^ 
tral)irt ober abgejogen werben, fo ^ei§t a S)Jinnenb, b 
Subtral^enb, (a — b) Sifferenj. 

§ 10. (Sineii ^luSbruclE a mit einem nnbern b multi = 
pUciren, ^eißt ben Slu^bmdf a fo oft abbiren, at§ b ©inl^eiten 
i\at 9Ran nennt a unb b gactoren, a SRuItipHcanbu^, b 
SlRuItipticator unb a.b "ijjrobuct. Statt a.b fd^reibt man 
aui) einfoc^ ab; e§ ift alfo ab nid^t mit a + b 5u öemec^feln. 
Sin^robuct ift ftet§ ein IgliebrigerStu^brucf. Sommt im "ißrobuct 
berfelbc gactor me^rmafö bor, fo f^reibt man 5. S3. ftatt aa 
für,^er a^, ftatt aaa fürjer a*^ u. f. io., man fogt bann a 
Duabrat, a jur 3ten ^ßotenj, a jur 4ten ^^otenj u. f. id. a 
nennt man 5)ignanb, bie Qai){ 2, 3 n. f. tv, ©jponent unb 
ben ganzen ^^lu^bruc! ^^otenj. 

§ 11. ®inen 2lu§brud a burd^ einen anbern b biöi = 
biren, ^ei§t b fo oft t)on a nel^men ai§ e§ angebt, man fdf)reit>t 

bann ^— ober a:b. ®§ l^eigt a götjler, b 5?enner, - 
b h 

ißrud) ober Cuotient. 

§ 12. SoUcn me()rere *ü(u§brüdEe abbirt ober fuOtra(;irt 

loerben, fo löft man junöd^ft bie tttoa uorfommenben Slammern 

auf; fielet bor ber Slammer ha^ ^luöjei^en +, fo bemirft man 

bie ^iluflöfung baburd^, ba\^ man bie klammern fortläßt unb 

bie SSorjeid^en ber einzelnen 'ülu^brücfc nid^t Deränbert; ftcl)t 

uor ber klammer ha^ SWinu^jeid^en — , fo löft man biefelbe 

auf, inbem man bie ^(ammer fortläßt unb bann bie i^or^eic^en 

aller ^ÄuSbrücte, bie in ben klammern ftanben, umtef)rt b. I). 

-f- in — unb — in + öerioanbelt. ^sft j. S. ber 5luöbrucf 

a + (b + c) gegeben, fo iöft man bie klammer auf, inbem 

man fie einfad) fortläßt, unb feine ttjciteren ??eränberungen öor= 

nimmt; e§ ift alfo a + (b + c) = a + b +- c; bei bem '^Ini?^ 

brucfe a — (b + c — d) löft man bie Slammer, meil — bat»or 

fte^t, auf, inbem man fie fortlöfet, unb bann alle Sor^eic^en, 

loeldie inner l^atb ber Slammer fteficn, um!el)rt; ci^ ift alfo 

a — (b 4" c — d) = a — b — c -\- d. 
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gbenfo ift a + b — (d + e) + (g + f— h) = a + 
h — d — e + g + f— h. 

gcrncr a — (b — c-{-d — e) — (g + h) + (1 + ni) 
= a — b-f-c — d + e — g — h-|-l + m. 

§ 18, Stellt in hinein mcl^rgUebriöen , eiugeftammerten 
Äu^brucf ein äu^brud, ber ebenfalls eingeHamptett ift, fo löft 
man junäd^ft bcn innern auf unb bann crft ben äußern, ^, ^. 

a_[b + c — (d + e) + fl = 
a — (b-|-c — d — e + f) = 
a — b — c + ^ + 6 — ^• 
§ 14. (Sin Igliebriger 3ln§bnic! fann berfd^ieben sufninmen* 
gefegt fein, j. 95. 

a, 2a, ab, a^, a-b, ab^, 4a^b 
iinb fämmtlid^ Igliebrige SluSbrüctc. 2)ie Surf)ftaben in ben 
cinjelncn StuSbrüdEen nennt man bte )panptgrü6e; §aben bic 
fti(^ftQben ©yponenten, fo gel^ören biefe 5nr §auptgrö|ie; ber 
;^§lcn5§octor, mit bcm bie §auptgrö§e multiplicirt merbcn 
joll, 6ci|t ©oefficicnt; e§ ift alfo in 

2a bie .^anptgröße = a, ber Goefficient = 2 

4ab „ „ =ab, „ „ =4 

4a*b „ „ =9,%, „ „ =4 

^ui^brüdte, beten ^auptgrijfeen einanber bollftönbig n^^i^) fi"^^ 

Ijeiftcn gleid^nrfmig. 

§ 15. ^at man nun bei ber ^2tbbition ober Subtraction 
mehrerer äuSbrüdEc junöd^ft bie Klammern aufgelöft, fo orbne 
mon bie cinjelnen ©lieber fo, ha^ bie gleid)namigen 5ufammens 
fte^n, abbire bie Eocfficienten ber glcid^namigen §auptgrö§en 
unb multiplicire bie entftanbenen Summen ber Goefficicntcn mit 
ben boju gehörigen ^auptgrögen. 2)ie Stei^enfolge ber cinjelnen 
Soctoren einer öauptgröfee ift glei^gültig; c§ finb alfo 5. SS. 
bic öauptgrö^en ab unb ba gleid^namig. 

©tcl^t bei einer .^auptgröße fein Coefficient, fo ift ftetS aU 
Koefficicnt bie 3^^! 1 anjunel^men; alfo a ift = la; e§ ift 
bo^r a + a = 2a; a + 4a •= 5a. ©inb bie. nacljfte^enben ge^ 
orbnetcn 2luSbrücfc 2ab + Sab — ab gegeben, fo mürbe man 
biefe nad^ ber borl^r aufgefteHten ^liegel jufammenjieljen tonnen, 
inbcm man bie (Xoefficienten abbirt, alfo 2 + 3 — 1 = 4 unb 
bann bie (Summe 4 mit ber i^auptgröße ab multiplicirt, alfo 
2*0 + 3ab — ab = 4ab. C£§ merben ^äuftg im Anfang beim 
3ufammcn^ie]^en (\U\ä)namißer ?(uSbriidEc mit bem ^\m\<i>}tv4\<^x^. 
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geiler gemad^t, )o 5. 33. ift man geneigt — 6a — 4a = 2ä ,vi 
bered^nen, wä^renb c§ ^ — 10a ift. 

SJeifpiele. 

Ij a + 2b + (a + f) — (b + b% 
Älommem aufgclöft: 

a + 2b + a-f f— b — b*, 
bie gleichnamigen ^u^brüde georbnet: 

a + a + 2b — b + f— b-, 
bie (Xoefficienten abbirt: 

2a + b-}-f — b2, 
ober \>a man gelüö^nlid^ \>k ein5elnen ©lieber nac^ ber alp^n= 
Detifd^en 9iei^enfoIge ber öauptgrö^en orbnet: 

2a + b — b2 + ^. 

2) 2a— 10a — 6a2 + 6b — 4b + c — (6a2 — 2c) = 
2a— 10a— 6a2 + 6b — 4b + c — 6a- + 2c = 
2a — 10a— 6a*-f 6a2+6b — 4b + c -f 2c = 

~^^ ^^^^n^ "+^2b^ +3c 

— 8a— 12a2+ 2b + 3c. 

3 ) 3a + 4b + 6c —(2b — d) — [ 4a + b — (a + l) 1=- 
3a-f 4b + 6c— 2b + d — |4a-j-b— a — b|= 
3a4-4b + 6c— 2b + d — 4a — b + a +b = 
3a— 4a + a + 4b —2b — b -f b + 6e -|- d = 

+2b 

+ 2b + 6c + d = 2b + 6c + d. 

5n ber bieget fd^reiOt mon bie gleid^namigen ©lieber unter- 
cinonber, ^. S.: 

4) a — (a + b)— b + cd — (a + 2bc) = 

a — a — b — b-f-cd — a — 2bc = ' 

( a — b + cd — 2 bc 
J— a — b 



— a 

— a — 2b '+ cd — 2'bc. 

^}ur Hebung mögen nod^ folgenbe Seifpiele biencn: 

5)* 3a — (6b + 2a) — |4a + b — (c + d)| = 

— 3a — 7b + c + d. 

6) 6 — 6a + 10b — (a + 13) = — 6a + 10b — 7. 

7) a» — (3a'^b — 3ab-) + 6ab2 + 6a-b + a«= 2a^^ + 
8a«b + 9al)'-. 
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8) a-f b — |b + c — (c + d) — (e + f)l=a + d + 

e + f . 

§ 16. @oUeti 2 %is^brücte mit einanber muitipltctrt 

löcrbcn, fo ift in Scjug auf ba§ SSorjeid^en (-f uiib — ) Solgeii^ 

^e«^ ju merfcn: ®Ictcl^e ©orjcid^en gckn +; ungleiche SJoräeid^eii 

pebcn — 5. 33.: 

(+»).(— b)=:: — ab; (— a).(+b) = — ab 
(+a).(+b)= + ab; (_a) .(— b) = + ab. 

3üKen 2 cingliebrige älu^brfidEe multiplicirt merben, fo 
rügt man bem 5ßrobuct bcr ©oefficienten ba§ bcr ^auptgrö^en 
alfo Söctor i^inju, 5. 93. 5a.7a=3öa-, moii öertt)ec()§lc bie^ 
aber nid^t mit 5a 4- 7a = 12a. 

4ac . 8b = 32abc; 3ab . 9abc = 27 a-b*-c. 

(Sin me^rgliebrigcr 5tu^brudE mirb mit einem eingliebiigeii 
muUipIicirt, menn man jebe§ Cftlieb be§ metjrgliebrigen 5tu§brurfö^ 
mit bem eingliebrigen 9lu^brudE muUipIicirt, ^, SJ.: 

1) (a -|- b).a = a^ + ab, man öern)ed)§(e bieö nic^t mit 
jab).a = a*^.b. 

2) 4b . (c + d) = 4b . c + 4b . d = 4bc + 4bd. 

3) — 3a . (e — f) = — 3a . e — 3a (— f) = — 3ae + 3af 
= --(3ae — 3af). 

4) (2a + 3b + 4c) . 4a = 8a- -f 12ab + 16ac. 

3n)ei mef^rgliebrige Stu^brücte werben mit einanber multi^ 
plicirt, menn mau alte OHiebcr be^ einen mit aßen (^liebem 
beÄ anbcru multiplicirt, ,v '^•• 

(a + b).(a + b) = 

aa + ab + ba + bb = a^ 4" 2ab -j- b". 
G^ fei l^ier bemerft, t)a^ ab =: ba ift, ha bie Drbuung bcr 
Äöctoren gleichgültig ift. 

©efteljt ein ^^Srobuct an^ incijx alö 2 gactoreu, fo multi^ 
plicirt man erft ^roei gactoren mit einanber, bann ha^ ^^robuct 
mit bem 3. Factor u. f. m., wie ,v 93.: 
(a + b).(a + b).(a + b) 
^uerft (a + b) . (a -f b) = a^ + 2ab + b^, bann 

(a- + 2ab -t- b^) . (a + b_) =_ 

4-a a» + 2ä«b + ab- 

+ b I 4- a^b + 2ab- + b** 

a» + Sa^i) 4- 8ab- + b=' 
§ 17. TOctjrgliebrige 2lu<5brücfe, bereu ©lieber einen Jactor 
flemein fyibtix, merben ^&nfig aU ^^robucte baxc\e^te\U, v ""Ä-- 
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^ab + ac = a (b + c ) 
ab — ac = a (b — c ). 

Soft mau bic Slammern auf, fo erf)ält mau mieber bic 
urfprüugdci^eu 3tu§brücle. (Siuc fold^e UmiüauMuug ber Sluö^ 
brücfc fommt uamcutlid^ f)äuft(^ bei 2tuf(öfuug ber ®(ei(^uugen uor. 



^i^eifpiclc: 



3 



1) (2 + 4a+ - x).3x = 

4 

3 
2.3x+4a.3x+ ^ x.3x = 

4 



i) X + 1 2ax 



9x2 



2) (3 — 2x + x«).(5 — x) = 

+ 5 (1-5 — 10x + 5x^ 

— X I — 3x + 2x2 — x=^ 

15 — 13x + 7x- — X« 



+ 4 



u+l.+ l.^ 



X 
o 



3 9 

Ib + , x^ — 

^9 () 



X' 



1 

6 



- X 



3 



X 



Ü 



4) (^ii + b + c) . (a — b — c) = 

+ a (a^ + «^1^ + ^^^ 

— b[ — iil) — b" — l)c 

— (! — ac — bc — 

a" — b- — 2bc — c" 



c* 



:^ur Ucbuutj mügeu uod^ fotneubc 53cifpielc bieueu: 

T) ) (1 + 2x + 8a + 4d . (— 2a) = — 2a — 4a x — 6a 
— Sad 



■» «»■ 






1 



60^ 15^ 
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§ 18. ©inb bei ber Slbbition unb" Subtractiün meftrcver 
'^lui^brürfc ©lieber üorl^nbeit, meiere ^^Stobucte aiiS ntc!)r(^tiebngcn 
güctorcn finb, }o löft man bie Jflommcm auf, inbem man bie 
Jaftorcn mit einonber multiplicirt unb fo einfad)c ^^^vobiictc 
crftölt. 

93cifpiclc: 

1) 2a- + 4b (c + d) — 3a (e — f) = 
2a- + 4bc + 4bd — 3ae + 3af 

2) 9a- — 2ab + (3a + b) . (5a — 2b) 
Mlamnieni aufgelöft (§ 18) unb (§ 16) 

(3a + b). (5a — 2b) = 

+ 5a I 15a- + 5ab 

— 2b ] — 6ab — 2b'- 

15a* — ab — 2b- bieä cingefclu 
9a- — 2ab + (15<r — ab — 2b-) 

.vilantmcr aufgelöft gicbt (S 12) 

9a- — 2ab + 15a*- — ab — 2b- 
bie iileid)namigcn ^tugbrüde georbnet (JJ 15) 

9a2 — 1 5a* — 2ab — ab — 2b- = 

24a* — 3ab — 2b* 

3) a + b — c . (e + f) H- a — 1 b + c) . (d + e I 
^uerft merben burd^ 93?ultipliciren einfad)c ^^^robuctc bcviicftcHt 
c . (e + f) = ce 4- cf ferner (b + c) . (d + e) = 

bd + de + eb -f- ec 
bcibe '^lu^brücfc eingefejit giebt: 

a + b — (ce + cf ) + a — (bd + de + eb + ec) 

jetit bie Meinen Sllammern aufgelöft, giebt: 

a + b — ee — cf + a — bd — de — eb — ec 
bie cjlcid^namigcn 9lu§brücfe georbnet, giebt: 

a + a + b — ce — ec — cf — bd — de — eb = 

2a + b — 2ce — cf — bd — cd — eb. 

;iur ferneren Hebung nod) folgenbe löeifpielc: 

4) b 4- c — d (f + g) + b — (c + d) . (e + t') =- 
2b + c — 2df — dg — ee — ed — et 

5) (a + b).(c + d) + (e+f).(g-|- h) = ae + cb + 
ad + db + eg -h gf^ 4- *-b + bf 

6) (a — b).(c — dl — ie-f).(K — li) = 

ac — bc — ad -j- l)d — eg + *g "r ^^^ — ^"^^ 
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§ 19. Öeim DiDibiren gilt in Se^ug auf bie SSorjeic^eii 
bicfclbc SRegcl mic beim SKultipIiciren. @Ictd)e SSorjcic^en ^ebcn 
+, ungleid^e SSorjcid^cn geben — . 

2 eingliebrige SCuSbrucfe btöibirt man burc^ einanber, inbeni 

mon bem 93rurf) i^rcr Socfficicntcn bcn Särud) ber ööwptgröfeen 

al§ J5actor ftinjufugt, 5. S.: 

1 5 ab ab 

15ab:3cd= _ . — = 5 — , 

3 cd cd 

32abc 4abc , , ^ . -x/^^ 
--= -- =4ac (uctgl. § 20) 

£oU ein met)rgHebriger 'MuSbrurf burc^ einen Igliebrigen 
'änSbruc! bibibirt merben, fo biöibirt man feine ©lieber einj^eln 
bnrd) benfelben, 5. 3J. 

(10a + Gab + 4c) 2d = 
10a 6ab , 4c _ 5a 3ab 2o 

2d "*" 2d "^ 2d" ~ "d" "^ T ~*" d 
Sic feiten öorfommenbe 3!)ibifion mei^rgliebriger ^u§- 

brücfc mag an einem Seifpiele gejeigt merbcn : a* -|- a-b — ab- 

— b«) : (a — b). 

^JWan fud^e ^uerft ben Quotienten au§ bem erftcn ©liebe 

be» l)iöifor§ a in ba§ erfte be^ S)iöibenbcn a^ = a^ unb bilbc 

Mv ^ßxohuct biefe§ Quotienten mit bem ganzen 2)it)tfor, melc^^ 

t»om Xitjibenben abgezogen mirb. 

(a« + * a-b — ab2 — b^^ : (a — b i = a- ) 

a-2(a — b)=a«— a«b 

a^b — (_ 0,%)— ab- — b^' = 

2ü% — ab- — b« 

^iUiQH bcftimme n)ieber \>en Ouotienten beö erften 2)iUifov= 
gliebe^ in bo» erfte Wlieb be§ gebliebenen ^Kefte§ =^ 2ab, bilbe 
\}a^ ^4^robuct biefe§ Cuotienten mit bem gan,^en T)tUifor unb fub^ 
trabirc bo»feIbe öom obigen 9teftc: 

(2a-b — ab- — b») : (a — b) = 2Hy» 
2ab(a — h)= 2a2b — 2ab- 

— liP — ( — 2aV-y— b« = 
+ ab- — b=^ 

X^ic 55onfefeung be§ jmci 99?ole tt)ieber^olten 35erfa()ven§ giebt: 

(ab-— b'^):(a— b)^=r),-i 
h9.(a_l>) Hb- — b^* 


Summe bc» Quotienten a^ + 2ab + b- 
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^(» Ucbungöbcifpiele bieneii: 

|a«(15 — 18b) + 2ab (1 + 6b) — 8b^| : (3a — 2b) = 

5a 4- 4b — 6ab 
(a' + 3a*b + Sab*^ + b«: (a® + 2ab + b^) = a + b 

§ 20. SScnn Sanier unb Stenncr cine^ 5öruc^c§ einen 
ober rael^rcrc gemeinfd^aftlid^c ^actoren l^abcn, fo fann ntnn biefe 
flcmcinf(^aftUd^en gactoren meglaffen. 

9»an nennt bie^ 9(uf lieben, 5. ^43.: 

4a 4 

„- = „ mcti man a aufbeben fann. 

7a 7 '^ 

§ 21. ®et S38ert^ eineö S5ruc^c§ öeränbert fid} nicf|t, menn 
man 3ä^Ier unb 9?enncr burd^ bicfetbe ^a^ bibibirt, ober mit 
bcrfefben 3ö^t muttiplicirt, j. S3.: 

a __a.c a _a/c 4 _4.3_12__ 4 

b""t).c'b~b/c'o'~ 5T3 ~ 15 "~ 5 ' 

4 ____ 4/2 __ 2 __ 4 

6 "~ 6/2 ~ 3 "" f) ' 

§ 23. !örü(l^e mit gleichem ^J^enncr merben abbivt ober 
iiibtra^irt,n)ennmani]^rc3ä]^tcr abbirt ober fubtral^irt; foHen 93rüd)c 
mit ungteid^em 9lenner abbirt merben, fo mu§ man ^uöor bie= 
jclbcn auf ben ßicneraln cnner bringen, b. 1^. man muß einen 
Kenner fud^en, in meld^em alle gegebenen Stenner aufgeben. I)ic 
Ükmwnblung ber einzelnen Srüd^c gefd^ie^t nad^ § 21, 5. 33.: 
a b a+b a b a — b a , c 

c c c c c c b d 

muß junöc^ft auf bcn Generalnenner gcbrad^t loerbcu, berfelbe 
ift = bd, meil beibc 9fenner hierin aufgellen; e§ muß atfo ber 

a (5 

;{ö^Ier unb 9^enner be» ^43rud)etf mit ü, bcö Sörud^e^ mit 

l» multiplicirt merben, t>a beibc Srüd^c ^ierburd) gteid^en ü)?enner 
befommen, o^ne baß ber SBertf) ber Srüd^e beränbert ujirb, alfo 

a . d c . b ad +cb 

b . d d . b ab 

§ 23. ©in iörud^ loirb mit einer ;]ai)i multipUcirt, menn 
man bcn S^^^^ ^^^ ^c^* S^^^ multiplicirt, er mirb biuibirt, menn 
man bcn 9?cnner mit ber 3«^^ multiplicirt, 5. S?.: 

a a . c a :i ; 4 4x 

b b b b.c 3 t^ 
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§ 24. 3^ci Srüc^c mcrbcn mit einanbcr multiplicirt, 
wenn man 3^^^^^ "^i* S^^Jcr unb Sienncr mit iRcnner multi- 
plicirt, j. 93.: 

a c a .c 

b ' d "" bTd 
§ 25. Gine ganje S^^ ober ein 93ruc^ mirb burd) einen 
S)rud) biöibirt, menn man bcn 95rud^ umfeört unb bann mul= 
tiplicirt, 5. 93.: 

b c a c b d 

c b b d a c 

9Jeifpielc: 
, / 4a 5b \ 

au^multiplicirt 

4a.6b . ^, , , 5b. 6. b 
-^ +3d.6.b+ g^ = 

aufgehoben 

4a . 2 4- 3 . 6 . bd + ^^ = 8a + 18bd + '^^" 

c c 

/8b 6a 4c \ bc 

^Ht+ b+ir)-3a 

au^multiplicirt 

3b . bc 6a . bc 4c . bc 

— j — - — — |— - — - 

c . '3a b . 8a b . 3a 

geovbnet 

8b^c 6abc 4bc" 

I i 

3ac "^ Sab "^ Sab 

aufget)o6en 

b- , , 4c- 

+ 2c+ „■ 
a 8 a 

3) ^4a- + 3ab+ ^M:«ab 

jebCtf Ölieb biuibirt 

4a- 3ai) 2a 

Sab ^ Sab ' Sab- 
aufc|cI)obeu 

a ^ i ^ 

21, "*" S '' 4l7-' 
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/6a , ^, . 2b \ 
\4b 6a/ 



6a . _. 2b\ 2tt 

3b 
S^tuc^ umgefe^rt unb nu^multiplicirt 

6a.3b 2b.3b 2b.3b_ 9 , 3b« b^ 

4b .^a"*" 2a "^ 6aT2ii "~ 4 a "^ 2a2 

a 3 1 

5) --- -;- ^ AÜ2 f^^ "^f ^^" Öieneraincnner i]c- 

bracht ipcrbcn. ®ct (Generalnenner ift 8b«, meil jeber ber 9e= 
(^ebenen 9lcnner in bcmfetben oufgel^t. Um nun bie einzelnen 
©lieber Quf ben Generalnenner 5U bringen, bibibirt mau mit 
iebem Slcnner einjeln in ben (Generalnenner l^inein unb multi^ 
plicirt mit bem JRefultat ben Kenner unb ben ba?^u gel^örigen 
3aMer: olfo 

8b« ,, 8b« ^^ 8b« ^ 

2b =^^^8 =^'^4b^ = 2 

a . 4b 3 . b« J_. 2 _ 4ab 3b- 2 _ 

2b". 4b "^ 8 . b« "^ 4b« . 2 ~ 8b« "^ 8b« "*" 8b« "~ 
4ab + 3 b« + 2 

^b« 
;\nx Hebung folgeube Seifpiele: 

6) 3d+ — + -^ fott in einen iöinc^ »evttianbeU 

42dfh + 35eh + 6fg 

.1 4- «.+ 2 1 

6dg ^ 9cfg 3cg 16ch 
/ b 3d\ 9cd 

«H^ + -ir+4gr2ab- 
9cd ^ 27cd« 

2b "*" 2a "^ 8abg 

/^, . 3e\ 3d 4f . 6e 

2a 

10) ai: +5c + 7d folt in einen ^örud) t)ertpanbelt 
ob 

2a+löbc + 21bd 
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§ 26. J)ecimalbrud^ nennt man einen Örncft, beffen 

'^^enner eine '^Jotenj (f. § 10) t)on 10 ift. ®efd§rieben mirb ein 

2)eciniatbmc^ )o, \>a^ man nur ben Scii)[n I)in)d)reibt unb Don 

bemfelben bon rec^t§ nad^ Hnf§ fo biele Ziffern burd^ ein Sfomma 

abftreid^t, al^ bei* ^Kenner Sauden f)at; ftel^en bann Dor bem 

.Slomma nod) 3«W^"f fo ftnb bic§ ©anje; ftel)en feine ßi^^^cn 

482 öor bem itomma, fo mirb eine SRuU 

IQQ = ^'^2 babor gefd^rieben, juni 3^^^^«^ «>n6 feine 

Ygg ©anjen borl^anben finb. 

UHU) ^ ^^'^^^ ®'" ®ecimalbruc^ ift alfo gleid) 

^^R'l^Cär cintm gemeinen 93rud^, bev afö 3^^!^^ 

'„„ ==7 988564 jämmtlid^e Biffcnt bcö Secimalbrud^c- 

1000000 ' t|at unb al§ SRenncv eine 1 mit )o 

Dielen SRuUen al» B^ffc^^i^ hinter bem ^omnm bon Iin!§ nad^ 

red^t§ ftel)en. 5)er 5)ecimalbru^ 0,5 mirb gelefcn: SKuH Somma 

5, ober 5RuU ©an^e unb 5 ^c^ntel; 4,3 = Sier .^omma 3, 

ober: 4 Oan^^e unb 3 3cf)"tel. S)ic 3iffcni l^inter bem ilomma 

bejeic^net man mit bem 9tamen 5)ecimalfteIIen in ber SSeifc, 

bafe bic erftc 3iffc^ hinter bem Somma bie erftc Secimalftcric, 

bie ,^meite ^ifü'v bic ^toeitc TiccimnIfteKc u. f. m. bebeutet. 

635 

= 0,6;{5 



1000 
52 

lÖÖ" 



= 0,52. 



."püt Der ;5äl)(er toenigcr 3iffc^'» ^^^'^ ^cr ülh^mer ^X'uUen 
l)üt, )o erfe^t man bic fef)(enbcn 3iffci*» ^»i^c^ Stuffen, meiere 
unmittelbar l&inter bem fiomma, alfo bor ben übrigen ß^Ü^vu 
;>u fteljcn fommcn unb )d)rcibt bann uorf) eine 'OiuQ bor ba^^ 
Slomma, ,v 'i^- 

6 

= 0,06 



52 



100 

=-- 0,0052. 



10000 



§ 27. ßiu Decimalbrud) toirb mit 10 multiplicirt, mcun 
man X>a^ Somma um eine c^iffcv bon linfe nac^ red)t§ rücft: 
burd^ 10 bibibirt, menn man t^av fi\imma um eine 3^ff^i' bon 
rerf)t^ nad^ linf^ rücft, v 53.: 
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8 S 10 

0,8 . 10 = 8,0 nämlirf) . 10 = '-^ = 8 



4,325.10 = 48,25 
45,23:10 = 4,523 

0,8:10 = 00,8 (-,^^ :10 = ,^^,^ = JJ 

' \10 10.10 100/ 

§ 28. ©in 3)eciinalbrud) üeränbert feinen Söert^ nid^t, 
; man an ber redeten Seite eine ober mel)rerc ^hiHcn an= 
t über fortläftt, s- *•: 

/8 80 \ 

<>'«=«'«niö=ioo) 

0,435 = 0,4350 = 0,43500. 

§ 2}K Äliau öenuanbelt einen gemeinen iBrnd^ in einen 

tnalbruc^, inbem man mit bem 'D^enner in ben 3^^ter 

»irt, iV ^^-^ 

3 
; ftatt be§ ^}ciöler<^ 3 fd^rcibt man 3,00 . . mobutc^ 

berSiJertl^ Don 3 nid^t Deränbcvt mirb; ba§ ^iln^^ 
fangen ber S^iuHen erfolgt fo lange, big bic 
5)iüifion anfgel^t. "Da^ Stcfultat, mclc^eS mau 
burd) ha'ü' 5)iöibiren be!ommt (=: Onotient), er^ 
^ält fo uiet Sccimalftelten, afe man bem 3^Wcr 
^Jiutten angef)ängt l)at; ober man fd^neibet Uou 
red^t^ nad^ linf?^ bom Ouotienten fo biele ^Jifferii 
bnrd^ ba^ Somma aO,.at^ bem SiM)hx 9?ul(eii 
angef)ängt fiub. 

4 I 3,00 I 0,75 

28 

20 
20 



5 



8 



8 I 5,000 I 0,625 
48 

~20 
16 

40 
40 
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27 



32 I 27,00000 = 0,84375 
^^ 256 

140 

128 

120 
96 

240 
224 



160 
160 

^ei ben meiften ^rüc^en gel^t t>k ^ied^nung iiic^t auf; 
iDte xotit man auc^ bie 9ied^nung fortfe^t, eS bleibt immer ein 
Äleft. 2Ran brid^t bann bie Sted^nung an irgenb einet @teUe 
ab unb be!ommt einen Stöl^erung^mert^ bed gemeinen 33rud^. 
S)er gel^Ier ift um fo Heiner, je gröjser bie Stnjal^I ber 3)eci= 
malfteQen beS Stöl^erunggmertl^e^ genommen mirb. ^ierin liegt 
ber ©runb, meäl^alb bei Sled^nung mit 3)ecimalen eine ab= 
folute fftid^tigleit in ben meiften g&Uen nid^t erhielt mirb; für 
bie ^raji§ ift bie§ jebod^ unmefentlid^, ba mon in ben gdUen, 
roo eine mögtid^ft obfotutc ^id^tigfeit lüunfd^enämertl) ift, mit 
möglic^ft bieten S)ecimalfteIIen redf)nen fann. 

^ : 1 \ 6,0000000 | 0,857142857.... 
56^ 

40 

JA 
~"5Ö 

49 
10 

r" 
i 

30 

28 

20 
14 

60 
56 

40 
35 

50 
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SSon bcr 2ten 8 an ttncbcrl^olcn ftd^ bte Siff^wi biS in'ö 



2 
3' 


3 


2,000( 
18 

20 


1 

6 ' 


6 


1 1,000 
6 

40 
36 



0,1666 



40 

§ äO. ^ecimalbruci^e merben abbirt ober bon eiitanbei* 

fubttal^irt toic ganje 3^^^^, menn man bic Bö^tcw fo unter 

eiiianber fd^reibt, ha^ Somma unter Somma ftel^t unb burd^ 

Anlangen t>on Stußen bie Stnjal^t ber 3!)ecintatfteIIcn gteid^ tttarf)t. 

4,67 767,345 4,500 

1 ,23 10,200 3,760 

5,90 7f7,545 ^2,456 

20,716 
1654,3567 89,4500 
— 1,4300 —3,0675 

1652,9267 83,3825 

§ 31. S)eciniatbrüci^e werben mie gemö^nlic^e ^a^leu 
multipltcirt ol^ne 9iücffid^t auf baS Somma; erft nad^bem bie 
9D?uItipHcation ausgeführt, ftreid^t man bon red^tS nad^ linfö 
fo btcl ®ecimatfteHen burd^ ba§ Somma ab, afö beibe g^ctoren 
i^ufamnten DecimalfteHen l^aben, 5. 93.: 

4,62 -_ .2 Secimalfteüen, 

1,3 ^ _ JL__ 

1386 3 5)edmalftellen. 

462 

6,006 e0 merben 3 Stellen burd^ ha^ Somma nbgeftric^eii. 
346,61 
23,45 

172805 
138244 
103683 
69122 



8104,5545 weit obige g^octoren j^ujamwew 4 ^^dm^V 



ftetteu ^öben; ttJetbe« aud) öon t>tm Sßtobnct 4 ©teilen buvd^ 
ba§ Somma t)on red^t^ nad^ liitf^ abgeftrid^en. 

§ 32. S3et)or man 2 S)ecimatbrüd^ß burc^ einanber biui^ 
btrt, bringt man biefelben burc^ Sfnl^ängung t)on 9tußen auf 
gleid^e ^njal^l öon 3)ecimalftellcn. 3ft bie§ gefd^el^en, fo bit>i=: 
btrt man tüie mit ganjen gölten ol^ne Sftndffid^t auf baö 
Somma im B^^^cr unb 5Kenner tüie bei ber SSemanblung eine^ 
gemeinen 83ruc^§ in einen S)ecimalbruc^ (f. § 29), ^. ^.: 

4,804: _ 4,804 _ 4804 _ 

X2 ~ l720Ö "~ 1200 ~" 
1200 I 4804 I 4,0033 . . . 
4800 

. 4000 

3600 

4ÖÖ0 
3 5,402 _ 25,402 _ 35402 

1,01 "~ Jfiio ■" TöTo 

1010 I 35402 I 35,051... 
3030 

5102 
5050 



5200 
5050 

1500 

iOlO u. f. m. 

5)aä Somma mirb gefegt, fobalb ba§ S)itiibiren in bie 
ganj^en Säf)ltn aufl^ört unb man ben 9fleften Sf^uIIen anl^öngeu 
mu§, um meiter bibibiren p !önnen, ober mit anberen SBorten: 
ber Duotient erhält fo biel S)ecimalftellen, oI§ bei ber 2)ibifion 
ben heften 5?uKen angel^ängt finb. 

0, 054 _ 0,0540 _ 540 

oVo'Öe? "" 0^096 7 ~ 967 

967 I 540,0 I 0,558 

4835 

5650 
4835 

8T50 
77^6 

414 w. V \\v 



iM; 



D: 



K, 



e" 
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§ 33. Sie 5ßoten5 a"' ift ein ^robuct au§ m gleichen 

güctoren, bereit jeber = a ift, a l^eißt ®ignanb, m ©yponent. 

!Bie Sfted^nung mit ^^oten^en foH nad^ftel^enb nur in ^ox- 
mein angefül^rt toerben. 

1) (a.b)™=a»^.V" 5. «.: 

(a . b)* = a^ b* alfo (2 . Sf = 2^ 3^ = 36 

/ a V a* ,r / 2 \« 2=* 8 1 

3) a'^.a'^ = a°*+'» j. 93.: 

a* . a^ = a*+2 = a® q^j^ j^j^t tüie bie Slnfänger ge= 
ii^nlid^ glauben a*'^ = a^ 

2« . 2« = 2^ = 32 = 2 . 2 . 2 . 2 . 2 



a™ 



a^ ^ 

a^ . „ ... 2^ 



a 



5—2 



a-'* alfo ^o = 2^ = 8 



a2 ~" —"' "*'^ 2« 

( a*)2 = a^ -^ = a» (f. 9h\ 3) af jo (2»f = 2« = 64 

Seifpiele: 

1) (5aV + 7ab*) . 3ab^ == 

15a-^+V+- + 21a^+V+^ = 15aV + 2U%'' 

25aV _5a^-V-'_ 5ab^ 
'^ löäVc "~ 3c — 3c 

lOaV 

3) — — =2ab 

5ab % 

§ 34. S)ie ^äufigfte ^Änmenbung finbet bie 2te -ißoten^. 
®ie Siegeln für bie SRec^nung ergeben fid^ au§ öorftel^enben 
3ornieIn. SSirb ein 2gliebriger Stuöbrurf in^^ Duabrat erl^oben, 
fo genügt e§ nid^t, icbc§ (Slieb in'§ Ouabrat (jur 2ten ^otcnj) 
5u erl^eben, fonbern ber ganje ^lu§brucf mu§ mit fid^ felbft an^- 
muItipUcirt tnerben, 5. SJ.: 

(a + b)^ ift nid^t = a- + b- , fonbern bie nad^ftel^enbe »ied^nung 
^eigt = a^ + 2ab + b^ 

nämliä) 
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(a +b).(a + b) = 



+ a j a* + ab 
+ b I + ba + 



a«+2ab+ b« 
(a — bf = a« — 2ab+ b« 
(a — b).(a — b) 

+ a J a^ — ab 
_b| _ba+^« 

a2 — 2ab"+~b2 

^2luÖ SSorftcl^enbem ge^t l^erbor, ba§ baö Duabrat eineö 
29liebrigcn 3lu§brudE§ au§ 3 Sl^eilen befielt, au§ bem Duabratc 
be^ erften ®tiebe§, bem boppcltcn 5ßrobuct beiber ©lieber unb 
bem Duabrat be§ legten (S>üe\>e^, 

auf biefem ßel^rfa^ berul^t i>k SRetl^obe be^ numerifd^en Äu^^ 
^ie^enS ber Duabratmurjel, f. § 37. 

§ 86. Unter Duabrattuurjel einer Qa^i t)crfte^t man 
biejenige S^% lüeld^e in'§ Duabrat erl^oben bie gegebene 2^t)i 

giebt. (Statt Duabratmurjel au§ a fd^reibt man V^ ®ö ift 

i;. 53. a = l^a^ tDeil a in'§ Duabrat erl^oben ben unter bem SBur^U 
^eid^en befinblid^en 9tu§brudf giebt. S)ie brttte SBurjel au§ einer 
Saiil ift biejenige S(^% tpetd)e 3mal mit fid^ felbft multiplicirt 
\>k gegebene äö-^I giebt. @oß eine 3te SBur^el auSgcjogcn 
merbcn, fo beutet man bieS baburd^ an, ha^ man eine 3 ober= 
^alb be§ SBur^eljeid^en^ fd^reibt, atfo 

8 

|/ir==britte SBurjet auS a. 

§ 86. 5)ie Sied^nung mit SBurjeln fod in nad^ftef)enbeu 
gormeln angefül^rt merben. 

1) V^ = l/"T. V^"a~= a nlfo V^^ = 4 

2) yita".b2 = V^^". |/'b^= ab, ülfo ^"42 . V2^ 
= 4.2 = 8 

3 j 1/ „ = /r T.^r =^ alfo 1/ ■ = - - = 2 
' ¥ h^ \ry h ' r 2« 2 

'^^ 1/-^= '"rä~ =l/^aIfo= ."^.- = 1^16 



>;) >^^ l^a 1 VT6" 1 
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§ 33. 3)ie ^otcnj a"' ift ein ^ßrobuct an^ m gleid)en 

Jtüctoren, beren jeber = a ift, a ^cißt ©ignanb, m ©yponent. 

3)ic Sed^nung mit ^-ßoten^^en foH nad^ftel^cnb nur in ^ox^ 
mein angeführt tt)erben. 

1) (a.b)«» =a»" .b'" j. «.: 

(a.b/=a^b* alfo (2. 3)'^ = 2^32=36 

/»V a* ,r / 2 \=' 2" 8 1 

lbj=b* "'f° U-J =4« = 64=^ 8 

3) a°'.a'» = a°^+" ^. 93.: 

a* . a^ = a*+^ = a^ alfo nid^t mie bie Slnfängev ge= 
wöönlid) glauben a* • ^ = a^ 

28 28=2^ = 32 = 2.2.2.2.2 

a™ 

^', = a^-^ = a« alfo 2I = 2« = 8 

(a*)* = a^ • « = a« (f. ^h, 3) nffo (2»)2 = 2« = 64 

Seifpiele: 

1) ( 5aV + 7ab*j . 3ab^ = 

15a«+V+- + 21aH ib*+2 = löa^b* + ^la^b*» 

. 25a*b» _5a^-V-^_ öab« 

^ löa'^b'c ""3c ~ 3c 

^^ lOaV ^ , 
3) — -- =2ab 

öab % 

)( 34. S)ie ^äufigfte ^2lnmenbung finbet bie 2te ^^Soteu^. 
2)ic Segeln für bie 9ted^nung ergeben fid^ auö öorftel^enben 
Sormcln. SBirb ein 2gliebriger Sluöbiiic! in^§ Duabrat erlauben, 
fü genügt e§ nid^t, jebeS ®lieb in'S Duabrat (jur 2ten ^otenj) 
5u erleben, fonbern ber ganje 9lu§brudf mu§ mit fid^ fetbft a\i^^ 
muItipUcirt tüerben, ,v ^•• 

fa+b)* ift nid^t = a- + b- , fonbern bie nad^ftel^enbe ^Hed)nung 
^eiqt = a« + 2ab + b^ 

nnmlidt) 
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(a +b).(a + b) = 

+ a I a^ + ab 

+ bj +ba + b'* 

(ft — b)* = a«-— 2ab+ b* 
(a ---b)^(a — b) 

-f- a j a* — ab 
_b| _ba + b« 

a^ — 2ab~+b« 

^21u0 äiovftei^enbem ge^t l^erDor, bag haii Ouabrat eine;^ 
29liebrigen 3tu^brud§ auS 3 Sl^eilen befielt, auS bcm Duabrate 
bc^ erftcn ©liebet, bent boppeltcn ^ßrobuct beiber ©lieber unb 
bem Duabrat bc§ legten (äliebe^. 

Stuf biefem Sel^rfa^ berul^t bie SKetl^obe beö nuntertfcl^en Äu^ 
^ic^enS bcr OuabrattDutjel, f. § 37. 

§ 35. Unter Ouabratmurjel einer S^af){ tjerftel^t man 
biejenige 8a\)i, meldte in'Ö Duabrat erl^oben bie gegebene Qafjli 

giebt. Statt Ouabratmurjel au§ a f einreibt man V&T (So ift 

^. gj. a = r a^, totil a in'S Duabrat erhoben ben unter bem Söur^U 
^eid^en befinblid^en ^u^bruct giebt. 3)ie britte SBurjel aii§ einer 
l\af)l ift biejenigc ^al^t, meldte 3nial mit fid) felbft multipUcirt 
bie gegebene l]a\}i giebt. (SoH eine 8te SBur-^el au^gejogcn 
werben, fo beutet man bieS baburd^ on, t>a^ man eine 3 obev= 
balb be^ ^^nr,^el,^cid^en§ fd^rcibt, alfo 

y^A = britte Söurjel auS a. 

§ 36. S)ie Oie^nung mit SJurjeln foK in nac^ftehenben 
Formeln angefül^rt mcrben. 

1 ) /■ a'^ = |/"jr. V'ü = a (lifo V4'' =: 4 

2) /a« . b'^ = |/"a>^ Vh^ = ab, ülfo V4^ . V"2« 
= 4.2 = 8 

K a Ja y Ib 

-, /a K"a 1 .. I/'IG 1 1 

a j/rt -V a l'^a IG )Al6 4 
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, Sei ber öorftel^enben 3!)iDifton Don 10 in 20 ift nid^t 
2 Jonbern nur 1 aB Duotient angegeben, meil ber 9left ber 
3)iötfion ftetg nod^ fo groß bleiben muß, ha^ man ba§ Dua- 
brot be§ Duotienten babon abjiel^en lann. SBäre atö Ouotient 
2 genommen, fo tt)äre ber 9left =0 getoefen, man l^ätte alfo 
2^ nic^t abjiel^en fönnen; tt)irb l^ingegen al§ Ouotient 1 ge- 
nammen, fo bleibt al§ ffteft 10 unb nad^ ^nl^ängen einer 9^utt 
100; man fann alfo 1'^ = 1 abjiel^en. 



4) /3,l57r90. = 1,891 
l' 



2 



36 



25 
16 

¥7 

64 

I 339 
324 



150 
81 



378 



690 
378 

3120 
1 

3119 u. f. \v. 



5) /0J00I00|06|80 = 0,002607 

4 

4 28 
24 

lo 

36 

520 I 4000 
3640 

3600 
49 

8551 n. f. tu. 



^urjel gefdjricben, bann wirb bie jJüeite Ziffer ber 3teu unb 
bie Ite 3iff^i* ^^^' 4ten fi'Iaffc ^eruntcrfle^oc^cu, femer ftatt 48 
480 gefegt, a(fo: 



480 I 3653 
3360 

2937 
49 

4814 |~28887 
28884 

36 
36 



i^tf)t bie 3iect)uuug nid^t auf, fo faiin man bie SSäurjeh 
^u^jie^ung fortfe^en, meun man l^inter ber legten 3^^^ b^i — ■ 
SBurjel ein Komma fe^t unb bann ben Steften $RuIIen anl^öngt-^ 
5)affelbe SSerfal^ren mirb angemanbt, wenn au§ einem Secimal^ 
brud^ bie DuabratttJurjel au§ge5ogen merben foll. 9Kan fe^t 
bann ben erften Sl^eitung^ftrii^ burd^ ba§ Somma unb t^eilt 
nad^ beiben (Seiten ein. 3)ie Siußen pflegt man nid^t ber Qdi^i 
unter bem SBur^eljeid^en angul^ängcn, fonbern biefelben tüöl^renb 
^er >)?erf)nunn nur ben einzelnen heften beizufügen, ,v !Ö.: 



3) 


V'27 —5,196... 
25 




10 20 
10 




iöo 

1 




102 990 
918 




720 

81 




1038 6390 
6228 




1620 
36 




1584 u. ). w. 
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, Sei ber üorftel^enbcn S)iDifion üon 10 in 20 ift nid^t 
2 jonbern nur 1 al§ Duotient angegeben, tucil ber Sleft ber 
Siüifion ftet§ nod^ fo gro§ bleiben mug, ba§ man ba§ Dua= 
brat be§ Ouotienten babon abjiel^en fann. SBäre atö Quotient 
2 genommen, fo lüöre ber SJeft =0 gemefen, man l^ätte alfo 
2* ni^t abjie^en fonnen; tüirb l^ingegen al§ Guotient 1 ge= 
nomnten, fo bleibt al§ SReft 10 unb nad^ Slnl&ängen einer 9?uU 
100; mon fann alfo 1- = 1 abjiel^en. 



4) 


/3,'57190 —1,891... 
l' 




2 '25 
16 




97 
64 




36 ' 339 
324 




150 
81 




378 690 
378 




3120 
1 




3119 u. 1. \v. 


5) 


/0,iO0lOO 06 80 — 0,002607 . . 
4 




4 28 
24 




40 
36 




520 ! 4000 
3640 




3600 
49 




3553 H. f. tu. 
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6) 


\ 101/08140 = 
1 

200 01084 
1000 

840 
25 


10,05 




815 u. 


f. tu. 



§ 38. S:a§ ^lu^^ie^en ber Seubümuräcl. 

(Stl^ebt man a + b jur ibritten 5ßoten§ =(a + b)^, fp 
fann man bafür fd^retöcn (a + b)^ . (a -f b) ober nad^ § 34 
(a* + 2ab + b«) . (a + b), au^multiplicirt = 

+ a j a» 4- 2a«b + ab* 
4-b ) -[- an) + 2ab* + b^ 
a« -1- Sa^) + Sab« + b» 

(£§ !nnn alfo "hoA StuSjiel^en einet Stubihüurjel nad^ bei* 
3 

goxmel V a» + 3a«b -f 3aP» + b» == a + b erfolgen, b. 1^. man 
fud^t bie 3^]^tf meldte jur 3. 5ßotenj erl^oben, b. % 3 SKale 
mit fid^ felbft multiplicirt bie gegebene 3^^^ ergiebt. 

Um bie Subi!tt)nrjel auS einer ganjen 3^^^ ä^ jie^en, 
tl^eile man biefe ton red^tS l^er in ©ruppen bon je 3 Siff^i^f 
bann ftellt bie größefte au§ ber erften ®mppe §u jiel^enbe 
Sfnbümnr^I \^^ a obiger gormel bar: 

3 

/50|653 = 3 3 = a 

a'^ = 27 

3a- = 27 '236 b = 7 

189 

475 
3aV^ = 3.3.7« = 441 

343 

b3=7» = 343 

3)a bie gegebene 3^^^ 2 (Sruppen l^atte, muB bie ^bif* 
Wurzel 2 iSteüen ^aben, in ber X^at ift al^o a = 30 b=:7 
j/fr/> bie .ffuöittvuTjel ift fomit 37, 
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<^n rociteve^ Seifpiel: 

s 



/28|318|276,000 a=3 

a»=27 27 



3a- =27 1 13 b = 

131 
3ab- = 3 . 3 . 0^ = 

is'is 

3a^ = 2700| 13182 nun a = 30 
10800 b = 4 

23827 
;3ab- = 3.30.4-= 1440 



223876 
b8 = 4»= 64 



3a- = 277248 | 2238120 nun a = 340 

2217984 b = 8 

201360 
3ab- = 3 . 340 . 8* = 58368 

1429920 
b»=8«= 512 



1429408 mib a = 304,8 . . . 

u. \. m. 

Sie Äubiftpurjet auß ber obiöeit B^l^l ift alfo mi= 
itd^rnb: 304,8..., baß fie 3 ©teilen ünfö Dom Äomma 
baben muß, folgt au§ ber ©intl^eilung ber gegebenen ^a^l in 
3 @rut)))en. 

©oll bie Shibitonrjel onS einem S)ecintalbrud)e gebogen 
werben, fo ^änge man biefem rec^t§ fo biele 3luHen an, baß 
Die ^njal^l ber ©teilen red^t^ bom ^omma burd^ 3 tl^cilbar 
mrb, tl^ile bann bon red^tö ^er (Gruppen öon je 3 3iffc^" 
ab unb Derfal^e tpte oben. 2)ie SSSur^el l^at bann lin!^ bom 
ftomma fo biete ©teilen, mie bie gegebene S^^ I"^fö bom 
Stomma Gruppen l^t, mobei bie linfc @^ruppe aud^ bann boU 
mttge^^tt toerben muß, röcnn fie »ur 1 ober 2 ä^^exii 
enOfilt 
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3 

/4 125, 3691700 a — 1 
a^-V — 1 


3a- — 3.1 — 3 31 b — 6 

18 




132 
3ab'- — 3.1.6- 108 




245 
b'^ — 6=^— 216 




3a2 — 3.16- — 768 293 nun 




a— 16 

b — 


2936 
:iab- — 3.16.0 




¥9369 
b« — 0» — 





3a2=3.160^=76800 | 293697 nun a=160 

230400 b = 3 

632970 
3ab2=:].160.32= 4320 



6286500 
b^ = 3-^= 27 

6286473 nun a= 1603 u. ). U). 
^ic .Uubifmurjel auö 4125,3697 ift alfo annä^ernb = 
16,03..., bn bie {\af)[ Iinf§ t)oni Stomma 2 Gruppen f)cit. 

5« ^0n hen fßtopovHontn* 

§ 39. 3^aö !Cer:^ältni§ ^meier 3aWc" ^^i^^ 5>urd) beu 
Ouotienten berfelben auigebrüdt. 

(^mei gleid^e 9?erl^ältniffc Cniben eine "^jrüpüvtion; man 
faini eine folrf)e ba!)er ol^ eine (J>Heid)un9 ^meter 9?er!jältnifte 
anfeben, 5. il^.: 

a : b = c : d 

Wicin fdircibt aud) '- = ^ 

h d 

a unb c nennt man iUu'bergüeber, 1) unb d .^interg lieber; 

aud) Reißen a unb d bie äußeren, b unb c bie inneren 

(^lieber. (Sine ^^Jroportion, beten innere C^lieber gleid^ finb, 

beißt ftetig, jebe^- ber inneren C^lieber beiftt bie mittlere 

^JL^ropnrtionale. 



— 31 



2)ic Siegeln für bie ^^ro^ortionen foHen iii noc^fte^enbeii 
Sormeln aufgcfül^rt merbcn. 

1) Säenn fid^ öcrl^ölt a ju b tok c ju d (man fd^reibt 
Me§ a:b = c:d), bann tft a.d = b.c ober ba^ 5ßrobuct ber 
QiiBeren ©liebet tft gleid^ bem ber inneren ©lieber, 5. 95.: 

wenn 2:6 =4:12 
ift 2.12=6.4 

2) Umgefel^rt tt)enn a.d=:b.c ift, fo öerl^ält fic^ ftet^ 
a:b=c:d ober, tt)enn 2 ^robncte einanber gleid) finb, fo 
läßt fic^ ftet§ barauS eine ^Proportion bilben, inbem man bie 
Soctoren be§ einen $ßrobuct§ aU innere, bie be§ anberen ^ro^ 
b«ct§ ot§ äußere ©lieber fefet, 5. 93.: 

wenn iji 3.8 = 4.6 fo ber^ätt fid) 
3:4 = 6:8. 

3) 9Benn fid^ berl^ält a:b = c:d fo bereit fic^ aud> 

a : c = b : d ober in jebev -^ro^ 
Portion taffcn fid^ bie SWittelglieber öertaufd^en, §. S.: 

tDenn 3:4 = 6:8 
ift auc^ 3:6 = 4:8 

4) SBenn a:b = c:d 

ift aud^ b : a = d : c ober e§ laffen fid^ aud) hk 4^0Tber== 
unb ,^intergtieber einer Proportion bertaufd^en, j. 93.: 
tt)enn 3:4 = 6:8 
ift au^ 4:3=^8:6 

5) SBenn a:b==c:d 

ift au^ d:b = c:a ober e§ laffen fid^ oud} bie äußeren 
())lieber einer Proportion öertoufc^en, 5. S. 



menn 3 

tft aud^ 8 

6) SBenn a 

ift aud^ a + b 

ebenfo a — b 

tpenn 4 

ift au^ 7 

ebenfo 1 

7) 



4 = 6:8 
4 = 6:3 
b=c:d 
b =c + d:d 
b=:c — d:d, 5. !ö. 
3 = 8:6 
3 = 14:6 
3 = 2:6 
SBenn a:b7=c:d 



ijt oudft (a + c) : (b + d) = a : b 

ebenfo (a — c):(b — d) = a:b, 5. iö. 

menn 12:9 = 4:3 

ift auc^ 16:12 = 4:3 

ebenfo 8: 6 = 4:3 
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8) vSinb nur bie 3 erftcn ®tieber einer Proportion qv 
geben, fo ift ba§ 4te unbefannte ®Iieb, mctd^cS toir mit ^ 
beäeid^nen moffcn, = bem ^ßrobuct ber beiben inneren ®Uebei 
bitjibirt bnrd^ ba§ erfte @tteb, b. f). 

wenn a : b = c : x 

... b . c 

i)i x = 

a 

.^tcranf bem^t bte SfJegelbetri ber gemeinen Sted^enfunft. 

% 40. Sie (Sleid^ungen verfallen in anal^tifc^e unb 
ntgebraifd^e. Stnal^tifd^e ©leid^ungen nennt man fotd^e, in 
benen man ben fömmtlid^en barin borlommenben Sud^ftaben 
beiiebige bon einonber unabl^ängige SBertl^c beilegen fann, 5. 93.: 

(a + b)2 = a« + 2ab 4- li>'' 
biefe ©leid^nng ift immer rid^tig, nja§ aud^ a nnb b bebente». 
3n ben algebraifd^en ®leid^nngen bagegen ift minbeften^ eine 
®rö§e borl^anben, beren SSäertl^ bon ben übrigen (Srö^en ah^ 
l^dngig ift, nnb meldte einen beftimmten SBertl^ erl^ält, fobalb 
bie übrigen @rö§en beftimmt finb. S)iefe ©röjje nennt mon 
bie Unbelannte unb bejeid^net fie meiften§ mit ben 93ud)= 
ftaben x ober y ober z, j. 95.: 

3x=12 ober a + 3b + 2x = c 

S)en burd^ bie übrigen ®rö§en beftimmten SBertl^ ber 
Unbelannten nennt man bie SBnr^el ber (Sleid^nng, man 
finbet biefelbe, menn man bie ®Ieid^ung auftöft. 

§ 41. S)ie allgemeinen ©runbfä^e, meldte bei Stuflöfmtg 
ber ®(eid§ungen angemenbet merben, finb fotgenbe: 

1) @Ietd^e§ jn ©leid^em obbirt, giebt gleid^e ©ummen: 

nienn a = b, ift aud^ a + c = b + c; 

2) @Icid^§ tjon (Sleid^em fubtral^irt, giebt gteid^e Diffe- 
renzen: 

tt)enn a = b, ift and^ a — c = b — c; 

3) ®Ieid^e§ mit®Ieid^em multiplicirt, giebt gleid^e^robucte: 

menn a = b, ift aud^ a.c = b.c; 

4) (Sleid^e^ burd^ (Sleid^eS biöibirt, giebt gleiche Cnotienten: 

wenn a = b- ift auA — = — 

c c 
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Äu§ bicfen 4 (ärunbfä|en folgt: 

5) ©Icid^c ©lieber, welche auf beiben ©eiten bei* @Ietcf)Uttö 
mit bcmfclben SSorjeid^en fielen, lieben fid^ einonber auf: 

ift a + b = c + b f ift aud^ a = c 
ift a — b = c — b fo ift an6) a = c 

6) ©lieber, meldte auf einer ©eitc ber (8(eid^ung fielen, 
fönnen auf bie anberc ©eite gefegt merben, menn man bn^ 
Sotjeid^n umfeljrt: ^ 

ftatt a + b = c faitn man fd^reiben 
a = e — b 
SRan nennt bieS SranSponiren. 

7) 6ine ®{eid§ung bleibt rid^tig, tt)enn man bie SJorjeid^en 
bcr fönimtlid^en ©lieber ouf beiben ©eiten umfe^rt: 

ftatt a + b = c fann man fc^reiben 
— a — b = — c 

8) J)cn einen fjoctor eineg ^robuctS fann man baburd^ 
Meitigen, baft man jebe^ Olieb ber ©leid^ung burd^ benfelben 

Möibirt: 

ftatt ab + c = d fann man fd^reiben 

c d 

a H = — 

^ b b 

9) J)en S?enner eine§ 93ruc^e§ fann man baburd^ befeitigen, 

H man jebeö ®tieb ber ©teid^ung mit bcmfelben multipticirt: 

a 
ftatt - + c = d fann man fd^reiben 

a -|- b . c = bd 

§ 42. (Sine (Steid^ung Don ber gorm x = b ^ei^t eine 
®fel^ung öom Itcn ®rabe. 

Sine ©leid^ung t)on ber gorm x^ + bx = c §ei^t eine 
Wlcit^ung bom 2ten ®rabe ober eine quabratifd^e 
ökit^ung. 

3)aS Drbnen einer ®Ieid^üng ^eigt, biefetbe auf eine ber 
angegebenen gormen ju bringen. 

§ 43. S)a§ Drbnen unb 9luflöfen ber ©leid^ungen öom 
Iten örabe mit einer Unbefannten tt)irb m^ nad^ftel^enben 
Seifpiclen erfid^tlid^ werben. 

1) 4.x + 8 = 5.x + 5 
^ Um btefe ®Ieid^ung auf bie gorm x = b ju bringen, 
ninj man fömiwtf/d^e &liebev mit x auf bie eme ^\\t wvC^ 

ßufemi^t, difenba^nbautot^tn. 5. 8fuf(. ^ 
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bic (Stiebet o^ne x auf bic anbete Seite bringen (noc^ § 40 
9hr. 6). D5 bie @iliebet mit x auf bie ted^te obet Ihtfe @ette 
jiU ffce^n fommen, ift gleid^; man mäl^It gemöl^nlid^ bie ®eite, 
auf meiert bic Summe bet x pofttib mitb. 3)ie ®Ieid^ung 
betnxinbelt fid^ bann in nac^ftel^nbe: 

8 — 5 = 5x — 4x: ^ufammengejogen 

@§ ift alfo X = 3 bie äBut^el bet (äleid^ung; fe^n mit 
in ©leid^ung 1) ftatt x ben SSäett^ beffelben ein, fo et^Itcn mit 

4.34-8 = 5.3 + 5 obet 
20 = 20 

äug bet mitfliegen ©leid^l^it beibet Seiten etgiebt ftd^ bic 
-Slic^tigfeit bet SButäet. 

2) 5x + 10 = 4x + 15 

5x — 4x = 15 — 10 obet x = 5 

3) 9x + 3 = lOx— 1 obet 9x— lOx = — 1 — 3 obet 
— X = — 4 obet na6) § 40 SRt. 7 x = 4 

4) 6x + 3 -^ 2x = 3x + 5 obet 

6x — 2x — 3x = 5 — 3 obet x = 2 

5) 10 + 5x — 3x = x+13 obet 

5x — 3x — x= 13 — 10 obetx = 3 

6) 13x — 8 = 9x + 4; ttanSponitt 

1 3x — 9x = 4 + 8 ; jufammcngejogcn 4x == 1 2 , jeftt 
fomnit e^ batauf an ben gactot 4 fottäufc^affen, man ertei(|t 
bieö, mcnn (nad^ S 40 9^. 8) jcbe§ ®Iieb bet ®Ieid^ung butd^ 
4 bibibitt mitb: alfo 

12 

^4Jto6c: 13.3 — 8 = 9.3 + 4 obet 

31 = 31 

7) lOx + 3 — 2x + 1 = 2x + 3x + 19 

x = 5 

8) lOx + 5 — 12x=ll + 4x 

x = — 1 

9) 6x + 10 — 2x = 14x — 5 — 4x 

10) 0,5 x + 3,5 + 0,25 x = x + 1,5 

®ö lommt äunöc^ft batauf an, bie lötüc^e fottäufd^affen; 
SU btejem S^^^ btingt man biefelben ^unärf)ft auf ben ©enetal« 



ncnncr (§ 22). ®icfcr ift 4, lücit fämmtlic^c Stenner in 4 
aufgellt: 

2X + 14+X 4x + 6 ^ ^ o .^ m ^ 

J ^ — = X_ ober nadb § 40 9?r. 9 

4 4 

2x + 14 4- X = 4x + 6, tranSponirt: - 
14 — 6 = 4x — 2x — X, jufammengcjogen: 

8 = x 

..X 3 ^ 3.1 

11) ^ X— 2x— -x + ^x = — 9 

Srüd^ fortgcfc^afft mit bem Generalnenner = 20 

^ X.20 — 2x.20— |-x.20+^ x.20 = — 9.20 

15x — 40x — 12x + lOx = — 180, jufammengejogen: 

— 27x = — 180 
bic SJorjeid^n umgefel^rt (§ 40 Str. 7) 

27x=180 
atU Cilieber burd§ 27 bibibirt 

12) 6x + 6,5+-i-x + ^x=5x+-J x + 

— X + 20,5 ober x =• 12 

13)6+-L + ±+f=7 

@eneroInenner 9x; 35rüd^e fortgefd^afft: 

6.9x+ - .9x + 4--9xH .9x = 7.9x 

3x 9 X 

54x+3 + 4x + 27 = 63x 

tranöponirt 30 = 5x 

burc^ 5 bibibtrt 6 = x 

^ X ^ 2x ^ 3x 12 
(Generalnenner = 12x; x = 2 

lö') 5 -f 3(2 + x) + -|-(l + 2x) = 8x +1,25 
Sundd^ muffen bre Mammevn nufgelöft merbeu (,§ \^V. 
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5 +6 + 3X+ 4-+ ! x= 8x+l,25 

4 4 

Sriid^e fortgefd^afft burd^ ©encraincnncr 4 

20 + 24 + 12x + 3 + 6x = 32x + 6 
tran^ponirt 

20 + 24 + 3 — 5 = 32x — I2x — 6x 

jufammengcjogen 

42 = 14x 

burd^ 14 bibibirt 

3 = x 

16)4x+9 (3+x) — 8^^ — xW20,5x + 21 

4x + 27+9x— l +3x=t,'^x + 21 

^ 2 



8x + 54 + 18x— 3 4-6x = 


= 41x+42 


54 3 42 — 41x 8x 


-ISx — 6x 


9 — 9x 




1— X 




'««+6 (-2^+3') = 


^x + ^(3C 


'+i^ 





x = 3 
5)Jac^fte^enbe 93etfpiele mögen bie Sel^anblung folc^cr 
(^leid^uugen 1 ten ®rabe§ mit einer Unbefannten, in benen aufeer 
ber Unbefonnten nod^ anbete 93nd^ftaben öorfommen, geigen. 

18) a + x + b = c 

x = c — a — b 
19)d + bx + e = f 

bx = f — d — e 
f— d — e 

"= -b 
20j a + bx + ex 4- d = e 

bx + ex = e — a — d 
Statt bx + cx !ann man f (^reiben (b-|-c)x, bemi löft 
man biefe Klammer auf, erl^ält man n^ieber bx + cx (§ 17j. 

(b + e)x = e — a — d 

e — a — d 

X = 

1, + c 
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^ X 3x 
21) +2b =d 

WHan bringt icbc^ ®licb auf bcn Generalnenner (§ 22) 

= 4ab. 

X 4b . ^, 4ab 3x a , 4ab . 

. 1 + 2b . . = d . — ober 

a 4b 4ab 4b a 4ab 

4bx + Sab® — 3ax 4abd ^ 

c= ober 

4ab 4ab 

4bx -h Sab® — 8ax = 4abd 
ttan^pontren 

4bx — 3ax = 4abd — Sab® 
X ^rou^äiel^en (Seifpiel 20) 

(4b — 3a) X = 4abd — Sab® 
burd^ 4b — 3a biöibtren 

___ 4abd — Sab® 

22)J^i::i-+-^Ar-.^^=^-2^ 



a c d 

S^nhäf^ SBegfd^affen ber SSrüd^c, iubem man jebeS (^(ieb 
auf bcn ®cneratnenner = acd bringt: 

/x-^X^ /3b-5x^Xad =(J-2x )ac ^^^ 

Va/cd \ c /ad \ d /ac 

(x — 2) cd + (3b — 5x) ad (3 — 2x) ac ^ 
'^ '. >_ — ==:_^^ ^ — ot>er 

acd acd 

(x — 2) cd + (3b — öx) ad = (3 — 2x) ac 
Kammern aufgclöft (§ IS) 

cdx — 2cd + 3abd — 5adx = 3ac — 2acx tranSponirt 
cdx — 5adx + 2acx = 3ac + 2cd — 3abd 

X ^erau^ejogen 
(cd — 5ad + 2ac) X = 3ac + 2cd — 3abd, burc^ ben gactor 
Don X biDibirt 

_ 3ac + 2cd — 3abd 

cd — 5ad + 2ac 

§ 44. ®ie praftifd^e Slnmenbung beg Sorfte^enben möge 
H(^ Qu§ folgenben 35eifpielen ergeben. 

(£g fei tjormcg bemerft, ha^ mand^e Söfungen nur ^Jfö^erungÖ= 
wettfft entsaften, bie jebod^ für bie ^rojig genügen. 3)ieg 
^ngt mit bem im § 29 Gejagten jufammen. 
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1) SSenn id) ju einer gebadeten Saf)l 16 abbire unb bie 
(Summe huxi) 3 bitjibire, erhalte id^ bie gebod^tc So^^^- Sääeld&c 
Sa^ ift bie§? 

(£§ fei bie gebadete ^o^t = x, banti ift ber 5Iufgabe gemä§ 

T 1 1 ß 

- — ==x; bcn SBerti^ öon x finbet man, totnn man bie 

o 

ÖMeic^ung nac^ x auflöft. 

9KultipIicirt man jebeS (Stieb ber ©leid^ung mit bem 

(x-i- 16\ 
— - — 1 . 3 = X . 3 ober 

x+16 = 3x; trangponirt 16 = 2x; burd^ 2 bibibtrt8 = x. 

2) ®ie ©ntfernung jmifd^en 2 ©ifenbal^nftattoncn A unb B 
betrage 17 km; in meld^er Seit erreid^t ein bon A fol^renber 
^ßcrfonen^ug bie Station B, menn ber Quq in jeber SRtnute 
950 m jurüdEIegt? 

Stemmen mir an, \>a^ bie gefud^te ßeit = x äRinuten fei 
fo muß x . 950 = ber ©ntfemung §mifd^en A unb B fein. 33Jir, 
fönnen alfo bie ®teid^ung x. 950 = 17000 aufftettcn unb 
barauS x bered^nen 

_ 17000 __ . „8^ 
"" "" "95Ö~ "" 95 

950! 17000 1= 17|^? 
950 ^^^^ 



7500 
6650 

850 



850 , 85 

S)ie Station B mirb alfo erreid^t in 17—- ober 17--- 

«7ÖU y& 

85 
SRinuten; bermanbeln mir — -in einen 3)ecimalbrud^ 

95 I 85,000 I = 0,89 . . . 
760 

900 

855 



450 u. f. m. 

89 
SDre gefud^te ßeit mürbe alfo ^em 17 ,^9 = 17 -^^ aSinuten, 
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einfacher mären tütr ju bicfcm fRefuItatc gcfommen, tpenn wir 
bie oKgc J)itnfton mcitcr auggcfül^rt ^tttn, alfo: 

980 I 17000 I =17,89... 
950 

75Ö0 
6650 

8500 
7600^ 

9000 
8^50 

450 

SBUl man bte S)ecimalen ber Sßtnuten burc^ ©ecunben 
fluShMen, fo ntad^t man bie§ cbcnfo, ate wenn man ganje 
Kumten in @ccunbcn nmmanbclt, b. 1^. man muUipIicirt bic 
«nja^I bcr SKinutcn mit 60, alfo: 

0,89 
00 

53,40 

4 
Die gefud^te Qüi x]i ^iernac^ = 17 SRinuten 53 @ec. 

3) SBie lange mirb ein ©üterjug swifd^en A unb B fal^ren, 
toenn berfelbe in jeber SRinute 750 m jurüdRegtV S)ie gefuc^te 
3eit fei X, bann ift x . 7öO = 17000 

X = ^~~ = 22,66 SRinuten 

ober 22 SKinuten 39—- ©ecunben. 

4) SBenn bie ©trec!e jwifcl^en A unb B 2gleiftg ift, unb 
»enn ber ^rfonenjug bon A in ber Kid^tung nod^ B unb ber 
^terjug t)on B in ber 9tid^tung nad^ A gleid^jeitig abfahren, 
»ie biel 3^^^ ^i^b öergel^en, bi^ fie fid^ begegnen, unb tt)ie 
totit »irb bie Segegnung^ftette öon A entfernt fein? 

Um jundd^ft ju beftimmen, nad^ mie Dtel SRinuten bie fdt- 
gegnung eintritt, neigen mir mieber an, bajs bied nad^ x 3Jlu 
mütn eintreten foHe; nad^ x SRinuten l^at ber 5ßerfonenjug 
einen 9Seg bon x . 950 m unb ber (äuterjug einen äSeg t)on 
X.750 m jurfidgelept. ^ieje 9Weter:=?lnja^t ju^ammtÄfttXÄä3[««d, 
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niu§ gleid^ ber (Sutfeniung jiüifd^en A unb ß fein, meil bcr 
eine 3^9 ^^^ ^' ^^^ anbete Quq öon B abgefal^ren ift. Ipier^ 
on§ ergiebt fid^ bie (Sleid^ung. 

X.950 + X. 750 = 17000, x ^erau^gejogen 
x(950 + 750) = 17000 burc^ 17000 bibibirt 

17000 , , 

^=1700- = ^*^ 

alfo uaä) 10 äRinuten begegnen fid^ bie 3^9^- ®ic ©ntfernnng 
Don A bi§ jur Segegnnng^ftelle ift gleid^ bem SBeg, ben bcr 
^erfonenjug bi^ bal^in mad^t; ha biefer 10 SKinuten fäl^rt, fo 
betrögt ber jurüdEgelegte SBeg 10 . 950 = 9500 m nnb bxe^ ift 
jugleid^ \>k gefud^te (Entfernung. 

5) SBie biet SSRinuten nad^ Slbfa^rt be§ ^erfonenjugeö 
werben fid^ bie 3^9^ begegnen, menn ber ©fiterjug 5 SRinuten 
fpäter afö ber ^ßerfonenjug abföl^rt? 

®ie gefud^te SKinutenjal^I fei = x. @§ föl^rt alfo ber 
^^erf onenjug htö jur Begegnung x SKinuten, ber ©üterjug , ber 
5 SKinuten fpöter abfäl^rt, (x — 5) SRinuten. 

3)er ^erfonenjug legt alfo einen SBeg = 950 . x m jurüdE, 
ber ©üterjug = 750 . (x — 5) m; bie (Summe ber 9Reter ift 
= ber Entfernung jmifc^en beiben Stationen. SBir l^ben olfo 
bie ©leic^ung 950.x +750 (x — 5) = 17000 

Älamment aufgelöft (§ 12) 
950 . X + 750 . X — 750 . 5 = 17000, tran^ponirt: 
950.X + 750.x =17000 + 3750, x J^erau^gejogen : 

1700 x= 20750 

burd^ 1700 bibibirt 

_ 20750 __ 2075 _ 

1700 170 

^tlfo nad^ 12,2 SERinuten werben fic^ bie 3^9^ begegnen. 

6) ©iefelbe Stufgabe mie 5, nur feien bie beftimmten 
3al^tenmert]^e burd^ Sud^ftaben au^gebrüdft, nämlid^ bie ©nt* 
fernung gwifd^en beiben Stationen fei gleid^ e. 

S)er ^ßerfonenjug fal^re in jeber äRinute a m, ber ©üterjug 
b m; ferner fa^re ber (äüterjug c SRinuten fpäter ah. 

5)/e gefugte SRinuten -Slnjal^t mirb mieber =x gefegt. 
^er ^erfonettjug fä^xt alfo x ^ötwutexv, \>tx ^vl\rx^u^ V?- — ^\ 
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Minuten; ber ^^erfonenjug fäl^rt alfo bis jur SJegegitung a . x m, 
bcr ©utcrjug b (x — c) m; l^ierauS crgicbt m bic ©leid^ung: 

a.x + b(x — c) = e 
ftlommcm aufgclöft 

a.x + bx — bQ = e 
tronsiponirt 

a.x + b.x = e + bc 
I ^caudgejogen 

(a + M X = e + bc 

Him^ (a + b) bibibirt 

e + bc 
x= • 

a + b 

SBärc jc^t bicfclbc ^Aufgabe ioic 5 gcftcttt, jebod) mit onbcrn 
^Itnmxtiftn, fo tpurbc, ttad^bem bic 9(ufgabc 6 gclöft, eine 
ipfciclle äuSted^nung itid^t mc|r erforberlid^ fein, fonbcm toir 
Kttcn nur nöt^ig, bie neuen Saf)\entütxtf^ in bte eben gefunbene 

Sorinelx=r-— - , einjufefecn. ®S fei 5. 4J. bie aufgäbe 6 
a -|- b 

n^malS gefteÜt, jeboci^ mit ber Slbänberung, bag bie @nt^ 

femung ber beiben (Stationen = 10,76 km betrage. 

SSBoS mir in ber ?tufgabe 6 mit e bcjeid^neten, folt alfo = 
1076O m fein, a = 950 m; b = 750 m; c =; 5 aßinuten. 

liefe Siertbe loerben nun in bie gormel x = - ein* 

a + b 

gefeW, alfo 

^^10760 + 7_50. 5 __ 14510 _ 1451 _g,o 

95b+~7~60 ""TTOÖ "" 170 "~ ''''. 
liie gefuc^te 3«t beträgt alfo: 

8 JRinuten 31 ©ecunben. 

7) SWe^rere Arbeiter fyibtn in 8 Xagen 268,80 .S öerbient; 
We^lfte berfelben l^ben pro Sag 1,50 JK, bie anbcm 1,30 J( 
er^lten. SBie groß nwr bie Slnjal^l ber Strbeiter? 

©e^n ttrir bie Slnjalil ber "ülrbeiter = x, fo l|at bic ipälfte 

X x 

nn einem läge öerbient .1,50; bie anbere öälftc - . 1,30, 
Qlfo fämmtlic^e «rbeiter ^ . 1,50 + ~ . 130; alfo in » 
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Sagen 8 Y-|- . 1,50 + -^.l,3o) unb biefcr SJerbicnft ift 

= 268,80 Jt. 

SBir l^aben alfo bie ©leid^ung 

8 (^.1,50 + ^ .1,30) = 268,8 

Kammern aufgdöft 

6x + ö,2x = 268,8 
X l^erauggejogen 

x(6 + 5,2) = 268,8 
burd^ 11,2 bibibirt 

x=24 

8) e§ V^en 8 Arbeiter in accoxb in 8 Sagen 128 uT 
öerbient, bie ^ölfte ber Slrbeiter l^at jebod^ jjeben Sag 12 ©tun- 
ben, bie onbere §älfte 10 ©tnnben gearbeitet. 333ie biel erl^It 
jeber Slrbeiter pro Sag? 

SBenn x ben Sol^nfa^ berjenigen Slrbeiter begeid^net, »eld^e 
täglid^ 12 ©tnnben tl^tig waren, fo mürben biefc mitl^in pro 

©tunbe ~- X atö Sol^n belommen, e§ ift alfo ber So^nfa^ ber 

XU 

Übrigen Slrbeiter pro Sag = -^^^] 

4 Slrbeiter tierbienen alfo an einem Sage 4x.v#, bie übrigen 
4 . -— - X, alfo alle änfantmen an einem Sage = 4 , x + 4 • i o~ ^' 
ober in 8 Sagen = 

8.f 4.x + 4.^x) = 128 
Klammem aufgelöft 

8 . 4X+8.4. -^-^ x=128 

12 

mit bem Generalnenner =12 multiplicirt 

12. 8. 4 x + 8. 4. 10.x =12.128 

384x + 320x = 1586 
X ^rauSge^ogen 

X (384 4- 320) =1536 
burd^ 704 bibibirt 

x = 2,1818... 
ober genau genug x = 2 . 1B2 



in 



olfo CT§altcn bic 4 crften Slrbciter pro Sog jeber 2 M 18,2 A 

bic übrigen ?trbettcr erl^alten -- x alfo 

10 21 82 

2,182.— -=—-!-— = 1,818 ober 1 uT 81,8 «Pfennig. 

1^ 12 

9) S)iefelbe Slufgabe, mie 8, nur allgemein: a 9trbeiter 
loben in Stccorb in b lagen c Ji öerbtent, g ber 9lrbeiter 
^ofüixw jeben lag d ©tunben, bie anbem (a — g) Slrbeiter e 
Stunbcn gearbeitet. SBie biet erl^ält jeber Slrbeiter pro Sag? 

X = So^nfal ber Arbeiter, meldte d ©tunben täglid^ ge^ 
orbeitet l^aben; bann ift ber Sol^nfa^ ber übrigen Slrbeiter x . ; 

g Arbeiter üerbicnen bcmnad^ an einem Sage g . x .4^ , (a — g) 

^frbeitex (a — g) . x . ■ ^, alfo alle jufammen an einem Sage = 

d 

G l~ 6 

g.x + (a — g) . X . -^ alfo tnb Sagen = b g.x+ (a— g).x. ^ 
unb biefer SJetbienft foH = c ^ fein. SBir ^aben biefe ©teid^ung 

brg.x + (a — g).x.yj = c 

kleine ftlammern anfgetöft: 

bl g.x + a.x g.x— J = c 

®ro§e klammern aufgelöft: 

- , a.b.e b.e.g 
b.gxH — .X ^j — x = c 

ouf gleid^en Generalnenner = d gebrad^t 

b.d.g.x -|- a.b.e.x — b.e.g.x = cd 

X l^rau^ejogen 

X (b.d.g + a.b.e — b.e.g) = cd 

iurd^ ben gactor t)on x bibibirt 

cd 

b.d.g + a.b.e — b.e.g 

biefe gormcl gilt allgemein, »cld^en SSäert^ man aud^ für bie Sud^* 
Hoben fe$en mag; ^. SS.: bie Aufgabe 8 !ann \e^t em\a&\ W- 
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burd^ gelöft merbeii, Dag man bie bovt angenommenen SBertl^e 
ftatt ber Sud^ftaben in biefc gormcl einfe^t; nämtic^ 
Sln^a^I bor Arbeiter = a = 8 

M Sage = b = 8 

Serbienft ==c= 128 M 

«tnja^l bev 9(rbeit^ftunben =d = 12 
rt » » = e = 10 

Slnjal^I ber Arbeiter = g = 4 

©e^en mir alfo bie borftel^enben äBertl^e ftatt ber $)u^ 
ftaben in bie Formel ein, fo muffen mir baSfelbe SRefultat mie 
bei Slufgabe 8 erl^alten, nömlid^ 

x = 2,182. 3n ber S^at ift: 

_ 128.12 

^ "~ 8 . 12 .4 + 8 . STTO^ 8 . 1074 

_ ^^^^ _1536 

^ "" 384 + 64Ö — 320 ""704 
x = 2,182 

10) 24 Strbeiter ^aben in 2lccorb in 6 Sagen 263 uT 
bcrbient, 14 biefer Arbeiter §aben täglid^ 11 ©tunben gearbeitet, 
bie übrigen 10 nnr 8 Stnnben. SBie biet erl^ält jeber Slrbeiter 
pro Sag? 

S)ie)e ^^(ufgabe !ann nac^ ber allgemeinen gormel ber ^2lufs 
gäbe 9 gelöft merben, meil bie 9(ufgaben im ^Allgemeinen gleic^ 
finb. Se^en mir bie 

^In^a^I ber fämmtlid^en 'JÜrbcitcr = a = 24 

^(nja^t ber Sage = b = 6 

löcrbienft =c = 263ur 

größere Stnjal^I ber täglid^en ^2(rbeit§ftunben = d = 1 1 

fleinerc ^Jtn^a^I ber taglid^en ^rbeit^ftnnben = e = 8 

^(n^al)! ber "ülrbeiter, metd)e tägtid) d Stnnben gearbeitet 
= g=14 

bicfe Söertfje in bie in "^Xnfgabc 9 bcred)nete gormel 

cd 

l).d.<y-[~3..b.e — h.e.g 

cingefeiu, giebt 

263^.11 ___ 

"^ "~ 67il .14 + 24.6.8 — 6.8 .14 "" 
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_ _ 2893 

^""924 + 1152 — 672 

2893 
X = — = 2,06 
1404 

aljo cr^lten bie 14 ?trbeiter jeber pro S^ag 2,06 M^ bie übrinen 

10 icber ,vx = 1,499 uT 
11 

11) 3)ie SBittwe cinc§ ©trecfcnarbeitcrS fott burd^ bie au§ 
21 9Rann bcftcl^cnbc ffiolonnc mit 30 Ji untcrftü^t werben. 
Son biefen 9trbeitern erlitten 12 einen Sol^nfa^ bon 1,60 M^ 
9 einen ßol^nfa^ bon 1,30 Ji. S^ber fott einen Seitrag im 
S?ei]^Itni§ feinet Sol^nfa^e^ leiften, wie groß ift ber ^Beitrag? 

S)er ^Beitrag ber Strbeiter mit 1,60 Ji Sol^n fei = x; 

1 30 

bann ift ber SBcitrag ber anberen Strbeiter = . -'- _ 

l,oO 

bcnn e§ öer^ölt fid^ 



ed foQ alfo fein 



x:x.j'|^ = 1,60: 1,30 

1 30 
12.X+9.X '^^ = 30 
1,60 



jcbcö ®Iieb mit Generalnenner = 1,60 mnltipticirt 
12.x. 1,60 + 9 . X . 1,30 = 30 . 1,60 

X ^erau^ejogen 

X (12 . 1,60 + 9 . 1,30) = 30 . 1,60 

. 48 
x= —-, = 1,553 
30,9 

tnc Arbeiter mit 1,60 uf Sol^n bejal^len alfo jeber = 1,553 Ul; 
bte übrigen — "^'^^ = 1,262 jU 

12) (£ö folC ein Graben bon 480 m Sänge gebogen werben. 
2 Arbeiter ^en bereite 4 Sage baran gearbeitet unb 75 m 
©toben ^crgcftcHt. @§ wirb nnn beftimmt, bag ber Graben 
in ferneren 5 lagen fertig fein foll. SBie öiele Strbeiter muffen 
«ngcfteHt werben? 

@e^n wir bie Slrbeiter^sginjatj! = x, fo f otfcu in 5.x 
'ÄrbcitetsS'agen (480 — 75) m Groben bergeftettt wxbn\. 
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75 

3n 8 Jagen finb 75 m l^ergeftettt, alfo in 1 Sag m; c^ 

o 

75 
mürben alfo in 5.x Sagen 5 . x . - m ®raben fertig fein, unb 

o 

biefe 9tnja^VfoH = 480 — 75 = 405m fein. SBir ^aben alfo 
bie ©leid^ung 

75 

5 . X . -— = 405 ober 

405.8 

X = = 8,64 

5.75 

(£§ finb alfo im ®anjen erforberlid^ 5 .- 8,64 = 43,2 
Slrbeitcrtage. 

13) 6in SBorarbeiter ^at mit 10 Slrbeitern in 11 Sagen 
305 Jf ijerbient; biefe fotten Dertl^eilt werben im SScrl^dltnig ber 
ben Slrbeitem bewilligten Sagetol^nfä^e (^Vorarbeiter = 2,5 Jf, 
Arbeiter = 1,5 uT). 

3Bie t)iel erl^It ber SJorarbeiter unb wie üiet bie Strbeiter? 

SBenn ber SSorarbeiter x Jf befommt, bann erl^atten bie 
1 fi 1 'i 

Arbeiter x. -^ alfo x + x. ^.10 = 305 

SJrüd^e fortgefd^afft 

2,5 . X + X . 1,5 . 10 = 305 . 2,5 
X l^erau^ejogen 

(2,5 + 1,5. 10). x = 305. 2,5 
bibibirt 

3^.2,5 _ 762^ _ 

2,5 + 1,5.10 17,5 
bie Arbeiter erhalten mitl^in 305 — 43,57 = 261,43 uT. 

14) ©in SBafferbel^Iter lann burt^ 2 pumpen gefüHt werben, 
bie eine füttt bcnfetben in 2 Stnnben 11 SKinuten, bie anbere 
in 3 Stunben 15 äRinuten. SBie öiel 3^it öerge^t bi§ jnr 
güUung, wenn betbe pumpen gleid^jeitig arbeiten? 

Sn^It bcS Säafferbe^Iterg fei = A, bie gcfitd^tc 3eit = x 
äRinutcn, 

bie eine ^^Jumpe pumpt pro SKinute = ^-^ in x äRinnten atfo 

lol 

JT. - y, benn 2 Stunben 11 SDUnuteu = \^\ "SStmxsXK»,, ^l^ 
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ly . onberc ^ipumpe pumpt pro SWinutc = -— - in x Winutcn alfo 

19Ö 

n^2 I. -, beim 3 Stuiibe« 15 3Rinuten = 195 SDiinuten, bcibc 

n 1 ^nm^n jufammen pumpen mitl^tn in x 9[){tnuten 

nrir ^ben alf o bie Oletd^ung 
A , A _ 

'm ■^''•"195 ~ 

SJtüd^e fortgefc^afft 

x.A.196 + x.A.131 = A.131.195 

X ^tau^ejogen 

x(A.195 + A.131) = A.131.195 
btüibtTt 

— _ A. 13 1. 19 5 _ A. 131. 195 
^"~ A . 195 + A . 13i ~ A . (195 + 131) 
A aufgehoben 

x = -^^k3-^ = 78,36.. SRinuten 
326 

i = l@tunbe 18 SRinuten 21,6 ©ecunben; bie'3cit ift alfo nid^t, 
roic mon anfangt glauben fönnte, - ^- =163 äRinuten. 

15) (£in SBafferbe^älter, beffen gaffungöbermögcn = 6 cbm 
unb 61 1, fann burd^ eine $umpe in 1 ©tunbe 41 SRinuten 
gefüllt rocrbcn. Säenn nun in jeber SRinute, loäl^renb ber gc= 
pumpt »irb, 10 1 au^efüKt werben, toie üicl 3eit öerge^t 
^aun, big bcr »el^lter öoHftänbig gefüUt iftV 

SBcnn in 101 SRinuten 6061 1 gepumpt werben, fo tom= 

mtn auf eine SRinute -rzrr-'j tt)enn babei in ieber SRinute 10 1 

101 

onggefuttt »erben ^^~ — 10; atfo in x SRinuten x^^^- — 10^ ; 

wir ^ben alfo bie ©leic^ung 

/6061 ,\ ^^^, 
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S'tammcrn aufgelöft 

6061 ,^ ^^^, 

X-— 10. x= 6061 

101 

idxü^t fortgefd^afft 

X . 6061 — 10 . X . 101 = 6061 . 101 
X ^erau^gejogen 

X (6061 — 10 . 101) = 6061 . 101 
biöibirt 

_ 6061.101 _i.>iio 
6061 — 10.101 
x = 2 Stunbcn 1 äRinute 11,40 ©ecunben. 

16) (£§ foKcn 701 m ©c^icncu bcriabcn roerben, Don benen 
bcr äWetcr 36,64 kg roiegt, unb eben fo biclc, t)on bcnen bct 
SRctcr 29,73 kg miegt. S^ber SBagcn fott mit einer 'glci(^ 
?lnja]^I SWeter ber bcibcn ©orten unb jHJar fo belaben koerben, 
*ba§ aKe SBagen gleid^ntafeig belaftet finb. Qm SJerfügung 
ftel^n S33agen mit 200 Scntner Sragfroft. SBie Jjiel SEBagen 
finb erforberlid^, unb mit wie biel SWeter ©d^ienen wirb jcber 
SBagen betabenV 

S)a§ ©emid^t, ma^ überhaupt öerlaben werben foK, beträgt: 

701.36,64+701.29,73^^ , ^^^ ,^„ n. . 

—-^z- Sentner = 930,507 Eentner; ba^u 

50 ^ 

finb erforbertirf) 5 SBagen, öon benen jeber mit 186,101 ©entner 

betaben werben mu§. SBenn nun bie ^nja^l ber SKeter bon 

jeber Sd^icnenforte mit x bejeid^net wirb, fo ergiebt fid^ bie 

^, .^ X. 36,64 + x. 29,73 ,^^,^, 
®Ieic^ung ' ' ' =186,101 

iörüd^e fovtgefd^afft unb x ^erau^gesogen 

X (36,64 + 29,73) = 50 . 186,101 
biüibivt 

50.186,101 ,,^,^, 

§ 45. 'J^od) v< 39 fönnen bie olgebraifd^en öJIeicI^ungcn 
aud} mel^rere unbefanntc ©rö^en ^aben. SWad^ftel^eub foH nun 
bie ^luflöfung ber ©leid^ungcn erften ®rabe^^ mit. 2 
II nbeta unten ge^^eigt werben. 

Solche ©(eid)ungen nennt man georbnet, toenu fie bie 
gorni ^abcn ax -|- by = e. Sine ©teid^ung mit 2 Unbe= 
fanntcn fann nnr gelöft werben, wenn 2 ©leid^ungen gegeben 



I ^ 
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finb. SBctbe ®Icid§ungen dcrbinbet man bann fo, bag barauS 
eine ©leid^ung mit 1 Unbefannten entftcl^t, tüdd^e man nad^ ben 
früher gegebenen Segeln auflöft. ®§ giebt 3 SKetl^obcn, nad^ 
betten man bic beiben (äleid)nngen in eine jufammenjie^t, unb 
'jioar bie ©ubftitutionSmetl^obe, meldie immer ann^enbbar 
ift, bic ConibinationSmctl^obe unb bie Slbbition^mctTjobc. 

S)a§ ©ubftitutionöberfal^ren ift folgenbe^. ®<^ feien 
bic ®Icid^ungen gegeben: 

2x + 3y = 13 
5x + 2y=16 

löfeu tüir bic ltc®Ieid^ung nad^ x onf, fo ift x= — — ; 

fc^n tt)ir biefen SBertl^ bon x in bie 2te ®Ieid^ung (fubftituiren), 
fo cr^It man eine 3te ©leid^ung, in ber nur notf) bie Unbe- 
fanntc y öorfommt, nämlid^: 

, /13 — 3y\ . ^ 

ftlammern aufgelöft 

65 — 15y . ^ 

^---^+2y = 16 

JJrücfy! fortgefd^afft 

65 — 15y + 4y = 32 

tranöponirt 

65 — 32 = 15y — 4y 
33 = lly 

3 = y 



16 



{; 



Die ßombinationSmeti^obe ift folgenbe: 

|2x+3y = 13 
i5x+2y=16 

•äWan löfe beibc ®Ieid[)ungen nad§ x (x\\\ 

2x = 13 — 3y ober x = ^-^ 

Iß o X 16 — 2y 
5x=16 — 2y ober x= 

^ 5 

bur(^ ®Icid^fefeung ber 9tefultate erpit man bie 3te ©fcidjung 

... 1« ^ « X .. /w 13 — 3y 16 — 2y 
mit einer Uttbefonnten, nomfid) ^= - 

Bulemi^l, (ilfenbaifudauwcfcn. 5. ^ufl. 4 



{i 



Stücke fortgefd^afft burd^ ®eneralncnncr 2.5 = 10 

5(13 — 37) = 2(16 — 2y) 
Slammcm aufgclöft 

65 — 15y = 32 — 47 
ixan^pünixi 

65 — 32 = 15y— 4y 

3 = y 

S)ic Slbbittongmetl^obe ift folgcnbc: 

2x+3y=13 
5x + 2y = 16 
SKan multiplictre jebe bcr 6eibcn ®Ieid^ungen mit einem 
fold^ctt gactor, ba% bic Kocfficicuten bcr einen Unbcfannten in 
beiben (Sleid^ungcn bicfelben finb. S)ie^ erteid^t man bei bar^ 
ftel^enbcm 33eifpiel, tt)enn man bie Ite (äleid^ung mit 5, bie 
2te mit 2 mnltiplicirt, ndmlid^: 

10x+15y = 65 
10x+ 4y = 32 

Sel^rt man nnn bie SUorjeid^en ber 2ten (Steid^nng um, 
nnb abbirt bann beibe ©leid^nngcn, fo fallt bie Unbefanntc x 
fort, nämlid§ 

10x+15y = 65 
— lOx— 4y = — 32 

lly==33 

nnb l^terauS ergiebt fid^: 

SBeld^e bon biefen beiben SRetl^oben man jur SBilbung bcr 
3ten ©leid^nng anmenbet, ift gleid^gültig, bod§ fei bemerlt, bafe 
bei mand^en Seifpielen bie eine SKetl^obe, bei mand^en bie an= 
bere Sßet^obe leidster jnm Qkl fül^rt. 

^at man bie eine Unbefannte, wie eben gejeigt, gefunben, 
fo erl^dtt man bie 2te baburd^, ba^ man ben SSertf ber gefun^ 
benen Unbefannten in eine ber urfprünglid^en (äleid^ungen ein^ 
fe^t nnb biefe ®Ieid§ung, meldte bann ebenfattö nnr eine lln= 
belannte l^at, auflöft. ^n bem borftel^enben Seifpiele fefet man 
alfo für y in eine ber beiben ®Ieid^ungen 3 ein, nämlid§: 

2x+3.3 = 13 
tran^ponirt 2x = 13 — 9 

X = y(13-9) 

x = 2 
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Scifpiclc: 

.. fl6x + 3y = 22 
^ \ 4x + 8y = 20 

SKon ntultipttcire bic 2tc ®Iei(3^ung mit 4, fc^rc bann bic 
8or}ci(|cn um, unb abbirc ftc ju bcr erftcn: 

16x+ 3y = 22 
-lex — 32y = — 80 

— 29y = — öS 

Sor^ci(|en umgefel^rt 

29y = 68 ober y = 2 

WeS cingcfc^t in bic erftc ®Icid§ung 

16x+3.2 = 22 ober 16x=c22 — 6 

1 



)■+ 



x = ^(22-6) 
x = l 

y + 3x = 2x4-8y — 10 



2) j- ' 3 

|x + y = 8 

3Ron orbnc junäd^ft bie Itc (Slcid^ung 

4 

x + 3x — 2x + — -y — 8y = — 10 ober 

ö 

20 

2x 7rJ = — 10 ober 

3 ^ 

3.2x — 20y = — 3.10 ober 

6x — 20y = — 30 

ou^ ber 2ten ©Icid^ung ergiebt ftd^ x = 8 — y ; bie^ in bic Ic^tc 
ölcid^ung cingefc^t 

6.(8— y) — 20y = — 30 ober 

48 — 6y— 20y = — 30 ober 

— 26y==— 78 ober 26y = 78 

78 
y = — — ober y = 3 

x-|-y = 8 ober x4-3 = 8 ober x = 5. 



fy = 5x + 4 
^^ 17 + 3 = 



3x + 9 

lud ber 2ten ®Ietd^ung folgt 

j = Sx + 6 



r 



— 52 — 

bic§ öevbunbcn mit bei* Itcii WIeid)ung gicbt: 

5x + 4 = 3x + 6 über 2x = 2 ober x = 1 
blcfer S55erti^ bon x in bic 1 te ©letd^ung cingefe^t 

yz=5.i-j-4 über y = 9 

§ 46. S)ic practifd^c Slmoenbung seigen bic folgenbeii 
S3cifpicle. 

1) (£§ foH eine 4edEigc ebene gläcl)e abgeftedEt iuerben, bei 
ber bie (Summe jtDeier äufammentreffenber ©eiten = 10,24 m, 
bie Differenj =^ 2,04 m tft. SSejeid^nen mir Sänge mit x unb 
$}reite mit y, \o foH fein: 

x + y= 10,24 
X — y= 2,04 
abbiren mir Dcibe Gileid^ungen, fo ift 

2x= 12,28 alfü x = 6,14 
unb äufolgc ber Iten ®Ieitf)ung 

6,14 + y = 10,24 ober 

y = 10,24 — 6,14 ober y=4,10 

2) (£§ finb 2 gleitfje ®räben ju jiel^en, biefetben fotten jn 
gteii^er 3ctt angefangen unb ju gleid^er 3cit bollenbet toerben. 
5)er eine ©raben ift 585 m, ber anbere 225 m lang. Qnx 
Verfügung [teilen 18 SDfann, mie muffen biefe öertl^eilt iuerbenV 
Stn^at)! ber ^Irbeiter bei beut 1 tcn ©raben fei = x, bei bem 
2ten (Kraben =y; alfo x + y=18; 

bie Slrbeiteran^atjl muf^ im S?erf)ältni§ fter)en ^ur Sänge be§ 
©rabeu!^, alfo 

585 x , 
^^. = — ober 
225 y 

585.y = 225x 

loir ()aben atfo bie beiben ®Ieid^ungen: 

x + y=18 
r>85y = 225x 
bie Ite OHeid}ung ergiebt 
x=18 — y, bie^o in bie 2te (iJleii^ung eingefe|3t 
585y = 225.(18 — y) ober 
585y = 225. 18 — 225yobcr 
585y+225y = 225.18 ober 
y (585 + 225) = 225. 18 ober 
225.18 _ 4050 _^ 

^ ^ 585 + 225 ~" '8Ü) ~ "" 
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y = 5 in bie Itc ®(ei(3^ung eingefe^t, giebt x + »'> = 18» 
aljo X = 13. 

©^ tnüffen alfo bei bcm Iten ©raben 13, bei bem.2tcu 
5 9(rbciteT befd^öftigt merben. 

3) 3)iefclbe Stufgabe allgemein getjatten. 

Sie Sänge beS einen ®rabcn§ fei a 
n „ ff anberen „ „ b 
„ Slnjal^t ber Slrbeiter „ c 

mir l^ben bann bie ®leid^ungen 

a . X = b . y 

au§ ©leicbung 2 folgt x = — .y 

a 

bie§ in ®teid)nng 1 cingefe^t, giebt 

— 'y + y = ^ 

?^rüc{)e fovtgefdjafft 

b.y + ^-y = a-c i^bcr 
y . (b 4- a) = a . c ober 
a.c 

•^"^"b + a 
bic§ in ®Ieic^nng 1 eingefejjt 

X + -, — ; — = e ober 
b + a 

a.c 

= c — y 



b + a 

4) 6ö finb 2 bevf(^iebene S3öfd)ungen ju planiren, Don 
benen bie eine 4200 qm, bie anbere 1800 qm gro^ ift. 2)iefe 
Arbeit foH bon 10 Strbeitern fo auggefüt^rt tüerben, ba§ bie 
^lanirung gleid^jcitig beenbigt ift. SBie muffen bie Slrbeiter 
MtxÜftWi tt)erben? 

S)tcfe Stufgabe fällt mit ber allgemeinen Slufgabe 9Jr. 3 
öoQpänbig jufammen, fo ba§ man gur ßöfung berfelben nur 
nöt^ig ]§at, in bie gormel bie beftimmten SBert^e einjufe^en. 
@g cntfprid^t nämlid^ bem a l^ier 4200 qm ; bem b l^ier 1800 qm. 

c=10 
_ a.c _4200.10_^ 

^ "" b + a ~" ~6ÖÖb" "" ^ 
x = f— 7=10 — 7 = :i 
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fjür bie 9vö§eve gWc^c finb alfo 7 Strbcitcr, für bic flci* 
ncrc 3 Slrbcitcr crforberlid^. 

§ 47. 3)te Siegeln für ba^ Suflöfen einer quabta« 
tifd^en ^leid^ung ergeben fid^ aud folgenber 99etrQ(i^tung. 

mi) § 34 ift (a + b)«==a « + 2ab + b^ nac^ § 36 

ift y^a- = a; alfo nuc^ |^(a + b)* = a + b folglid^ aud^ 

V'a«+2ab + b2 = a + b 

$at man nun eine quabratifc^e @^leici^ung auf folgenbe 
8orm gebrad^t: 

x2-+ 2xb + b« = c 
fo n^ürbe man, um biefelbe aufjutöfen, junäd^ft auf beiben 
Seiten ber ®Ieidf)ung bie SBur^el au^jiel^en 

unb bie§ ift nnd^ bem eben Gefügten 

X + b =1^ c alfo 

x = l/"'c — b 

Den Sluöbvudt x^ + 2xb + b'-^ fann man aud^ fc^reiben 
x'* + 2bx + b*-; üergleid^t man nun ba^ ßJIieb ol^ne x unb 
ben ßoefficientcn t>t'^ ©lieber mit x (= 2b), fo finbet man, 
ba^ t>({^ C^Iieb oljne x = ift bem Cuabrat bcö I)alben 

(Ol \ 2 
— j = b*; (a — b)* ift 

gleid) a^ — 2ab + b- ober y^a- — 2ab + b- = a — b alfo auc^ 



Y x^ — 2bx + b^ = X — b ; 't>^^^ ®lieb o^ne x unter bem 
ä8ur5el5eidf)en ift auc^ Ijicv = bem Cuabrat be^ !)albcn 
(ioefficientcn öon x. 

■ötan bringe bal)er altgemein bie quabratifdf)e (Sleid^ung auf 
bic 5orm x* + px = q ober auf bie gorm x^ — px = q, 
übbire auf beiben Seiten ba§ Cuabrat be^ balben Goefficienten 
Uon X ^in,^u, alfo bei x^ + px = q 

'■ + - + G )■= " +(l)' 

unb jielje bann bie Üüur^cl auö, alfo 



2 
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2)0 (4-4).(+4) = 16, unb c6cnfo aui) (—4). (—4) 
= 16 ift fo l^ot btc Duabrattüurjcl einer 3a^t ftet§ 2 SBert^e, 
we^e entgegengefe^te SSorjetd^en faben, im übrigen aber gleid^ 

inb; alfo |/16 = + 4 unb — 4 ober ;Jh:4, tt)ie man ges= 
w fyäid) fd^reibt . ©benfo l^at bie Duabratmurjel 

^ q -|- ( — ) 2 SBertl^c unb man fd^reibt ba^er bie obige 

omelx = ±yq + (^J — 

öeifpiete: 

1) X« — 6x = — 8 

Scr eoefficient tjon x ift = (— 6) bie ^älfte = — 3; bie^ 
n Duabrat erl^oben, alfo = (— 3).(— 3) = + 9; bie^ auf 
bcn ©eiten ber ®Ieic^ung l^inju abbirt 

-2-)=-'+(t)''*'" 
x^ — 6x + 9 = l 
urjet au^egogen 

X — 3 = + ! alfo 

X = + 1 + 3 alfo 

X = 4 ober 2 

2) X«— 5x = — 6 

ijuabbirt ( ~\ = + "j 

9 K . 25 ^ . 25 ^ 

X* — 5x -| — — = — 6 H — — ober 
4 4 

2 r . 25 1 

x^— 5x + — = -— 
4 4 

urjel au^gegogen 

^ "" i = ± 4 '*^'' 

x=;| + -2" = 3 über 2 

3) x^ + 6x=7 



l^injuabbirt [ — J 

x« + 6x + 9 = 7 + 9 ober 
x«+/5x+P = 16 



66 — 



SBiirjel auSgejoflen x -f- 3 = + 4 

x = + 4 — 3 = + l ober — 7 
4) ®§ ift für einen ®infd|nitt einSd^ncejaun*) ju bereti^nett, 
ber an ber Siante beS ©infd^nittö aufgeftcfft unb einen 816- 
logevunggsDuerfc^nitt für ben ©d^nce bon F Duabratmeter gläd^e 
fd^affen foß. SBie ^oi) mu§ ber 3öun fein? 

S)er ©d^nee lagert fid^ bor unb ^inter einer bid^ten SBanb, 
tt)ie in 9166. 1 angege6en ift unb jtt)or fo, ba^ bie Dberfföd^ 

mh. 1. 



.JrntJ.J/i 



'ft ' .Jin^lüh) 




--30m- -^ l^h ^ 



be§ ©c^uec» fid) nad) 6eibeu ©citen in einer 9ieigung 1 : 8 ab^ 
bad^t. SSenn man ben SSol^ngrabcn nid^t mitred^net, l^ingegcn 
annimmt, ba§ bie ©d^neeablagerung bi§ jur ^tanumSfantc \)ox^ 
fd^reiten fann unb man bie Untermulftung a UoH red^net, fo 
crl^ält man: 

5)ie glädjc iujicrljalO be!?^ .^aune^^ = ^-- — . h 

+ (3 + l,5h)x lüeniger \>C[^ burdö bie 9Ibbad^ung gebilbete 

S)reicdc =-— - - ^ ; baju bic gladge augerl^atb 

2 . o 

be§ l^aune» =: 8 x - . ^Jt'adj ber ^^iifammcnftcKung unb einigen 

Ja 

Umformungen cvljiitt man bie ®teidjung für bie gan5c 9tb= 
Iagerung§fläd)e F 

F = 3 h + 3/, h^ + 3 X + 1 ,5 h X + 4 X- — ^^^ + ^ '^ ^^' 



bie C^Mieber mit x auf bie liufc ©cite gcbrad}t: 



2.8 



— 3h — »/,h- 

' 4 



*) „3ii)neciucr)cn unb 8c^uecfd)utmnla(^cn". ©in "sl^eitrag gur tl)co= 
vetifd)cu (S'utiuidchiucj mxh praftifd)cu JOöfuufl bcv Sdjuccfc^ut^fvaqc. 
WW. 51 8'iiiuven im' ^c;^t unb 7 1a\d\\. %xt\^ 8,60. (5.^evlng uon 
3- 3*- ^^cvgmaun in ^iiMcsjbabcn.) 
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DuTCt) 4 getl^eilt unb bic ©lieber mit x jufaniiuciigefagt 

'■' + a + \^)^=Y+ ^r^ - 'u^ - "/i. ^*- 

SBirb jctjt jur Söfung bcr quabrotifd^en ©Icid^ung auf 
betben ©exten ba§ Ouobrat ber ^älfte beS gactorö öon x, olfo 

^J^_L_JJ_j abbirt, fo erl^ält man auf ber Hufen ©ehe ein 

Dode^ Ouabrat. 

»'^ + «/s + "/.. h)* = («/, + »/,«h)^ +-4- + ^-^^6^- ^^' 

auf beiben ©eitcn bie SBurjet auggejogen, für x aufgctöft 
unb bie ©rö^en unter bem SBurjeljetdieu georbnet ergiebt 

X = — ?^ti^ + 1/"!. + 0,28 - 0,47 h - 0,1 1 7 h^ 

ofö yöfuug ber quabratifd^cn ®leid)ung. 

SBirb in bicfc ©leid^ung h — 0, ma§ am (Subc be§ ®in= 
fd^nittc^ ber gatt ift, fo erl^ftlt man bic S>'o^c bc^ 3öunc§ bafclbft 

^u x = — «/g + |/^+0,28. mU man jeboc^ bic Sicfc 

bcö (£infd§nitte§ bered^nen, bei tuetd^er fein 3««« me^r nöt^ig 
ift, fo mu§ in ber erften ©leid^ung x = fe^en unb bann bie 
(äletd^ung für h auflöfen. ®ann erl^ält man 

=— ^^}A^ + 1/ Z. + 0,28 — 0,47 h — 0,117 h^ 
8 ^4 

ba» negatiöe ®Iieb auf bie Hufe ©eitc gebradt|t unb quabrirt 

9 + 9 h + 2,25 h* P 

—^ ^- = — + 0,28 — 0,47 h — 0,117 h^ 

64 4 

auögcred^uct unb tranS^Jonirt 

0,61 h + 0,152 h^ = — + 0,14 

4 

burc^ ben gactor. Don h* getl^eitt 

h2 + 4h = l,64F + 0,92 

2* ouf jeber Seite abbirt 

(h + 2)« = 1,64 F + 4,92 unb cnblidj 

h= — 2 + /l]64 V + 4 ,92 
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3[t olfo j. ». F = 20nm, fo crgicbt ftd^ naä) toor* 
ftc^enbcr gormcl h= — 2 + 6,14 = 4,14 m b. 1^. alfo 6ci 
einem StblagerungS^Duerfd^nitt bon 20 □m tft an bcn ©teOen, 
roo ber ©infd^nitt 4,14 m unb tiefer tft, ein 3^^^ Jii^t mel^r 
erforbertid^. 

5) ®ie bort^eill^aftefte SluffteÖung be§ ©d^neejaunc^ ip 
bie, njenn ber 3^«^ ^^ ^ö§ Sfad^e feiner ^ö§e Don bcr 
S5ettung§Iante entfernt ift, bo atöbann ber SlblagerungSsDueti* 
fd^nitt für bie betreffenbe B^unl^öl^e am größten tt)irb *) (ESf tft 
bie §ö^e eine§ fold^en 3aune§ ju bered^nen, wenn h bie liefe 



be§ ®infd^nitte§ unb F ber geforberte 2t6Iagerung^=Duerf(^nitt 
bebeutet. ?Jad^ 9lbb. 2 ergiebt fid^ 



2 ' 2 ' 2 

F .-- 3 h +JU_h' + 8x^ unb ^iera u^ 

/'l' /8 h + 0,75 hV 

^'^T 8— V 8 ) 



§ 1. 5)erienige S^eil ber SWat^ematü, ber öon ben räum= 
[iä)en Örö^en ()anbelt, f)eiJ3t ©eometric. 3ft ein S^eil be^ 
3taume» aUfeitig Oegrenät, fo nennt man i^n Sörper. 6in 
Sförper inirb öon glörfien begrenjt, eine gläd^e t)on ßinien, 
eine Sinie öon ^uncten. SKit ben räumlid^en ®röpen in einer 
ebenen 3Iä(f)e (®bene) befd^äftigt \\d) bie Planimetrie. 

2* S^on ^m Linien unb &\nUln^ 

§ 2. S)ie fürjeftc SSerbinbungglinie jmifd^en 2 ^uncten 
()ei§t gerabe Üinie ober ©erabe. 3i^fjt man auö einem 

*) Sie^e Seite 43 öe» ooraufflefüljrteu 3Berfe0. 
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^ßmict nac^ t)erfc^tebenen ätid^tungen 2 gerabe Sinien, fo tiiU 
ft^ }tt)tf4en biefen Stnien ein 38tnlel. ^er $unct; Don 
bem bie Sinien an^gel^en, l^eigt @c^eitet, auä) SStntelpunct, 
Me Stnien l^igen bie ©dientet be^ SSinfetö. Sie ^ejeid^^ 
muiQ be§ Sßtnfel^ gefd^tel^t bnrc^ @infc^reiben eine^ gried^ifd^en 
»u^ftoben am ©d^eitet (gig. 1) SEafel I Z aSBinfeI = alpha; 
Z/^= SBinfel beta ; Z y == SBinlel gamma; ober burd^ 3 33ud)* 
^0^ (Sifl* 2), bon benen ber ntittelfte an ben @d^eitel, bie 
onbem an bie (Snben ber @d^enfel be$ ^n bejeid^nenben S93in!etö 
gefe^ n)erben. Zbac. 

§ 3. Sn äJejug anf bie @röge unterfd^eibet man ntel^reie 
Arten SBinfel. SBeid^en bie beiben ©d^enfel fo fe^r au^in== 
anber, bag fie eine gerabe iiinie bitben, fo ^ei^t ber äSinlel 
ein gcftrcdfter (gig. 3) lafel I; bie ^ätfte beffelben l^eißt ein 
rechter SBinfel (gig. 4); ift ber SBinfel fleiner atö ein 
rechter, fo ift er fpi^ (gig. 5); liegt bie ®rö|e jwifd^en einem 
redeten nnb geftredften SBinfel, fo ift er ftumpf (gig. 6). 

§ 4. gür befonberc Strten Don SBinfeln finb befonbere 
^jeid^nungen eingeführt. SSertängert man ben einen 8d§enfel 
eined SBinfel^ über ben (Scheitel l^inau^, fo entfte^t ein jmciter 
iSinfcl (gig. 7) lafel I, beibe SBinfel nennt man IJ^eben^^ 
winfel. ?ln^ ber (Sntftel^ung ber SRebenwinfel gel)t ^eröor, bafe 
2 jufammenge^örige ftet^ gteic^ einem geftrecften ober 2 redeten 
Sinfetn finb. SSerlängert man beibe @d^enfel über htn @d^eitel 
^naud, fo entftel^n 4 ©d^eitctn)tnfet, Don benen je 2 
jufammengel^ören, nämlid^ Zbac nnb Zdae, ferner Zbad 
unb Z cae (gig. 8). 3wfammenge^örige @d|eitcIioinfcl finb ftet^ 
gleid^ groft. 

§ 5. 3^^i gerabe Sinien, bie ftet^ einen gleid^en ^itbftanb 
iKm einanber bel^Uen, mie meit man fie and^ Dertängern mag, 
finb patallel. gh || cd (gig. 9) l^ei^t: bie Üinie gh ift 
pmüd ber Sinie cd. SBerben 2 paraUete Sinien Don einer 
(kmben burd^fd^nitten, fo entfte^en 8 SBinfel. ^e ein äußerer 
mib ein innerer SBinfel an berfelben Seite ber fd^neibenbcn 
^inie finb gleid^ nnb l^eigen @^egenn)infel, atfo 

Z bac = Z afh 
Zfttc =Zefh 
Z bad = Z tttg 

Zc?«/ = Zgi'e 



m 
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3e 2 äußere unb je 2 innere SBinfel an berfd^icbenea 
(Seiten ber fd^neibenben Sinie finb ebenfalls glcid^ unb l^i^en 
SBed^felminfel, alfo 

Zbad = Zhfe 

Z bac = Z^ gfe 

Z daf == Z afh 

Z caf = Z afg 

§ 6. 3«^ SKeffung ber SBinfel bient bie ©rei^tinie, in^ 
bem man bcn Umfang eine§ ^reife§ in 360 S^eite (®rabc, 
begeid^net mit 360®) tfieilt. S3ei ber äReffung fefet man be» 
ajtittelpunct be§ ^reife§ auf ben SBinfelpunct (§ 2) be^ Sgim 
lefö; bie (gntfemung ber beiben Sl^eitftrid^e be§ SreifeS, tüääft 
bann mit ben ©d^enfeln be§ SBin!eI§ gufammenfatten, geben bie 
®rö6e be§ SBinfetö in Kraben an. §iernad§ ^at ein öeftrecfta 
SSäinfel 180^^=180 ®rab, ein regier SBinfel 90 <^. gür bk 
feinere SReffung ber SBinfel tl^eilt man lieber j|eben ®rab ir 
60 Sßinuten (60') unb iebe SRinute in 60 ©ccunben (60") 

^an fann bie SSinfel aud^ burd^ ba§ SSer]^ältni§ jtt)if(i^T 
\>tn Sängen beS 93ogen§ unb beg jugel^örigen Sftabiu§ meffen 
bie ®xvl^ be§ SSinfetö mirb bann burd^ eine aSer§äÜni|ifl| 
angegeben. 93etrüge beifpielSmeife bie 93ogenIänge eine§ SSäinfefi 
a 0,112 m unb bie Sänge be§ jugel^örigen 9tabiu§ 5 m, fi 

märe Z cc = ' = 0,0224. ^n red^tminftigen SDreiedfen mii 

einem fe^r fleinen SBinfel fann man bie ®rö§e beffclben 
annä^emb baburd^ bejeid^nen, ba§ man fid^ bie ben fteineti 
SBinfel bilbenben ©eiten al§ SRabien unb bie bem fleincH 
SBinfet gegenüberliegenbe Seite al§ jugel^örigen Sogen beitft 
unb ben SBinfel gleid^ bem Duotienten (IIa § 11) au§ ber 
bem SBinfel gegenüberliegenben ©eite unb einer ber bem SBinfd 
antiegenben ©eiten fe^t. SBäre j. 93. in gig. 28 Z.^eh fe^i 
flein unb bie ©eite ih= 1 m, bie Seite eh = 10 m, fo nwre 

annäl^ernb Zieh= ^=0,1. 

SSon einem 5ßunct au§ nad^ einer geraben Sinie eine gerabc 

Sinie fo jie^en, ba§ 2 redete SBinfel entfielen, l^eißt eine SRot^ 

male, ober, menn bie gerabe Sinie ^orijontal gebadet wirb, 

©enfred^te fällen; biefe Sinie fte^t bann normal obei 

fenfred^t auf ber erften. '^v^i mau \5o\\ nwtm ^uuctc einci 

£ime eine anbexe Sinie, ^o ba^ \\i) ^xv>t\ \^^^\^ ^w^^e. \ä'^ 
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crrid^tct man eine @en!rerf)te. ©tntt ©cnfred^tc jagt man 

3« 9^oti ben eigenen Wää^tn* 

§ 7. 3)ic ©eftatt ber ebenen glasen fann nnenblid^ bei* 
[eben fein; bic befannteren bcjeid^net man mit bem SRamen: 
cciecf, SSierecf u. f. xo., Sieted (^oIl)gon), unb Ärei^. 

§ 8. ßin Sreied ift eine SIäd|c, meldte bon 3 geraben 
lüen (©eitcn) begrenjt tuirb. "SRan unterfd^eibet gleid^feitige 
ig. 10) Safel I, gleid^fc^enftige (gig. 11) nnb nngtcid^= 
itigc S)reiedEe (gig. 12). ©leid^fd^enflig nennt man 2)reiecfc, 
i bencn 2 ©eiten gleid^ gro§ finb. Sejeid^net man irgenb 
nc Seite einc§ S)reie(i§ alö örunblinie (bei ben glcid^^ 
)cnlligcn S)reiedEen ift bie§ bie ben beiben anbern nngleid^e 
«itc), fü nennt man ben biefcv Üinie gegenüberliegenben 
Jintctpunct bie ©pi^e be§ S)reied§. 2Äan nnterf (Reibet ferner 
«^ rcd^tJüinflige, fpi^mintlige unb ftumpftpinflige 
Jrcicdc, je nad^bem bie ©reiedPc unter il^en 3 SBinfeln einen 
M^tcn, nur fpi^e, ober einen ftumpfen SBinfel l^aben. ^m 
t^ttüinfligen Sreied nennt man bie beiben ©eiten, ipeld^e 
en redeten SSäinfel einfc^tie^en, ©atl^eten, bie britte ©eite 
»^potcnufe. 

§9. ßin SS ic redt ift eine ebene gläc^e, lüetc^e Don 4 
erobcn Sinien (©eiten) begrenjt mirb. 

3Ran unterfd^eibet 3 ^auptflaffen: 

1) 5ßaraIIetogramm, b. i). ein SSieredE, in weldjem 
2 gcgenüberliegenbe ©eiten paraUel finb. (gig. 13.) 

2) Srapej, b. 1^. ein SSierecf, in metd^em nur 2 ©eiten 
iroUel finb. (gig. 14.) 

3) Irapejoib, b. ^. ein SSieredE, in tüeld^em gar feine 
eiten paraßel finb. (gig. 15.) 

3)ie ^Parallelogramme tl^eilt man lieber in 4 Slaffen: 

a) Cuabrat (4 gleid)e ©eiten unb 4 redete SBinfel). 
ig. 16.) 

b) SRcd^ted (je 2 gleid^e ©eiten unb 4 rechte SBinfel). 
ig. 17.) 

c) Sll^ombe (4 gleid^e ©eiten nnb je 2 gegenüberliegenbe 
i^c unb ftumpfc gleite SBinfel). (gig. 18.) 

d) Stl^omboibe (ie 2 gleid^e ©eiten unb 2 ae^jewvi^Jtx 
gcnbc fpipe unb ftumpfc gteidjc SBinfel). (^Iß. 1^.^ 
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(Sine ßittie, meldte 2 gcgenüberliegenbc SBitifelpuitctc rxä] 
cinoTtbcr bcrbinbct, i^ci|t ©tagonale. (gig. 20.) 

§ 10. ®inc ebene gläd^c mit einer frummen Scgrenjun^i 
linic, bcren einjelne 5ßuncte bon einem beftimmten 5ßunct bcr 
glöci^c fdmmtlid^ gleid^c ©ntfernung l^aben, l^etßt ein Sreil. 
(3i9. 21.) 

®en beftimmten 5Punct a nennt man 2RitteIt)unct bc8 
JJrctfe^, bie frumme SegrenjungSlinie Umfang ober ?ßeti*^ 
pl^erie. (Sine gerabe Sinie bc bon einem 5ßunct ber ^erij)]|erie TJ 
burd^ ben SKittetpunct a be§ Sreife§ bi§ jur entgegengefc|tCE ' ^ 
©citc ber ^^eripl^erie gejogen, nennt man S)urd^mcffer bei ^ 
SrcifeS; eine Sinie ac, ab, ad, tt)eld^e bon einem $unct ber 
$eriv»l^erie m jum SKittelpunft beä Sh:eife§ ge^t, fieigt ^alh 
meffer ober SRabiuS beS Sreife^. 

©ine bon Stufen an ben Srei§ gesogene Sinie ef, mel(|e 
benfelben aud^ bei i^rer SBerlöngernng nur. in einem 5ßunct d 
berül^rt, l^eißt Tangente, ©ine Sinie gh, meldte 2 ^unctebet 
^eripl^erie mit einanber berbinbet, l^ei^t (Seltne. 

§ 11. S« jebem 3)reiedE (gig. 22) ift bie Summe jmeiet 
Seiten größer atö bie britte ab + bc > ac. 

33etrögt alfo bei einem SedKgen ©tüdE 5ßad^tlanb bie Sdnge 
ber einen ©eite 12 m, fo muß unter aßen IXmftänben bie Sänge 
ber beiben anbem ©eiten jufammen mel^r afö 12 m betragen. 

§ 13. Sn jebem S)reiedE beträgt bie ©umme ber 3 ?Binfet 
ftetö 180^; benn jiel^t man burd^ bie @pi^e be§ 3)reiedE§ 
(gig. 23) eine Sinie de paraßet jur ©runblinie ac, fo bilben 
fid^ 3 SBinfel, metd^e jufammen gleid^ einem geftred^ten SBinfel 
finb = 180<>; biefe 3 SBinfel finb = ben 3 SBinletn im 
S)reiedE, meil bie an ber parallele liegenben SBinfeln dba unb 
ebc al§ SBed^fetminlet ben SBinfetn an ber (Srunblinie bcS 
S)reie(I§ bac unb bca gleid^ finb. 

©inb alfo 2 SBinfet eine§ S)reiedf§ befannt, j. 83. bcr eine 
= 50^ ber anbere = 70^, fo ift ber britte = 180<^ — 
{10^ + 50^) = 60^. 

§ 13. SSerlöngert man eine ©eite eineS S)retedt§ über 
J>en SSittletpüttct f)mavS> (gig. 24) %\\t\ \ . \o Wlbet ftd^ ein 
Winfet, ben man 2IuJ5entt)in!eV, neuut W V\^\^x ^a^xccöv«^^ 
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r)cm baranliegcnbcn SBitilcI bcS Dreierfd 180^ beträgt, fo ift 
Ibc fo grog tote bic bcibcn anbern SBinfcI bc^ S)reic(!ä äu= 
ncn (§ .12). Z dab = abc + Z acb. 

§ 14. 3« jcbem glcid^fcitigen ©rcicdt ftnb bie SBinM 

180 
.nbcT fllcid^, mitl^in ieber = — ^ - = 60^ 

ö 

§ 16. S« ict>cwi gteid^fd^cnftigctt S)rcicdE ftnb bic bcii 
äjita Seiten gegenüberliegenben S33infcl an ber (ärunblinic 
äf; ift ballet ein SBinfel im gleid^fd^enfligen S)reied befannt, 
ftnb aud) bie bciben anbern befannt. 99eträgt ber SBinlel 
bcr ©pi^e 40^ fo betragen bie beiben SBinfel an ber ®rnnb* 
ic na^ § 12 = 180 — 40 = 140^ unb ba biefe SBinfet 
id^ ftnb, ieber 70^. SB&re ein SBinfet an ber ©mnblinie 
50®, fo »ürbe ber SBinfel an ber ©pifee = 180^ — (2 . 50) = 
® b^agen. 

§ 16. Um nun ein ©rcietf jeid^nen unb abfteden ju 
Uten, brandet man nid^t aQe 3 ©eiten unb alle 3 SBinfel 
fennen, c§ genügt bietmel^r, tüenn man 3 Steile fennt, unter 
neu minbeftenS eine ©eite ift; eä ift baburd^ ein J)reiedE 
ttft&nbig beftimmt, bi^ auf ben gaÜ, baß 2 ©eiten unb 1 SBinfel 
geben finb, »enn biefer SBinfel ber f leinern ber gegebenen 
eiten gegenüber liegt. 

6itt S)reied Id|t fic^ alfo jeid^nen ober abftedEen, »enn 
!geben ift: 

1) atte 3 ©eiten ober 

2) 2 ©eiten unb ber eingcfd^Ioffenc ober ber ber gri)6ern 
egenfiberliegenbe SBinfel ober 

3) 1 ©eite unb 2 SBinfel. 

^ieraud folgt aud^, bag 2 SreiedEe gleid^ grog unb bon 
ltt(^ gorm finb, menn bon 6 gleid^Iiegenben Sl^eiten ((Seiten 
nb Sinfel) 3. eine gteid^e ®rö|e l^aben, jebod^ mu§ unter 
iefcn eine ©eite, unb, menn 2 ©eiten gegeben ftnb, ber ber 
r%m gegenfiberliegenbc, ober ber eingefd^Ioffene SBinfel fein. 

§ 17. ^n iebem gleid^fd^enfligen unb gteid^feitigen S)reiedt 
jig. 25) lafel I ftel^t eine Sinie, meldte bie SKitte ber ©runblinie 
it ber ©pi^e be^ 2)reiedE^ berbinbet, auf ber (Srunblinie fenfred^t 
ib ^Ibirt ben SBinfel an ber ©pi^e. 5)ieg ift aber nic^t 
r goU in einem ungleid^feitigen 3)reiedE. S3eifpiel: @S fei auf 
lern gelbe (gig. 26) burd^ bie ^uncte b, a unb c ein SBitilet 
[Kinmt, man wiU bie Süd^turiQ bcr ^albixutift%Uu\^ Vv^yt^ 
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SSinfcIe o^nc SBinfeUnftrument abftccfcii. ßn bicfcm S^OKd 
ffud^tet man in gleid^cr (Sntfernnng tjon a jttjifd^en ab mb ac 
bie f^tud^tftangen d unb f ein, bann jmifd^en d un^ f genau in 
ber SRitte bie ©tange e, fo geben bie ©tangen a, e unb g bie 
JHid^tung berjenigen Sinie an, meldte ben SBinlel bac l^albirt. 

§ 18. SBenn man in einem 3)reicdE (gig. 27) ju einer 
Seite eine 5ßarallele jiel^t, fo bilben bie baburd^ entftel^eubcn 
Sl^eile ber beiben anbern Seiten SSerl^dltniffe, tt)el(i^ einanber 
gteid^ finb, ober mit anbern SBorten, fo »erben bie beibcn anbem 
Seiten in proportionale X^eile get^eilt (§ 39 ber Sritl^metif), 

b. fi. ioenn de 11 ac fo ift ad : db = ce : eb ober - — = — - . 

db eb 

SBie man a\i^ bicfcr Proportion noc^ anbere Proportionen f)tx^ 
leiten fann, jeigt § 39 ber Slritl^metif, \>oä) ift ju bcmerfcn, 
bafe bort bie Örö^en burc^ einen 93ud^ftaben, l^ier aber bie 
Sängen ber Sinicn burc^ bie beiben an bie ©nben ber fiinie 
gefegten S3ud^ftaben auggebriidft finb. SluS obiger ^ßroportiom 
crgiebt fic^ barnac^ (f. § 39, 9?r. 6) 

(ad + db) : db = (ce + eb) : eb ober ba nad^ ber %\QViX 

(ad + db) = ab, unb (ce + eb) = cb ift 

iilj : db = cb : eb 

§ 19» 3)reiecte i^ei^eu äf;nlid^, menu bereu gleid^üegenbe 
äöiu!el gleidE) groJ3 finb. ^n ä^nlic^cn 2)reiedfen finb bie gleic^== 
liegenben Seiten proportionirt. S)a nun in ben beiben ©reierfen 
deb unb abc (J^ig. 27) bie SBinfet iDegen ber paraMcn ©runb^ 
liuieu gteid) groß unb mitf;in bie ®reiedfe äl^nlid^ finb, fo öer^ 
ij'dü fid) 

ab : db = cb : el), 
xva^ U)ir frf)on im g 18 ^^^^^ Sted^nuug faubeu, ebeufo öer^alten 
fid) aud^ bie beiben O^runblinien lüie ,^tt)ei gIeirf)Uegenbe Seiten, alfo 

de : db = ac : ab 

iöcifpicie. 1) S^vci paraKetc (^Meifc (gig. 28), iocId)c 
4,50 m öon 3)ütte ju 3Jfittc entfernt liegen, foKen burd^ ein 
(sKcifc Derbunbeu loerben, beffen :ih?eid^en .^er^ftüde 1:11 l^abeu. 
SBie groß ift bie Entfernung 5ioif(f)en bcu Sd^nitlpuncten ber 
(^lei^mittcn in ber ÜHrf)tung bc§ einen parallelen ®leife§ gc« 
mcffcnV 

ab unb cd feien bie äl^ittcn ber parallelen (^leife, ei bie 
?Jtitte bc§ SJcrbinbungc^glcife^; ein üott) öon bem Sc^nittpunct i 
auf bie &lei^mittc cd gefällt, trif\t blc\e iu h\ ib i\t'= 4,50 m. 



— 65 — 

gefud^t tuirb bte Sänge t)ou eh. SBenn ^erjftücfe 1 t 11 an- 

gttDonbt werben jollen, fo mujs ftet§ bte an beliebiger ©teile 

1 

txrid^tete @en!reci^te gf = ^^ ^^ ^^'"' ^^^^ ^^"" ^^" ^^" ^ 

11 m bis g abftedEt unb in g ein Sot)^ errid^tet, fo mag bie 
fi&nge biefeS Sotl^eS 1 m betragen. 

3lun finb bie beiben ®reiedEe egf unb ehi einanber ä^nttd^, 
ba bie 3 SBinfet gleid^ finb; e§ ift nämlid^ ber SBinIcl an ber 

Spi^ gemeinfam, fobann ift ^ fge = Z ^^® =" ^^^ ^^'^ ^^ 
unb ih ouf cd fenfred^t [teilen. @S öerl^ält fid^ alfo nad^ § 19 

eh : ih = eg : gf ober 
eh eg 

"ih"' gf 

3tt biefer ©leid^ung ift eh aHein unbelannt, toenn mir atfo 
bie ©Icid^ung nad^ eh auflöfen (f. § 42 ber 2trit^meti!), fo 
ielommen mir ben SSert^ t)on eh. (£§ ift 

eh = -f . ih 
nun ift eg = 11 ; gf = 1 ; ih = 4,50 
alfo eh = — . 4,50 = 49,50 m. 

2) SKan miH bie Entfernung ^mifd^en 2 5ßuncten a unb c 
(giß. 29) meffcn, ein birecte§ SReffen ift nid§t möglid^, ba jmif^en 
beiben 5puncten ein ^au8 liegt. SBinfetinftrumcnt ift nid^t tjor^^ 
^nben. 

3Ran mä^Ie fid^ einen bon a unb c au§ jugänglid^en 5Punct 
b, ftecfe bonn eine Sinie ed parallel ber Sinie ca ab, bann ift 

ac:ab = de:db ober 

ac de , de - 

— - = - - ober ac = -:rr . ab 
ab db db 

SKan l^be ab = 15 m 12 cm, cb = 11 m 25 cm gemeffen, 
ba» Serl^thtt^ beiber (Seiten ift alfo -rz~^, fott nun de !| ac 

©erben, fo muß -r- = -r-'ö i. f^i" (S 28); menn mir alfo eb 

eb ll,Z5 

15 12 
beliebig = 3m abftedfen, fo niufe db = ^^'—.3 = 4,032 fein. 
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SSSurjel au§gejogen x -t- 3 = + 4 

x = + 4 — 3 = + l ober — 7 

4) ©§ ift für citten ®tttf(i^nilt ctnSd^nccjaun*) ju bcred^net 
bcr an ber Jiante bc§ ®infd^ttittö aufgefteHt unb einen 316 
Iagerung§=Duerfd^nitt für ben ©d^nee bon F öuabratmeter gläd^ 
fd^affen foH. SBie l^o^ mug ber 3^^" f^'^? 

S)er ©d^nee lagert fid^ öor unb l^inter einer bid^ten SBani 
n)ie in 9166. 1 angege6en ift unb jmar fo, ba§ bie D6erf(äd^ 

Slbb. 1. 

I 

Ht 'SnMSIü Vö ..— --'''''' r"~ ^ — ^^IjL..^ 



be§ ©djuee» fid) nac^ 6eiben Seiten in einer 9ieigung 1:8 aU 
\>Qii!^\. SBenn man ben Sal^ngraben nid^t mitred^net, l^ingegc 
annimmt, ba§ bie ©d^neeabtagerung 6i§ jur ^lanumSfante öoi 
fd^reiten fann unb man bie IlntertDutftung a öott red^net, f 
crl^ätt man: 

2)ie gicidjc innerfjalb bey 3^^"^^'^ = ~^~~--- • l 

+ (3 + l,5h)x weniger bo» burdö bie Sibbad^ung gebilbet 

^ ., (3 + 1,5 h) (3 + 1,5 h) ^ ^. ^^..^ ^ ^^ 
SreiedE = ^ ^ ' Z_^ -I_^— .^ ba^u bie gtäd^e auger^al 

2t . o 

be§ 3öune§ =8x- -.9^ac^ bcr 3"WittmenfteHung unb einige: 

Umformungen erhält man bie ®teid}ung für bie ganje %\y 
lagerung^fläd^e F 

p = 3 h + 3/, h^ + 3 X + 1 ,5 h X + 4 x- — ^^ +A'^ A^! 

2 . 8 

bie ©lieber mit x auf bie linfc ©cite gebrad^t: 

(3 + 1,5h)' 

2.8 



4x2 4_3x+l,5hx = F + — 1^^ — 3h — «/,h- 



*) „3d)neeiüc^en unb Sc^necfdju^anlagcn''. ßin Beitrag gur t^co 
vctifd)cn Gntiüicfelung imb praftifd)cu :?üjung bcr 3d)ncefc^ut^frQ(;c 
mW 51 giguren im %tyX unb 7 tafeln. %xt\^ 8,60. (^'crlag uoj 
-3^. 3''. S^er^mönn m ^Me^^^baben.) 
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i)un^ 4 gefreut unb btc (S^Itebei mit x jiifaninicugefa^t 

X' + a + "/sh) - = T + ^r^' - '1*^ - "/" ^'- 

SBi^i> jcfet jur Söfuttg ber quabratifd^en ®Iei^ung auf 

hibcn ©citen ba§ Ouabrat ber §ölftc be§ gactorS Don x, alfo 
a 

abbirt, fo erl^ält man auf ber linfcn ©eite ein 



(■j^y 



DoKed Ouabrat. 



4 ' 64 



Auf beiben ©eiten bie SBurjcl au^9e5ogen, für x auf gel oft 
unb bic ®rö§en unter beut SSurjeljetd^en georbnet ergiebt 

x = -^+i^ + l/^^ + 0,28 — 0,47 h — 0,117 h^ 
8 '4 



l^öfuug ber quabratifd^en ®Ieid)uug. 

SBirb in biefe ®Ieic^ung h — 0, tM§ am ©übe be§ ®in= 
ber gall tft, fo erl^alt man bic fQö^c bc^ Qaunt^ bafelOft 

,^ux== — 8/g + |/Z- -1-0,28. SBitt man jeboc^ bic Jicfc 

bp Einfd^uitteS bered^nen, bei tüeld^er fein S^un mcl^r nötl^ig 
ift fo mu§ in ber erften ®Ieid^ung x = fe^en unb bann bie 
®W(|ung für h auflöfen. ®ann crl^ält man 

0==^i+i^ + |/Z- + 0,28 -0,47 h- 0,117 h^ 

^5 negotiöe ®Iieb auf bie ünfe ©eitc gebracht unb quabrirt 

9 -f 9 h 4- 2,25 h* P 

--^- ^- = — + 0,28 — 0,47 h — 0,117 h« 

64 4 

ö%re(f|net unb trani^ponirt 

0,61 h + 0,152 h^ = -^- + 0,14 

4 

^«t(^ ben gactor. Don h« getl^eilt 

h^ + 4 h = 1,64 F + 0,92 

2' ouf jeber Seite abbirt 

(h + 2)2 = 1,64 F + 4,92 unb cnblirf) 

h= — 2 + flM F + 4 ,92 
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3ft Qlfo j. 93. F = 20nm, fo crgicbt ftd^ naä) toor* 
ftc^enber fjormel h= — 2 + 6,14 = 4,14 m b. 1^. alfo bei 
einem SlblagcrungSsEluerfci^nitt bon 20 □m ift an ben ©teOeii, 
mo ber ©infd^nitt 4,14 m nnb tiefer ift, ein Saun nid^t nicl^r 
crforberiid^. 

5) S)ie bort^cill^aftefte 3luffteHung be§ ©d^necjauneö ifl 
bic, tpenn bex Saun um ba^ Sfad^e feiner §ö^c bon bcr 
SSettung^fante entfernt ift, ba atöbann ber StWagerung^sOuer» 
fd^nitt für bie betreffenbe S^unl^öl^e am größten tüirb .*) & tfl 
bie §ö^e eine§ fold^en 3öune§ ju berechnen, menn h bie liefe 



8»b. 2. 



ÖJC * 







be§ ®infd^nitte§ unb F ber geforberte 9(btagerung^=0uerf(^nitt 
bebeutet. SWad^ Wob, 2 ergiebt fid^ 

3,0 +A0 + 1,5 h X ^ 

2 2^2 

P -- 3 h + ^/^ b- + 8x^ u nb ^ier au^ 



X -^::^ 



§ 1. 2)erienige S;f)eil ber 9[Ratl)eniatif, ber Don ben räum- 
(id^en ©rüfjen öanbelt, f)ei|3t L^eometrie. ^]t ein Sf^eit be^ 
9taume§ aUfcitig begrenzt, )o nennt mon i^n Äörper. ®in 
J?örpcr tüirb üon SIäd)en bcgrenjt, eine gläc^e öon ßinien, 
eine ßinie Don Runden. Wit ben räumUd^en ®röpen in einer 
ebenen Slöcfje ((Sbenc) befc^öftigt fid) bie ^Planimetrie. 

2« Ißon ^m Linien unh &\nUln* 

§ 2. 5)ie für^eftc S3erbinbung§Iinie jtoifc^en 2 ^^Juncten 
l;ei§t gerabe iMnic ober Öerabe. ßicljt man aug einem 

*) Sielje (Beite 43 De« üüvaufc^e\ül)i:lcu ^^kvte<j. 
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^ßimct nac^ Derfd^iebetten Stid^tungen 2 gerate Sinien, fo tnU 
ftäft }n)tfd|en biefen Sinien ein SBtnlel. ®er ^uttct, t)on 
bem bie Sinien au^gel^en, l^eigt @d^ettel, anä) äSinlelpunct, 
bic Sinien l^ißen bie ©d^cnlct beS SBinfefö. S)ie ^ejeid^^^ 
nung beS Sßtnfetö gefd^iel^t burc^ @infd^retben eiltet grted^ifd^en 
»iM^fiabcn am ©Reitet (Sig. 1) Jafel I Z « SBinf et = alpha; 
Z/fi^= SBinfcl beta ; Z y = SBinfel gamma; ober burd^ 3 33 ud)^ 
^oÄen (Sig- 2), bon benen ber mittelfte an ben ©d^eitel, bie 
anbem an bie @nben ber @d^enlel be^ ju bejeid^nenben SBinfetö 
gefe^ merben. Zbac. 

§ 3. Sn ääejug auf bie ®xö^t unterfd^eibet man mehrere 
urteil SBinfel. SBeid^en bie beiben ©d^enfel fo fe^r au^in* 
anbei, bag fie eine gerabe Sinie bilben, jo ^eigt ber äBinfel 
ein geftredfter (gig. 3) 2:afel I; bie ^älfte beffelben i^eißt ein 
rechter SBinfel (gig. 4); ift ber SBinfel fleiner al^ ein 
rechter, fo ift er fpi^ (gig. ö); liegt bie ©röfee jmifc^en einem 
rechten unb geftredtten SBinfel, fo ift er ftumpf (gig. 6). 

§ 4. gür befonberc ?lrten Don SBinfetn finb befonbere 

Sejeid^nungen eingefül^rt SSertängcrt man ben einen @d^enfel 

cineö SBinfel^ über ben ©c^eitel l^inauö, fo entftel^t ein jmciter 

Sßinfel (Sig. 7) lafel I, beibe SBinfel nennt man »{eben:: 

roinfel. Slu^ ber ©ntftcl^ung ber SRebentoinfel ge^t I^eröor, t>a^ 

2 jufammenge^örige ftetS gleic^ einem geftredften ober 2 redeten 

Sinfeln finb. SSerl&ngert man beibe ©d^enfel über \>m ©d^eitel 

^naud, fo entfte^en 4 ©d^eitelminfel, Don benen je 2 

jufommengel^ören, nämlid^ Zbac unb Zdae, ferner Zbad 

unb Z cae (gig. 8). 3^fonxmenge^örige @d|eitehoinfel finb ftet^ 

gleich grofe. 

§ 5, Qxoti gerabe Sinien, bie ftet§ einen gleid^en ^2(bftaub 
tnm einanber bel^tten, mie n^eit man fie aud^ Verlängern mag, 
iiiib parallel, gh || cd (gig. 9) l^eifet: bie Üinie gh ift 
pQtaUel ber Sinie cd. SBerben 2 parattele Sinien öon einer 
©traben burd^fd^nitten, fo entftel^en 8 SBinfel. 3^ tin äußerer 
unb ein innerer SBinfel an berfelben ©eite ber fd^neibenbcu 
iSnie fmb gleic^ unb l^eifeen ®egenn)infel, alfo 

Z bac = Z afh 
Zfac =Zefh 
Z bad = Z atg 
Z da/ = Z gie 
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3e 2 äußere unb je 2 innere SBintel an berfd 
©eiten ber fd^neibenben Sinie finb ebenfattö gleid^ unb 
SBe^feltüinfel, olfo 

Zbad = Zhfe 

Z bac = Z, gfe 

Z daf = Z afh 

Z caf = Z afg 

§ 6. 3ur SKeffung ber SSinfel bient bie SreiMir 
bem man ben Umfang eine§ Sreife§ in 360 Sl^eile (( 
bejeid^net mit 360<>) tfteilt. 33ei ber SKeffung fefet m 
Sßittelpunct beg Sreife§ auf ben SBinlelpunct (§ 2) bei 
fetö; bie ©ntfemung ber bcibcn S^eilftrid^e be§ SreifeS, 
bann mit ben ©d^enfeln be§ SSinfelS äufammenfaßen, ge 
ßJröjse be§ SBinfetö in ©raben an. §iernac^ l^at ein ige 
SBinfel 180<>=180®rab, ein rechter SBinf et 90 <>. \ 
feinere SReffung ber SBinfel tl^eilt man njieber jeben 6! 
60 aWinuten (60') unb jebe 9Kinute in 60 ©ecunbei 

SKan fann bie SBinfet aud^ burd^ ba§ SSerl^ältni^ \ 
ben Sängen beS 99ogen§ unb be§ jugel^örigen 3ftabiu§ 
bie Orßße be§ SBinfetö mirb bann burd^ eine SSerr;älJ 
augegeben. 93ctrügc tieifpiclguieifc bie SJogenKinge cine§ 1 
a 0,112 m unb bie Säuge be§ jugcljijrigen 9fabiuö l 

märe Z « -—-^-—— = 0,0224. %\\ recf)tminfligcn S^rciec 

einem fef)r fleiuen SBinfel fann man bie Örö^e t 
annä^ernb baburd^ be^eirfjnen, bafj man fic^ bie ben 
SSinfel bitbenben ©eitcn al§ Dtabien unb bie bem 
SSinfel gegcuüberlicgenbe Seite al^ jugel^örigen ^ogci 
unb ben SSinfel gleid^ bem Ouotientcn (IIa § 11) a 
bem 3Binfet gegcnüberliegeubeu ©cite unb einer ber bem 
anliegenben Seiten fe^t. SSäre 5. i8. in gig. 28 /_\i 
ftein unb bie Seite ih= 1 m, bie Seite eh= 10 m, 

annä^crnb Zieh= =0,1. 

SSon einem ^^unct au^^ nadj einer gcraben Sinie eim 
Sinie fo jie^eu, \i^% 2 rect)tc SBinfel cntftefjcn, Ij^i^t ein 
male, ober, menn bie gerabe Sinie fjori^outal gcbadj 
Senfrec^te fällen; biefe Sinie fte^t bann norme 
fenfred^t anf ber crftcn. 3i^fjt man lum einem "^^-^unci 
ähüc eine anhexe Sinie, jo baf? fid^ ^mei red}te SBinfel 
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\o errid^tet mau eine ©enfrcd^te. ©tntt @cn!rcd^te fagt man 

§ 7, Sic (Seflalt ber ebenen glnd^en fnnn uncublid} bel- 
ieben fein; bie be!annteren bejeid^nct man mit bem 9Jamen: 
Jrciccf, SSicvec! u. f. to., SBietecf CifJütljgon), unb ttrciö. 

§8. ©in 2)reied ift eine gläd^e, meiere Don 3 geraben 
üinicn (Seiten) bcgrenst mirb. '^Han unterfd^eibet gleid^feitige 
Jig. 10) Safel I, gletd§fcf|enl(ige (gig. 11) unb unglcid^:= 
citige ®rciede (gig. 12). ©leid^fd^enflig nennt man !J)reie(fe, 
«i benen 2 (Seiten gleid^ groß finb. 93e5eid^net mau irgenb 
ine Seite eine^ S)reie(i§ aU ßJrunblinie (bei ben glcid^= 
^igen 3)reiedEen ift bic§ bie ben beiben anbern ungleid^c 
5eitc), fü nennt man ben biefev Üinie gcgenüberliegenben 
?in!ctpunct bie ©pi^e be§ ®reiei§. 3Kan unterfcf|eibet ferner 
ix^ rcd^tiüiuflige, {pifeminltige unb ftumpfiüinllige 
Jrcicdfe, |e nad^bem bie ®reiecfe unter il^en 3 SBinfeln einen 
K^tcn, nur fpi^e, ober einen ftumpfen SBinfet f)aben. ^m 
it^ttoinfligen j)reied nennt man bie beiben ©eiten, toeld^e 
m redeten SBinfel einfd)tie§en, ©atmeten, bie britte ©eitc 
^potenufe. 

§9. ©in SJicred ift eine ebene Släcl^e, ioeIcl)e Don 4 
:rabcn Sinien (Seiten) begrenjt ioirb. 

3Ran unterfd^eibet 3 §auptflaffen: 

1) ^Parallelogramm, b. 1^. ein SSieredf, in toelcljem 
2 gcgenüberliegenbe ©eiten paraM finb. (gig. 13.) 

2) Irapej, b. 1^. ein 25ierec!, in tt)etd()em nur 2 Seiten 
iroHel finb. (gig. 14.) 

3) Srapejoib, b. 1^. ein SßieredE, in meld^em gar !eine 
eitcn parottel finb. (gig. 15.) 

5)ie ^Parallelogramme tl^eilt mau tt)ieber in 4 Slaffen: 

a) Cuabrat (4 gleid)e Seiten unb 4 redete SBinfel). 
ig. 16.) 

b) SRed^tedE (je 2 gleid^e Seiten unb 4 rechte SSin!e(). 
ig. 17.) 

c) 9t]§ombe (4 gleid^e Seiten unb je 2 gegenüberliegenbe 
i^ unb ftumpfc gleid^e SBinfel). (gig. 18.) 

d) Sftl^omboibe (je 2 gteidf)c Seiten unb 2 gefteuübev 
genbc fpi^e unb ftumpfc gkidjc SBinfel). (gifl. 19.") 



mit bem baranliegenben SBütlel bed !!)reiecf^ 180^ beträgt, fo ift 
berfcttc {o gto§ wie bic bciben anbern SBinfel bcS SretedEä äu= 
fflDuncn (§ ,12). Z dab = abc + Z acb. 

§ 14. ^n icbcm gtcid^fcttigen ®reic(f ftnb bic SSSinfel 

180 
cinottber gtcid^, mitl^tn icbcr = — - - = 60^. 

ö 

§ 16. 3tt icbem gteid^fd^cnfltgctt 3)reicrf finb bic bcu 
^itHj/ai Seiten gegcnäberliegenben SSinfct an ber @runblinic 
jjaSf; ift ballet ein SSinlel im glcid^fd^enfligen 2)rciedE befannt, 
^ fhib oud^ bie Beiben anbern befannt. ^Betrögt ber SSinlet 
m ber ©pi^e 40^ fo betragen bic bciben SBinlel an ber ßirunb:* 
Ihiie nad^ § 12 = 180 — 40 = 140^ unb ba biefe SBinfel 
jlcul^ pnb, jeber 70®. SBäre ein SBinfet an ber ©runblinic 
= 60^ fo toürbc ber SBinfel an ber ©pifee = 180<^ — (2 . 50) = 
SO® betragen. 

§ 16. Unt nnn ein 2)reicd jeid^nen unb ab^itdtn ju 
Knnen, braucht man nid^t aQe 3 Seiten unb aQe 3 SBinfet 
{h femten, ed genügt bielmel^r, menn man 3 S^^eile fennt, unter 
benen minbefteni^ eine Seite ift; cä ift baburd^ ein 2)reiec! 
tottft&nbig beftimmt, m auf ben gaH, baß 2 Seiten unb 1 SBinfel 
Ocgeben fmb, toenn biefer SBinfet ber fteinern ber gegebenen 
Seiten gegenüber liegt. 

Sin 2)reie(i tä|t fid^ atfo icid^uen ober abfteden, mcnn 
segeben ift: 

1) aUe 3 Seiten ober 

2) 2 Seiten unb ber eingefd^toffeue ober ber ber gröBcrn 
gegettüberliegenbe SBinfet ober 

3) 1 Seite unb 2 SBinfet. 

^eraud fotgt aud^, ba| 2 3)reicde gteid^ grog unb Don 
gletd^er Sorm finb, »enn öon 6 gteid^tiegenben Sl^eiten (Seiten 
nnb SBinfel) 3. eine gteid^e ®rö|c l^aben, jebod^ muß unter 
Ncfen eine Seite, unb, tpcnn 2 Seiten gegeben finb, ber ber 
gr&|cm gegenüberliegenbc, ober ber eingcfc^toffene SBinfet fein. 

§ 17. ^n iebem gteic^fc^enftigen unb gfeic^feitigen 3)reied£ 
ßifl. 25) lafct I ftel^t eine Sinie, metd^e bic 2Ritte ber ©runbtinic 
mit ber Sjri|Ie beiJ ©reiedEi^ öerbinbet, auf ber ©runbtinie fenfred^t 
sab ^Ibirt ben SBinfet an ber Spi^c. ^ie^ ift aber nid^t 
ber SqK in einem ungteid^fcitigcn 2)reiedE. ^eifpiet: @§ fei auf 
«nem gelbe (gig. 26) burd^ bic ^uncte b, a unb c ein SBinfel 
befHnmit wtf» wrß bie äiid^tung ber ^albixuwftSlxm^ V\^V^ 



— 64 — 

SSinfelö ol^ue SBinfetinftrunient abftecfeii. 3^ biefcm ^\Dtc 
ffud^tet man in gleid^cr (iSntfeniung bon a jtDifd^cn ab unbw 
bie glud^tftangen d unb f ein, bann jmifd^en d un^ f gcnou ii 
bcr SRitte bie ©lange e, fo geben bie ©tangen a, e nnb g iu 
9iid^tung berjenigen Sinte an, tt)elc^e ben SBinfel bac l^albirt. 

§ 18. SBenn man in einem S)reiedf (gig. 27) ju cinci 
©eite eine 5ßaraHeIe ^kf)t, fo bilben bie baburd^ entftel^eiiber 
X^txlt ber beiben anbern ©eiten SSerl^ältniffe, tüeld^e einanbci 
gleidi finb, ober mit anbern SBorten, fo toerben bie beibcn anbcn 
©eiten in proportionale Steile get^eilt (§39 ber Slrit^meti!) 

9id C6 

b. fi. Xoenn de 11 ac fo ift ad : db = ce : eb ober -,— = — - . 

db eb 

SSie man au§ biefer Proportion nod^ anbere Proportionen ^tx-- 
leiten fann, 5eigt g 39 ber 2trit]^metif, bod^ ift ju bcmcrfeir 
baß bort bie (Größen bnrd^ einen Sud^ftaben, ^ier aber bii 
Sängen ber Sinien bnrd^ bie beiben an bie (Snben ber Sini« 
gefegten S3ud^ftaben anSgebrüdft finb. 9lu§ obiger ^Proportion 
ergiebt fi^ barna^ (f. § 39, S?r. 6) 

(ad + db) : db = (ce + eb) : eb ober ba nac^ ber gigur 

(ad + db) = ab, unb (ce + eb) = cb ift 

ab : db = cb : eb 

§ 19. 2)reiecte f^ei^eu öf;uUc^, ioenn bereu gleid^üegcnbi 
Sßiufel gleid^ groß finb. Su ä^nlicf)eu S)reiedfen finb bie gleic^ 
liegenbeu ©eiten proportionirt. 5)a nun in ben beiben S)reiedfei 
deb unb abc (gig. 27) bie SBinfet tt)egen ber parallelen ®runb 
linien gteid^ groß unb mit-^in bie Sreierfe äl^ntid^ finb, fo öer 
^ätt fi^ 

ab : db = cb : eb, 
nja§ mx frf)on im § 18 burd^ 9ied)uuug fauben, ebeufo öerl^attc 
fic^ aud) bie beiben ®ruubtinien \vk ^mei gteic^Uegenbe ©eiten, aV] 

de : db = ac : ab 

«eifpiele. 1) Stoei paraMe Wteife (gig. 28), toelc^ 
4,50 m t)on 2)Zitte 5U SDfitte entfernt liegen, f ollen burd^ ci 
(^leife öerbuuben loerben, beffen üh?cid)en ^erjftürfe 1:11 l^abei 
SBie groß ift bie (Entfernung 5tüifd^en ben ©d^nitipuncteu bc 
ölei^mitten in ber 9iicl)tung be§ einen parallelen ©leife^ ge 
meffenV 

ab unb cd feien bie Si)?itten ber parallelen öleife, ei bi 
SRitte be§ S^crbinbung-^glcife^; ein iiott) öon bem Sc^nittpunct 
auf bie &Iei^mitte cd gefällt, tri^^t bve\c u\ \a\ ik ift'= 4,50 n 



— 65 — 



gefuc^ wirb bie Sänge öou eh. SBemi ^erjftücfc 1:11 an= 

göDonbt »erben f ollen, fo ntuß ftet§ bie an beliebiger ©teile 

1 
em(§tctc ©enlreci^te gf = . :.- eg fein , alfo menn man bon e 

11 m bis g abftedft nnb in g ein Sotl^ errid^tet, fo muß bie 
Jängc biefeS Sotl^eS 1 m betragen. 

3hm pnb bie beiben S)reicdfe egf unb ehi einanber ä^nltd^, 
babic 3 SBinlel gleic^ ftnb; e§ ift nämlid^ ber SBinfel an ber 
S|njc gemeinfam, fobann ift ^ fge = ^ ihe = 90^, »eil fg 
unb ih auf cd fenfred^t fte^en. ©g berl^äit fid) alfo nad^ § 19 

eh : ih = eg : gf ober 
eh eg 

ih "^ gf 

Sil biefer ®Ieid^ung ift eh affein unbefannt, tt)enn mir alfo 
bie Slcic^ung noc^ eh auflöfen (f. § 42 ber Slrit^metü), fo 
Wommen mir ben SBert^ bon eh. ®§ ift 

eh=^f.ih 
«un ift eg=ll ;gf=l; ih = 4,öO 
oJlo eh = -- . 4,50 = 49,50 m. 

2] 3Ran miH bie Entfernung jmifd^en 2 ^uncten a unb c 
(Sig. 29) meffen, ein birecteS SReffen ift nidfjt möglid^, ba jmifc^en 
beiben ^uncten ein §aug liegt. SBinfelinftrumcnt ift nid^t bor^ 
^nben. 

9Ran mäl^Ie fid^ einen bon a unb c au§ jugönglid^en $unct 
b, jlerfe bann eine Sinie ed parattet ber Sinie ca ab, bann ift 

ac:ab = de:db ober 

ac de , de , 

- = - ober ac = ^rr . ab 
ab db db 

9Kan l^be ab = 15 m 12 cm, cb = 11 ra25cm gemeffen, 
btt» »cr^ltnig beiber Seiten ift otfo -rz'-^^, fott nun de || ac 

werben, fo "^"&~v: = ffoK f^'^ ^^ ^^)' ^^"" ^^'^ ^^f^ ^^ 

15 12 
beliebige 3m abftedfen, fo muß db = ''--.3 = 4,082 fein. 

1 l,^ü 

eMfemißt, difenbo^nbauwcjtn. 5. mifl. 



t) 
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3Ran ftedEc alfo öon b an^ in ber SRid^tung auf c 3 m, i» 
ber 9flic^tung auf a 4,032 m ab unb meffc bann bie ©ntfernunj 
de ntöölid^ft genau. S)ie SReffung ergebe nun de = 2,17 m. 

SBie borl^in auSgered^net, ift 

de 
ac = — .ab 

ober ttjenn mir bie eben gefunbenen SBert^e eiufe^en 

2.17 

ac = —^ . 15,12 = 8,137 

4,032 ' ' 

S)ie 5ßuncte a unb c liegen alfo 8,137 m öon einanber 
entfernt. 

3) S)ie §ö]^e eine§ Sl^urmeS foß mögtid^ft annäl^emb ol^ne 
S33inlelinftrument beftimmt merben. 

S)ie Sinic df (gig. 30) ftette beu Sl^urm bor; in einiger 
Entfernung öom Il^urnt niöeHire man ben ^ßunct g in ber 
^bf)t beS 5ßuncte§ f ein unb bringe barüber ein im ^unctc a 
betticat bre^bareS SattengefteH fo an, baß ac tt)agered^t ift, nun 
breite man bie Satte ab um a fo biel, ba6, lüenn man in ber 
Sftic^tung ab t)ifirt, in biefe SSifirlinie bie ©pi^e beS 2:]§urme§ d 
fdttt. Siad^bem ber SBinfel bac mögtid^ft untjerfd^iebbar befeftigt 
ift, jiel^e man etma mit einem ^oläminlet öon 90^ eine Senf* 
redete auf ac, toelc^e bie SSifirlinie ab in b fd^neibet unb meffe 
bann möglid^ft genau bie Sänge bon cb. 

SRad^ § 19 bcrpt fid^ 

de : bc = ea : ca ober 

de ea , , ea , 
ober de = .bc 



bc ca ca 

8tu§ biefer (Sleid^ung ift ed leidet ju bered^nen, benn bie 
Sängen ea, ca unb bc laffen fic^ birect meffen. 

§at man burd^ SKeffung gefunben ea = 36,43 m; ac = 

Im; cb = 1,143 m, fo ift de = --^. 1,143 = 41,639 ... 

läge nun bie toagered^te Satte ac 1,75 m über g, fo toürbc bie 
gefud^te ^ö^e be§ S^urmeg = 41,639 + 1,75 = 43,389 m fein. 

SBäre bie ^ö^e beS Sl^urmeS belannt getpefen unb man 
l^ätte bie ©ntfemung eineS 5ßuncteS tjon bemfelben meffen 
ivoUen, bk man au^ irgenb einem (ärunbe uid^t birect meffen 
fonnfe, fo würbe ba^ SJerfatiren ba^\d\)t ^'Wot\wv \tv^-, \W5». 
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tjätte bann nur bic 5ßroportioit de : bc = ea : ca nad^ ea auf^ 

löfen muffen, alfo 

de ea . de 

== — ober -T — . ca = ea 



bc ca bc 

unb ifiitt bann in biefc ©leid^ung bic buvd^ SRcffung (jefun^ 
bencn SäJert^c cingefe^t. 

§20. Jin jcbcnt SSicrcd ift bic ©umntc aller SBinfcl 
= 4 rechten SBinfdn = 4 R. 3ic^t man eine S)iagonatc 
Sig. 81), fo entftel^en 2 SreicdCe, beren SBinfel je 180« (§ 12) 
alfo jufammcn 360<> = 4 R. finb; bic SOSinlcI beS SJicrcdt§ finb 
aicr gleid^ ben SBinletn ber beibcn S)reicdtc. 

§21. Qxtf)t man in einem ^ßarattelogramm (fjig. 32) 
eine Siagonale, fo entftel^cn jtüci 3)reiedte, meldte glcid^ gro§ 
fiftb nnb gleid^ gorm l^aben. 

§ 22. 8tu8 ben (grllärungen im § 9 ergiebt ft^ ^aä)^ 
fie^be^: 

®itt Duobrat I&^t fid^ jeid^nen ober abftecfen, menn eine 
Seite gegeben ift; ein {fte^tedf, toenn 2 «Seiten, ein 8t^ombu§, 
Bwra eine ©eite unb ein SBinfel, ein 9l^omboib, menn 2 (Seiten 
Hiib ein SBinlel gegeben finb. 

§ 23. Qk^ man in einem ^araUelogramm (gig. 33) 
beibc 2)iogonaIcn, fo ift ber Surd^fd^nitt^punct aud[) ber )pal= 
Knmg^pnnct ber Diagonalen, 

§ 24. Um ebene glöd^cn auSjumeffen, nimmt man afö 
SRaoJ ba§ Duabratmetcr. ^öl^c cine§ ^ßaralletogrammö 
(Jig. 34 u. 35) ift bie lotl^red^te ©ntfemung jtoifd^en (ärunb^: 
linie ober SScrI&ngerung bcrfelbcn unb ber biefer gegenüber^ 
liegenben Seite; ^öl^ eincg Strapeaei^ (gig. 36) ift bic lotf;^ 
teerte (Entfernung ber beibcn paraMcn Seiten: ^öl^c eine^ 
Sreiedte (gfig. 37 u. 38) ift bie lotl^red^tc Entfernung jtoifd^en 
3pi^ unb @(runblinie be^ DrciedE^ ober SJerlängerung berfelben. 
Srirft man bie £&ngen ber Seiten unb .^5^en nad^ftel^enbcr 
ebener gläd^n in aKctcm aug, fo ift 

a) Slöd^ninl^alt (= I) cinc^ icben JßarattelogrammÄ glcid^ 
#n*nct auÄ ©runblinic (=g) unb <oof)t (=h); alfo 1 = 
jr.h qm. 3- 33. '!rig. ^4 fei ah = 6 in unb ac = \\=4 \v\, 



bann ift bcr gläd^ciiinl^alt Uon abcd = 1 = 6.4 = 24 qm, 
ober gig. 35 fei ab = 2 m unb ef=h = 4 m, bann ift ber 
glöc^eninl^alt bon abcd = 1 = 2.4 = 8 qm. 

b) gläd^eninl^It (=1) eine§ ieben S)reie(f§ gleic^ bem 
l^alben ^robuct au§ ®runbUnie (=g) unb ^öl^e (=h); alfo 

1= ^^^ qm. 3. SB. gig. 37 u. 38 fei ab = 2 m unb h = 

2 5 

5 m, bann ift ber gldc^eninl^alt bon abc = —^ = 5 qm. 

c) gläd^eninl^alt (=1) eine§ jeben S^rapejeS glcid^ bem 
^robuct aüS ber leiben ©umme ber parallelen ©eitenf 1 

unb ^ö^e (= h); atfo I = (^4^) • ^ qm, J. ö. gig. 86 fei 

ab =: 5 m, de = 3 m unb h == 2 m, bann ift ber glöd^eninl^ült 

5 -I— 3 
bon abcd = I = — - — .2^8 qm. 

d) S)en Sn^ölt eine§ S)reiedf§, bon bem nur bie 3 ©eitcn 
=: a,.b unb c gegeben finb, bered^ne man nad§ folgenber gormel 
in ber p bie l^albe ©umme ber 3 ©eiten, % b unb c bejeid|ue 

I = Yv • (P — a) . (p — b) . (p — c). ®§ feien in einem ©reied 
bie 3 @eiten = 15m,. 12 m unb 11 m gemeffen, man foll 
ben Sn^ölt bered^nen; bann ift 

15 + 12 + 11 
p = 2 = ^^ 

p — a=19 — 15 = 4 
p — b = 19 — 12 = 7 
p — c = 19 — 11 = 8 at fo 

\^ |/"19 . (4) . (7) . (8) = |/'19 .4.7 . 8 = 65,238 qm. 

e) SJielede öon unregelmäßiger ober regelmäßiger ®eftalt 
laffen fid^ ftet§ in einfädle giguren (S)reiedEe ober SSieredEe) ger^ 
legen; bie Säerec^nung beg gldd^eninl^alt^ berfelben ergiebt fid^ 
atfo au§ bem SJorl^ergel^enben (f. (Seometrifd^ Strbeiten § 2). 

§ 25. Stu^ § 24 folgt, baß 5ßaraIIeIogramme mit gleid^er 
®runblinie unb gleid^er §ö]^e gleid^en gläd^eninl^alt l^aben; bie§ 
ift ber gaH bei ben ^Parallelogrammen (gig. 39 u. 40). 

§ 26. ®in Sreiedf, ba§ mit einem 5ßaraKeIogramm gleid^e 
Orunbünie unb ^ö§e l^at, enthält ben l^atben gläc^eninl^att 
beffelben (gig. 41 u. 42). 
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§27. J)reiccfc öon glcid^cr (Srunbliiiic iinb ,^öf;c finb 
ciiianbcr gleid^ (Sig. 43 u. 44). 

Scifpicie: 

1) ©in OJortcn in govm cine^ S)reiccf^ (giö. 45), bcr nur 
Don bcr ©citc ca ai\'^ jitgftnglid^ ift, foK in 3 0lcirf)e Steile 
gct^ift mcrbcn. STOon tl^eilc ac in 3 glcid)e %l)ti\c nnb bcr^ 
(linbc bie S^cilpnnctc d unb c mit bcr ©pi^e bcg 5)reiedE8, fo 
cntiücicn 3 S)reicdfe, meldte äffe glcid^e Orunbltnicn nnb gleiche 
^ö^cn ^bcn, atfo nad^ § 27 einanbcr gleid^ finb. 

2) @in @tü(f Sanb, tt)cld^e§ bie gomi cincg fold^cn Sra^ 
pejrä ^t (gig. 46), beffcn ©runbünic boppctt fo gro^ al3 bie 
larattclc berfelben ift, fott in 2 Il^eilc getl^eilt ttjerben, bon 
bencn ber eine boppelt fo groß ofö ber anbere ift. 

3Ran bcrbinbc ben ^unct e mit ber SRitte ber (ärnnblinic 
ac, fo ift baS S)reiedE dce = ber ^älfte be§ ^^araltelogramm^ 
abed, weil beibe gleid^e ßJrunblinie nnb gleid^c igö^c l^aben. 

jf 28. S" iebem red^ttoinfligen S)reiecfe (gig. 47) ift boö 
Cuobrot über ber .^^potennfe gleid^ ber ©umme ber Duobrotc 
ifiet beiben Kntl^eten. (^ß^tl^agordifd^er ßcl^rfafe.) 

«Ifo menn Z abc = 90« =:^ 1 R, bann ift (al))- + M^ = 
(ac)' ober 

ac = /(äb)2 + (bc)« 
SBären alfo bie Söngen ber beiben Kattjeten eincS 2)veiecf^ 
5cfQnnt=3 ra unb 4 m, fo fann man baran§ bie iJänge bcr 
§5|)otcnufe bered^nen, benn e§ ift 

ac = l/l*-^ +"3^ = /25 = 5 
Jöare jum 33eifpiet im § 19 3lx. 1 nod^ bie grage gefteUt, 
ttic long ift bie aKittellinic be^ SßcrbinbungSgcIeifeg = ei, fo 
ttirbc bieg, tt)ic eben gcjcigt, bered^net merben fönnen; nömlid) 

ei = /(ih) "^ + (eh )^ = /4,ÖÖ^' + 49,50^ 

= /2470,50 =49,704 m. 
§ 29. SBenn man in einem red)tminf(igen S)reicdE (gig. 48) 
ob8 bcm ©d^eitel be^ redeten 2öin!e(§ ein Sot^ auf bie ^^potenufe 
fMt, fo ift baS Duabrat be§ Sot^c§ gleic^ bcm JRc^tecf an^ 
bm beiben Slbfc^nitten ber ©rnnblinie; atfo (bd)^ = ad.dc. 

§80. SBenn man auf ber SKitte jmeier ©eignen (§ 10) 
eine» ftrcifcö (5ig. 49) ßot^e errietet, fo ift ber ©urc^fc^nittSr 
panct bcr Sot^e ber SItittetpunct beä S)reife8. 



^ 31. SSerbittbct man ben SJerül^rungSpunct einer %axt^ 
gente (§ 10) mit bem SIRittelpunft be§ ^retfeS (gtg. 50), fo 
fielet biefc Sinic fcnlred^t auf ber S^angente. 

§ 82. ein SBinlel bcffen ©Reitet ber SRtttelpunct eineS 
Reifes ift, unb beffen ©d^enlet Slabien bicfeS Sreifc^ finb 
(gig. 51), l^eifet Scntriminfcl. ©in SBinfel, beffen ©d^eitel 
in ber ffrei§perip]§crie liegt unb beffen ©d^enfet ©eignen biefeS 
SJreifeS ftnb (gig. 52), l^eißt 5ßertp§eriett)infet. SRan fügt, 
ber Eentriminfel refp. 5ßeripl^erien>inlel ftel^t auf bem Sogen ab. 

Sentritoinfel auf gleid^en Sogen (gig. 51) ftnb gleid^. Sft 
alfo Sogen ab = de, bann ift Z^arb = Zdre. 

5ßerip]^eriett)tnlei auf gleid^en Sogen (gig. 54) finb glei(|; 
alfo Z adb = Sogen Z aeb. 

©entriminfet, bie auf benfelben Sogen ftel^en mie ^eripl^erie^ 
tt)inlel, ftnb boppelt fo gro| al§ biefe 5ßerip]^ertett)ittlel. Slljo 
Z acb = 2 . Z afb. gig. 53. 

§ierau^ folgt, ba^ jeber 5(}ertp^erien>infet auf einem 2)ur(i^- 
meffer = 90<> =r 1 E ift, alfo (gig. 54) Zadb=:Zaeb = | 

Zacb = 90«==lR. 

§ 33. ®ie ®röj5e ber 5ßerip:^erie eineS ^reifeS fte^t in 
einem kftimmten Serl^ältnig jum S)urd^meffer unb ättjar erhält 
man aHemal bie Sänge ber ^eripl^erie, n>enn man bie Sänge be§ 
S)urd^meffer§ mit ber S^^t 3,1416.. multiplicirt; biefe 3^^^ 
dejeid^net man mit bem gried^ifd^en Sud^ftaben tc (fprid^ Pi), 
unb fann annäl^ernb genau = 355:113 = 3,14159... gefegt 
merben. S)ie ßd^l ift banad^ leidet ju bel^alten, ba man nur 
bie Saf)ltn 1, 1, 3, 3, 5, 5 in obiger Säeife ju gruppiren 
brandet, gür getoöl^nlid^e gäHe genügt e§, 7t = 3,14 ju fe^en. 

Sft atfo ber Durd^meffer eine^ Jh:eife§ = 6 m, fo ift bie 
^eripl^erie be§ Sreifeg = 6.7t = 6. 3,1416 . . = 18,8496 m. 

§ 34. S)er gläd^eninl^alt eine§ S'reifeS ift, loenn man 
ben aiabiuS beffelben mit r bejeid^net, ftetS =r^7ir. 

Sft alfo ber ®urd^meffer be^ SreifeS == 6 m, fo ift ber 
gtäd^eninl^alt = 3^ . 13,1416 . . = 28,2744 qm. 

§ 35, 3)ie ^Peripl^erien jmeier ^cife berl^alten fid^ mic 
bie Slabien. 

Die gtäd^en jmeier Steife ber^atteu fid^ tuie bie Cluabratc 
ber Siabicn. 
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93cifpiele: 

1) ßiu freiSrunber SBafferflation§:=93ottid^ f)at einen S)ur(]^= 
öieifer = 1 m; e§ fott ein neuer Sottid^ gebaut tuerben, beffen 
ftreöumfang boppelt fo gro^ tt)ie ber be§ alten ift. 9Bie gro§ 
nraj ber ©urd^meffer btefeS S3ottid§§ fein? 

3)te ^reiÄumfängc foßen fi^ olfo berl^olten mie 1:2; 
folglid^ muffen aud^ nad^ § 35 bie JRabien ftd^ n>ie 1:2 ber* 
Jolt^n, b. 5. i>c^ Durd^meffer be§ neuen 93ottid^§ ift bojppelt fo 
groß = 2 m ju nel^mcn. 

2) ®iefelbe Slufgabe, nur mit bem Unterfd^ieb, ba§ bie 
fireiSfföd^e be§ neuen S3ottid^§ boppelt fo groß n>ie bie be§ alten 
Sottiä)^ fein foö. 

r fei = SRobiug be§ atten Sottid^§ = 0,50 m 
R ff = „ „ tteuen 

3)ie Srei§f(äd^en f oßen fid^ ber^alten xoxt 1:2; f olglid^ 
ift nad^ § 35 

• l:2 = v^:B? ober 

— = — s ober 
2 K^ 

R2 = 2r« ober 



V 2.r=r 2.0,5 =V 0,i 



R=r 2.r=r 2.0,5 ==r 0,50 

0,7071 in=E 

3)er ©urd^meffer be§ neuen 95ottid}§ ift alfo = 1,414 m 

ju mad^en. 

§ 36. SJejeid^net d ben Surd^meffer eine§ ^eife§, fo ift 

nad^ § 33 bie Sänge ber 5ßeript;erte ==d.yr, ober man !ann 

aud^ fagen bie Sänge eine§ S3ogen§ ju einem ©entriminfet bon 

360® ift gteid^ d . rc, §ieraui^ folgt, ba§ bie Sänge eine§ 93ogen§ 

ju einem ©entriwinfel t)on 1 ®rab ber 360fte S^eit Don d . tt 

d * TT 
atfo = _' ift, ober attgemein, ba§ bie Sänge eine§ SJogeng 
360 

(X 

ju einem ©entriminf et bon a ®rab = d . tt . ift. 

e§ fei beifpiefömeife bie Sänge be§ (gig. 53) ftijäirten 
33ogen§ ab ju bered^nen, njenn ber 9?abiu§ = 0,5 m unb ber 
SBinlel acb = 30® ift. 9?ad^ bem SSorl^erge^enben ift bann 

«ojen ab =2-^M.l|Hl^^ = 0,2618 m 
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e§ fei in tiorftel^enbcm ^aUt bcr Z acb = 30^15' 12'' 
gegeben. 

93et)or bie S3ogenIange Oered^net iperben fann, muffen bie 
©ecnnben unb SRinuten gu ©rabcn gentad^t tüerben. SBie befannt, 
exi)ixU man bie Slnjal^I äßinnten, menn man in bie Slnja^I bcr 
©ecunben mit 60 ^ineinbibibirt, olfo 60 | 12 | =0,2. SBir 
erl^alten atfo je^t 30*^ 15,2' ober inbem mir lieber mit 60 in 
15,2 l^ineinbibibiren 

60 I 15,2 I 0,2533.. 
120 

32Ö 
300 



200 
180 



ac = 



200 
2.0,5.3,1416.30,2533 



360 

= 0,2641 m 

§ 37. ein S!rei§au§f^nitt ift eine gläd^e, lüel^e bon 
2 atabien unb bem ämifd^enliegenben Sogen begrenjt wirb 
(gig. 53 abc). Stficilt man bie Srei§f(äd^e in 360 ^ei§au§^ 
fd^nitte, fo ba§ jeber ©entriminfel 1® beträgt, fo ift jebcr Srei§^ 

au§fd^nitt = ^^TT- ber Srei^pd^e ober = r^ . tt . -^^7r;barau§ 
öoü 360 

folgt, ba| ein Srei^auSfd^nitt, beffen KentritDinfel a9 beträgt, 

cc 

einen ^^ri^alt = r^ tt . -— -- ^at D§ne SlüdEfid^t auf ben ©entriß 

öbO 

tüinfel !ann man aud^ htn S'reiSau^fd^nitt aU ein SreiedE an* 
feigen, beffen |)ö]^e ber Stabiu^ unb beffen ®runblinie ber S3ogen 
ift; eS ift barnad^ ber Snl^alt be§ Srei§au§fd^nitte§ = Sogen 
mal SRabiu^ bibibirt burd^ 2. ®rüdEt man ben Sogen nad^ § 36 

au§, fo ift atfo I = 2r . tt — - . "y == ^^ ^ • 3^0 ^^^ ^ox^^x. 
(£§ fei j. S. r = 6 m unb ber Sogen = 2 m gemeffen, bann 
ift I = 1^ = 6 qm. 

§ 38. ©in Sreiöabfdjuitt mirb burd^ eine ©el^ne unb 
ben jugel^örigen Sogen begrenjt (gig. 55) Safel 11. ®er gläd^en= 



— 73 — 

in^It ift = bem Srci§au§fd)iiitt weniger ber gläd^c be§ hnxä) bic 
Seltne unb bie SRobien ö^öil^ctc" S)reicdE§. Sejeid^net man bic 
6c^c mit s unb bie $J}fcil^ö^e be§ «Ibfd^nittg mit h (gig. 55), 
lafcIII, fo ift unter bex SorauSfe^ung, bo§ h im SSerl^ältni^ ju s 

2 

Bein ift, onnä^ernb ber S^^öW be§ 9l6fd^nitt§ I = — - . s . h 

o 

§ 39, @ine aiingfldd^e (gig. 60) Safel II finbct man, 
inbcm man bie Heinere ^rei§f(äd)e öon ber größeren aOjie^t. 

Stguren, bereu Segrenjungen au§ geraben unb gelrümmten 
Sinien jufammengefc^t finb, jertegt man in foId}e Heinere giguren, 
bereu glöd^enbered^nung \\ä) au^ bem SSorl^erge^enben ergiebt. 



9t6b. 3. 



c. ^6et bie iti^onomettif^m Linien. 

§ 1. ®ie (äröße eine^ SBinletö mirb gemeffen burd) ben 
feiSbogen, ber mit bem §atbmeffer 1 über i^n gefd^tagen 
ttiirb. S)er ganje SBinfel um ben SKittelpunct eineS Sreife§ 
wirb in 360 Sl^eile get^eiU, bie ®rabe genannt n)erben. gebcr 
©rab mirb in 60 SKinuten unb jebe SRinute in 60 Secunben 
get^cilt. 

S'rei^umfang =360® ju je 60' ju je 60". Sen vierten 
^t^l eines ganjen 2Bin!et§ um ben SJtittelpunct nennt man 
einen 9ie(j^ten R = 90®, jttjei rec£)te SBinfel aneinanber gelegt 
ergeben einen geftrerften = 180®. S)a e§ in bielen gäUen 
nid^t auSfül^rbar ift, ben SBinfel burd^ ben 
Srei§6ogen ab 3(bb. 3 ju meffen, fo njenbet 
man ein onbereS SSerfal^ren an, um hit 
®röJ3e be§ SBinfefö a ju beftimmen. SKan 
mißt ein red^tttjinfligeS SreiedE acd au§ unb 
berechnet bann au§ ben SSerl^öItniß^al^Ien ber 
Seiten bie ®röge be§ SBinfetS. 

§ 2. ©in red^ttt)inflige§ S)reiecf fann man seidenen, fobalb 
eine ©eite beffelben unb einer ber fpi^en SBinfel befannt ift; 
ebenfo ift ein red^tminfligeS SDreiedE ^u 
jeid^nen tüenn außer einer il^rer 
Sänge nad^ befannten Seite nod^ Da§ 
S?cr]^Itni§ gegeben ift, in njeld^em 
beliebige 2 ©eiten be§ S)reiec!e§ 5u 
einanber jftel^en. Sft beifpiel§tr)ei[e in 




nu. 4. 




«W. 5. 



\a» 
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einem Drcied abc, 9160. 4, bic (Seite bc il^rer Sdnge nad^ 

befannt unb au^erbcm gefngt, ha^ bie ^^potettufc j. 93. boppelt fo 

groß tft, al§ bc, fo trögt tnan an bc, 8tbb. 5, bei c ben redete» 

SBinfel an, Verlängert hm ©i^enfct nnb 

f dalägt mit ab = 2 . b . c im 3itW 

um b einen SreiS. SBo berfetbe bie 

©enlred^te trifft, ift ber 3. (gdEpunct a 

be§ SDreiedEeg. 

3ft auger ber ^^tjotcnufc ha^ SJcr« 

l^öltniß belannt, in metc^em bie beiben 

Katl^eten ju einanber ftel^en, fo fonn 

man bie tt)irllid^e @rö§e ber ©atl^eten 

bered^nen. 3m 3)reiec! abc, Stbb. 4, fei bie ©eite ab ber Sänge 

bc 
nad^ befannt, etwa =10, unb ferner gegeben, bag fid^ — 

ftC 

ijerl^alte, toit 1:3, fo erl^ält man, wenn junäd^ft bie unbefannte 
Sänge ber (Seite bc mit x bejeid^net n>irb, bie ©eite bc ju 3x. 
^aä) 5ß^t]^agora§ ift aber 

ac2 + bc2 = ab^ 
ober bie borfte^enben SSertl^e eingefej^t: 

(3x)« + x2 = 10^ 
10x2 = 10^; x^ = 10; x = 3,16... 

§ 3. S^i i>ciw ^*c<ä^ttt)in!tigen ®reied, 
9tbb. 6, mögen abc bie 3 (Seiten beS* 
fetben bejeid^nen unb berjenige SBinfel, 
njeld^er ber (Seite a gegenüber liegt, er 
(alpba), berjenige, njeld^er ber (Seite b 
gegenüber liegt, /!/(beta) benannt tt)erben. 



9lW. 6. 




a 



3)a§ SJer^ältnig ber Seiten — b. 1^. ber (Seite, toeld^e 

c 

bem SBinfel a gegenüber liegt, ju ber §^potenufe nennt man 

a 
ben sinus be§ SBinfefö a unb fd^reibt — = sin a. .^ierbei, n>ie 

c 

bei allen folgenben Setrad^tungen, tt)irb bie Sänge ber ^5t)ote- 

nufe als ftetS gleid^bleibenb unb jtt)ar = 1 angenommen. 2)a§ 

SJerl^ältniß ber anliegenben (Seite b jur ^^potenufe c, — nennt 



man cosinus be^ SBinfel^ a unb \d)te\bt — = ^ci^a\wvXi ^\)^\.\^ 
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Jwrb boS aSci'^Itnig ber bem 3BinfcI a gegenübcrtiegcnben Seite 
a ju ber anliegenben ©eitc b, -- bie Sougente be§ SBinfefö a 

genannt unb gefc^rieben — = tga. Sft ber SBinfel a Hein, 



m 7, fo ift auc^ ba§ X?er^äItniB 



ttbb. 7. 



a 



- = sin a Mein, unb jtüar ift 



a 




- um fo Heiner, je Heiner ber SBinfel 

a ift. SBenu a = 9?ull tt)irb, alfo bie Sinien c unb b jufammen- 

a 
fallen, fo wirb aud^ a = unb Der sinus a ift = — = — = 0. 

c c 

Sirb l^ingegen a größer Stbb. 8, fo möc^ft aud^ a unb ^t^ö. s. 

jomit ba§ SSer^öItnip --; ift a = 9ö^ fo fäUt a mit 

c 

c sufammen, unb ift feiner Sänge nad^ aud) = c, ba 






a 




3(0b. 9. 



i^cr[)öttni§ — ift bann = 1, b. \y ber sinus 90*^ = 1. 
c 

2)er sinus oHer SBinfet üon bi§ 90® liegt fomit 

jtpifc^en ben Bö^Ienmertl^en unb 1. 2)er sinus be§ SBinfel^ 

öon 30® bered^net fid^ beifpietöroeife mie folgt. %i abc, 

96b. 9, ein gleid^feitige^ 3)reiedE, fo ift 

jcbcr SBinfel beSfelben = 60®, mithin auc^ 

Sinfel bac = 60® ^albirt man biefen 

ääinfel burd^ ad, fo ift bd = dc unb 

SBinfel a d b ift ein red^ter. %tx SBinfel 

bad ift = 80® gettjorben. S)er sinus 

bd 



biefeg SBinfel^ ift = 



ab 



sin 30®; ba 




nun bd gleid^ ber ^dtfte Don ab ift, fo 

crgicbt fid^ sin 30®= |- = y. 

§ 4. SBdl^renb ber sinus eineö fleiner merbenben SBinfelc^ 
fteiner Jnurbe, nimmt ber cosinus bei fleiner merbenbem SBinfel 
}u; iDirb ber SBinfel a, 9l6b. 7, =0, fo faßt b mit c jufammen 
unb b ift Avx fo groß tnie c, b. 1^. olfo ber cos eine§ SBinfefö 

h 1 

wn 0rab ift = — = — = 1. SBirb ^inftefleu t^ex 'äävald 



c 
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a größer, fo tt>irb bic Seite b, 9(b0. 5, f (einer, ift er = 90^ ^ 

lüorben, fo ift b = inib ber cos 90 ift fomit =- =0^ 

c 

53etrarf)tet mau micberum ein S)rcie(f, mic 9100. 9, in tuett!^^ 

ber eine SBinfel bad = a = 30^, ber anberc abd=/i?=5^ 

ab 
unb bd = — - ift, fo cvf;ält man 

Li 

COS //=COS 60"=-r-=-;-. 

^ ab 2 

^er Cosinus eine^ SSinfefö bon 60^ ift alfo gleid^ bem sin"«, 
cineö 2ßin!elg bon 30^. 

§ 5. öetrad^ten mir fd^tiefelic^ nod^ bie Sangenten b< 
5Ügli(| i^rer ©rößenber^ältniffe Oei !Ieinercm unb Oei größere: i 
SBinlel. ^t Heiner ber SSinfel et tt)irb, befto Heiner lüirb i> 
ßotl^ete a, 9100. 7, unb befto größer bie @eite b, \io.^ SSer^ältiii 

Oeiber ^u eiuauber , loirb fomit f (einer, al§ Oei größerei 

a3in!e(. Sft ber SBinfel a=0, fo fällt c mit b iufammci 

;i ift =^0 niMoorbeu unb ]) = c=l. S)a§ SJer^ältniß | 

ift fomit = = 9iu(l, b. (). bic Saugentc eine» ÄJintefe De» 

^Jcull Wrab ift = '9tu((. ^^>irb I)iugcgeu ber SBinfel a grö^ci 
*:)(00. 0, fo nimmt bic Seite a ^u, mä^renb b fleincr Jüirb, "^^ 

SSer^ä(tnif5 ' mirb fomit größer. 9limmt man an, "^o^^ fü 

einen Oeftimmten SBiutcl a, 9100. 6, bic Seite b jiur Vmtcl \ 

groß fei nne a, a(fo =^/„ia fei, fo erl;ält man -^- = tga = 

^— =Vm- ^^'i^'b Huu a uod) größer, fo loirb ber !örud} ^/; 

immer flciuer, b. {). bie |]af)( im D^euner immer größer unb i 
cublid} a = 90^ gcmorbeu, fo fädt a mit c ^ufammen unb mii 
= c, uiä^rcnb b^^/^a immer Keiner b. (). m immer größi 
geiüorbcn ift, unb ,^mar muß Oei b = 0, ber 9Bertf) m = ui 
cublid) groß gcmorbcu fein, ^cr 9Bcrtlj ber Tangente a ift bar 

,, a a 1 

i<r ^0^* =- = = = m 




b. ^. = micubüc^ groft; mau fdjieibt tg90^= oo. XkXaiu 
gentc cte SBinfel^ jmifd^en unb 90^ Hegt fomit ^tuifdien 
M unb Unenblid^. 

öei einem öleid^fd^enfeligen rei^tminfligen ©reierf, 9160. 10, 

ijt bcr Säinfct a='45®, bie Seiten a unb b finb eiunnber 

a 1 
9lei(^, e§ ift bafier tg a = - == -- = i. 

D 1 

§ ß. Sag SBer^ältnife ber anliegenben (Seite b, 9(bt». 6, 
}ur gegenüberliegenben a nennt man cotangente unb fd)rci6t 

b 
cotga = -- ^^^^ ^^ 

3)iefe§ SScrl^ältni^ ift nun aber = tg ß. 
5)a nun a + ß = 90, ß=(90 — a) 
ift fo crgiebt fid^ 

tg a = cotg (90 — a) unb 
cotg cf = tg (90 — a) 
unb ebenfo ift 

sin a = cos (90 — a) 
cos a = sin (90 — a). 

SBan Oraud^t fomit nur bie SMerttje be§ sinus, cosinus 
unb Jongenten für bie SBinfel bon bi§ 45^ ju bered)nen, um 
Wefelben für bie größeren SBinfel ul^ne SBeitere^ ermitteln ^u 
können; benn eä ift j. 89. 

sin 10^ = cos (90-10) = cos 80« 

sin 80^ = cos (90—10) = cos 10^ 
tg 20<> = CQtg (90—20) = cotg 70" 
tg 50" = cotg (90—50) = cotg 40". 

§ 7. ®ie SÖert^e ber sinus, cosinus unb Sangenten i)at 
lufln nun für otte SBinfel öon 0" big 45" berechnet unb jttjar 
^t Qßein für bie ganscn ®rabe, fonbern anä) für bie jmifd^en* 
Kegenbcn SKinuten unb ©ecunben. I)iefelben finb in Sabetten 
JufammcngcftcHt unb unter ben SRamen „Säbelten ber trigono- 
wetrif(j^en Sinien" ober „trigonometrifd^en S^f)^^^" ^^ ^niy 
NW }u l^aben. ^eufingerg Salenber für (Sifenba^usSec^nifer 
«it^It bicfe Sagten gteic^fattg für äße SBinfel bon 10 ju 10 
Minuten. 

Sei ber ©cred^nung ber SBeidjen bcr preu^ijd^cn (Ztaai^=^ 
^ntn mcrben eine Stnjal^l t)on berartigen SBcrt^cn gebrandji 
unb mögen bicfe ^ier glei^ uacfjgeßQt merben: 



I 
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sin O^SB' =0,009599 

sin 5^42' 38,13" =0,099504 

sin 2^ 51' 19,065" = 0,049813 

sin 2^ 18' 19,065" = 0,040224 

sin 2^ 4' 56,63" =0,036337 

sin 89<^ 13' 47,57" =0,999910 

cos 0<^33' =0,999954 ] 

cos 5^42' 38,13" =0,995038 

cos 1<* 53' 45,118" =0,999452 

cos 2^ 51' 19,065" = 0,998759 

cos 2^ 18' 19,065" = 0,999191 

cos 2^ 4' 56,63" =0,999340 

ig 0^38' 9,183" =0,011098 

tg 2« 51' 19,07" =0,049876 

t^ 2^ 4' 56,63" =0,036361 



d. ^ieteovxeitie. 

§ 1. (Stereometrie tnirb berjemge S^eil ber ®eomctrie 
genonnt, ber fid^ mit SBered^nung ber Körper befd^dftigt. 

©in Sörper ift ein 3:|eit be§ 9taume§, ber aHfcitig bur^ 
gläd^en begrenzt ift. ©benfo tnie e§ gerabe unb !rumme Sinien 
giebt, giebt e§ aud^ gerabe unb Irumme gtdd^en. S)ie S)ur(i^' 
fd^nitt^linien biefer gläd^en tnerben bie Santen be§ Sörpcr^ 
genannt. S)ie einen Sörper einfd^Iie^enben gtöd^en fönnen bal^er 
ebenfalls fomol^t gerabe afö frumm fein. 

Stüei glöd^en nennt man paraHet, tüenn bie entfpred^enben 
5ßuncte berfelben alle gleid^ tneit öon einanber entfernt finb. 
©d^neibet man einen Körper quer burd^, fo nennt man bie neue 
gldd^e, tneld^e ben abgefd^nittenen Sörper begrenjt, ben Duer- 
fd^nitt ober bo§ öuerprofil be§ Sörper§. SDer Duerfd^nitt 
eine§ ^örperS tnirb in ber Siegel red^tttjinflig ^ur SdngSrid^tung 
be§ S*örper§ genommen. 

§ 2. SSenn man ein S)reiedE, ober SJieredE' ober übcrl^aupt 
eine gerablinige gldd^e poraHel mit fid^ im Siaume bett)egt, fo 
nennt man ben 3laum, toetc^er fo Don ber gtdd^e befd^rieben 
mirb, ein 5ßri§ma. S)a§ ^ri»ma ift alfo ein .Körper, begrenzt 
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Wn 2 parallelen gerablinigen gläd^en unb foöiel ^aralteloörommen, 

atö bie öerabltttiöe gtäc^e (Seiten ^at (gig. 56, 57, 58) Safe! II. 

5)ic beiben parallelen gldd^en l^eigen ®runbfläd^en, bie übrigen 

WeSeitenfl&ci^en, bem entfpred^enb unterfd)eibet man (Srunb^ 

lanten unb ©eitenfanten. Sd^neibet man bon einem t)ier= 

hntigen 99au^oIj ein @tud fo ab, ba^ bie @d^nittf(äd^en parallel 

jtnb, \o entfielet ein bierfeitigeS $ßri§ma. Silben bie ©runb^ 

tonten mit ben ©eitenfanten redete SBinlel, fo l^eiftt ba§ 5ßri§ma 

ein gerabeS, fonft ein fd^iefe^. ©in 5ßri§ma, beffen ®runb^ 

ffid^n ^ßarallelogramme finb, l^eigt 5ßaratIeIepipebon unb 

jiDor ein red^tminlligeS, toenn bie ®runbf(äd^en red^ttt)in!Iig 

ftnb. ©in red^tminüige^ ^araÖelepipebon, beffen S'anten fämmt^^ 

iü^ gleid^ finb, ]^ei§t SBürfel ober SubuS. 

Um ben '^nfyiU ber Sörper ju bered&nen, bient atö HKaaft 
ein 6ubu§, unb ättjax ber Kubilmeter, b. 1^. ein Subu§, beffen 
Sonten 1 m lang finb. 

S)er ^örper^^S^l^alt (I) eineS jeben ^^Jri^ma ift gleid^ bem 
$robuct auS ber ®runbf(öd^e (P) multiplicirt mit ber ^ö^e be§ 
^8ma (h), b. ]§. mit ber f entrechten (f. 5. 57) Entfernung ber 
Wbcn ®Tunbflä4«n- I = F . h. 

Säeifpiele. 

1) ©in ©tüd Saul^olj, meld^eS auf beiben ©eiten red^t^ 

»inllig jur ßängSrid^tung abgefd^nitten ift, fei — ,= ftar! unb 

17 cm 

lobe eine Sänge bon 4,51 m, bann ift ber cubifd^e Sn^alt 

= 0,1 5 . 0,1 7 (®runbf(ä^e) .4,51 (§ö]^e) = 0,02 5 5 . 4,5 1 = 

0,115006 cbm. 

2) ®S ift ein SedEiger SöJauerllofe, beffen ©eiten = 0,78 m 
tag finb, 4,52 m l^od^ aufgeführt. SBie gro| ift ber cubifd^e 
Sn^Qlt? 

SHc ©runbfldd^ biefeS ältauerflo^e^ bilbet, toeil alle ©eiten 
ftleid^ lang finb, ein gleid^feitigeS S)reiect abc (gig. 59), beffen 
8^enin^lt = l^albe (Srunblinie mal ^ö^e (§ 24 ber ^ani:: 
»etrie), alfo =ad.bd ift; bd ift jnjar nid^t birect gegeben, 
löftt ft^ aber bered&nen, benn in bem red^tminlligen SreiedE abd 

ijt Seite ad unb aud^ de = — ac befannt; foIgtidE) ift nad^ § 28 



— 80 — 

bd= |/ 0,782 — (-'^^y = |/ 0,78^—0,392 

= /0,6084 — 0,1521 = /0,4563 = 0,6755 
nlfo bie S)reiecf§f(nd^e ift glei(^ 

^.0,6755 = 0,263445 

a\]o ber S^örperinl^alt ift gteid^ 

0,263445.4,52 = 1,1907714 ober tunb =1,1908 cbm. 

§ 3. SSenn man einen Srei§ pardüd mit fid^ int Slanmc 
fo bemegt, ba§ ber SÖJittetpnnct eine gerabe Sfnie Befd^reibt, fo 
nennt nmn ben SRaum, wetd^er bon ber S^ei§f(äd^e befd^ricftcn 
njirb, einen K^Iinber. Semegt man in ber angegebenen SBeifc 
ftatt be§ Steifet irgenb eine anbere frummlinig begrenzte glöd^c, 
fo erl^ält man einen Kljlinber im weiteren (Sinne. S)er untere 
nnb obere ft^rei§, meldje ben K^tlnber begrenjen, ]§ei|t bic 
untere unb obere ©runbfläd^e, bie frumme gläd^e, ujeld^e 
ben S^linber begrenjt, l^ei^t SKantel be§ K^Iinberg. ©ine 
Sinie, meldte bie SKittelpuncte ber beiben ©runbfläd^en berbinbet, 
^eigt 9(ye, unb eine auf bem SKantel gejogenc gerabe Sinie 
jtüifc^en beiben ©runbfläd^en parallel jur Stye ^ei^t ©eite bc§ 
S^linberg. ©tel^t bie 5tye fenfred^t jur ®runbf(äd^e, fo ^ei^t 
ber StjUnber gerabe, im anbern galt fc^ief. 

®er cubifd^e S^^^ölt eine§ S^Iinber^ ift ebenfo mie bei 
bem ^riSmo =: bem ^robuct au§ einer ®runbf(dd^e unb ber 
^öl^e. I = F . h. 

Ueberl^aupt alle Körper, meldte baburd^ befd^rieben tperben, 
ha^ man i!^re beliebig geftaltete ®runbf(äd^e parallel mit fid^ im 
SRaume bemegt, §aben einen cubifd^en "^n^ali = bem ^robuct 
au§ ®runbf(äd^e unb ^ö^e. 

Seifpiele. 

1) ©in ct)tinbri)cf)er Saumftamm ber an beiben Snben red^t= 
minflig jur 2tye abgefc^nitten ift, l^at einen S)urd^meffer = 0,23 m 
unb eine Sänge =3,45 m, mie gro| ift ber cubifd^e S^^lt? 

3unäd^ft ift bk SPrei^f^äd^e 5U bered^nen nad^ § 34 

(0 23 \® 
-^\ .3,1416 = 

0,1152 . 3,1416 = 0,013225 . 3,1416 = 0,04154766, mofür 
mir nl^ genügenben 9?ä]^erung§tt)ertl^ 0,04155 fe^en fönnen. 
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Bic (Srunbftäc^e ift alfo 0,04155 qm, mithin bcr cubifd^e 
3ti^U =0,04155.3,45 = 0,1433475 ober genau genug 
= 0,1483 cbm. 

2) @§ fott angegeben merben, miebiel ©ußelfen ein guß^ 
eijcmeS 'SRöf)x entl^ält, meld^e§ 0,10 m lid^ten ©urc^meffcr unb 
0,015 m SBanbftärle ^at bei einer Säuge öou 3,5 m (gig. 60). 
^nfen mir unS junäc^ft, bajs ba§ SRo^r ein boKer S^linber ift 

^ imb bcred^nen ben S^^alt; fobann bered^neu mir einen K^tinber 

I mit 0,10 m ©urd^meffer, b. 1^. btn Suftraum ^mifd^en ben Sio^r- 

iwmbuuflen; gießen mir nun ben cubifc^eu ^nfjaU beS legten 

(&)Iiiiber8 t)om erften ab, fo erl^alten mir al§ 9iefuttot, mieöiel 

(EuKfmeter ®u§ei)en ba§ 9to^r entl^ält. 

S)og 9iof)x al§ öoUer ß^Iinber geba(f|t f)at einen ©uvd^- 
Keffer = 0,015 + 0,10 + 0,015 = 0,13 m, alfo einen Sftabiug 
:= 0,065 m,atfoSn^aIt = 0,0652.7r.h = 0,004225 . 3,1416 
.3,5=0,04646 cbm. 

3)er Suftroum f;at einen Sn^att =0,05^7rh =0,0025 
.3,1416.3,5 =0,02749 cbm, 

olfo ba^ SRo^r entölt an ©u^eifeu =0,04646, — 0,02749 
= 0,01897 cbm. 

3) (£in ®ranitbIocf ift nad) bem Cuerfc^nitt (gig. 61) \)t^ 
^mt, meldten cubifd^en Sn^alt i)at berfelbe bei 1,5 m Sänge? 

S)ie gläd^e bei Cuerfd^nittS multiplicirt mit ber Sänge beö 
Öronitblod^ mürbe ben cubifd^en Sn^alt geben. ®ie Duer^ 
|«^itt§f(öd^e lo^t fid^ nun in 2 Sl^eile 5erlegen, nämlid) in einen 
^IWrci^ mit bem ©urd^meffer = 0,05 m unb ein ''^araUtlo^ 
fiwmm mit ber ©runblinie = 0,32 m unb ber .^öl^c =0,12 m; 
iietct^nen mir bie gläd^en eiujeln unb abbireu bie 9iefuftate, fo 
«polten mir bie gefud^te Cuerfdf)nitt§fläd^e. 

5)ie $albhet§pd§e ift =-~^=^— . 3,1416 = 

0,025« . 1,5708 = 0,00098175 qm. SDie gläc^e beg ^ßaral::: 
WogrammS ift = 0,32 . 0,12 = 0,0384 qm, alfo beibe Slawen 
WQmmen =0,00098175 + 0,0384 = 0,03938175 qm, alfo 
ber cubif^ ^n^alt be§ S3Iocf§ = 0,03908175 . 1,5 = 
0,059072625 cbm. 

4) ®§ foH ber cubifrfie ^i\f)a{t einer 5 m taugen ©ifenbalju^ 
ji^icne bered^nct merben, t)ou ber bie Cuerfd^uittSffftd^e =42 qcm 
iefannt ift. ®er cubifc^e 3»^ölt ift gleid^ ber ÖuerfdtjnittSfläc^e 
«ol ber Sänpc ber iSi^iene. Stun tann man nidjt mu\\\vV\OTtw 



— S2 — 

42.5, benn bie Saiil 42 gicbt qcm an, bic S^^ ^ bagcfle« 
SKcter; man mu§ totelmel^r bic S<^^ltn junäd^ft auf bicfctfc 
SRoa^citi'^eit bringen. SBir mad^cn alfo in bcm botliegenbe« - 
f^aUe qcm jn qm. 3)a nun nad^ I a.2 ein Duabratcentimetei L 

' I 



- =0,0001 qm ift, [o finb 42 qcm = 0,0042 qm 

5)cr cubifd^c Snl^att ift atfo = 0,0042 . 5 = 0,021 cbm 

§ 4. @inc 5ß^ramibc nennt man einen Körper, beffcn 
(SrunbfTöd^e irgenb eine beliebige gerablinige gldd^e ift unb bejfen 
©eitenfanten bon ben SBinlelpuncten ber gl&d^e auö in einen 
cinjigen $JJunct au^erl^alb ber ©bene ber gldd^e jufammcn* 
taufen. S)er Sörpcr n:)irb bal^er begreujt burcj^ bie ®runbfßd^ 
unb fo biete 3edige ©eitenff&d^en, atS bie ©runbffäcl^ Seiten 
^at. S)er SSereinigung^punct ber ©eitenlanten l^eigt ©pijje 
ber^P^ramibe, unb ba§ ßotl^ bon ber ©pi^e au^ auf bie ©boic 
ber ©runbftad^e gefällt: bie ^öl^e. 

3e nad^ ber änjal^t ber ©eitenft&d^en l^t mon 3 feit ige, 
4feitige u. f. tn. 5ß^ramiben. §at bie ©runbftdd^e gteid^c ©eiten 
unb gteid^e SBinfet unb finb aud^ bie ©eitenlanten gleid^ lang, 
fo nennt man bie ^ß^ramibe eine gerabe. ©d^neibct man eine 
^^ramibe paraKel jur ©runbftöd^e burdE|, fo l^ei^t ber untere 
i^eit abgeftumpfte 5ß^ramibe, ber obere 3^eil bie ®r* 
gänjunggp^ramibe. ®§ lommen bielfad^ S'örper öor, »etd^ 
at§ abgeftumpfte 5ßijramiben erf deinen, tl^atfäd^lidE} jebod^ feine 
fold^en finb, meil bie bertöngerten ©eitenlonten nid^t in einen 
einjigen ^unct jufammentaufen. Sßermenbet man bei fold^en 
Körpern bie gormcin ber abgeftumpften 5ß^romibe, fo begel^t 
man erl^ebtid^c gelter, unb man l^at fid^ bal^er bor 95enufeung 
ber gormel ftet§ erft ju überjeugen, ob fid^ bie ffanten be^ al§ 
abgeftumpfte ^^ramibe erfd^einenben ^örperS aud^ mirftid^ in ber 
Sertängerung in einem ^uncte treffen. 

3)er cubifd^e S^l^^It einer 5ß^ramibe ift ftet§ ber britte 

Sl^eit t)on bem ^nl^alt eine§ ?ßriSma bon gteid^er ®runbf(dd^e 

unb ^bf)t, atfo gteidEi bem $ßrobuct au§ ©runbftdd^e unb ©ö^e 

F h 
bibibirt burd^ brei; I =— — . SJejeid^net aber h ben Slbftanb 

ber parallelen ©nbftdd^en einer abgeftumpften $jj^ramibe unb f 
bie obere gläd^e, fo ift ber cubifd^e S^^ölt 



)Öei|pic(c. 

1) Ttan ]oü ben cubifd^eti ^n^^U einer gembcn 4[eitigen 
^Oromibc (gig. 62) finbcn, beren ©runbfläd^c ein Dnabrat bon 
3,15 m Seite nnb beren .^öl^e = 3 m if!. 

F = 3,15^=9,9225, alfo 

1= - — = 9,9226 cbm. 

o 

2) 95ei einer gteid^en $t)ramibc fei gegeben bie Seile bcö 
CuobratS = 2 m nnb bie ©eitenfante = 4 m; tok gro§ ift 
ber cuWft^e ^nl^att? 5)ie §ö^c = h ift alfo nid^t gegeben, 
loir Bnnen bicfelbc aber au§ ben gegebenen ©tücfen bered^nen. 

5n bcr (Sig. 62) pcrfpectibifc^ gejeid^neten ^t)ramibe fei 
ibcd bie qnabrotifd^e ®runbf(äd^e, bie in ber 3^'<|nung al§ 
triefe erft^einenben SBinfet finb alfo tl)atfäd)lici^ redete SBinlel 
inb bie ©citen ftnb gleid); fe fei bie ©öl^e, biefe fte^t fenfrerf)t 
Ulf ber quabrotifd^en Slä^e, meil bie ^J[5t)ramibe eine gerabc ift. 
Bärad^tcn tt)ir bo§ S)reie(I afe; e§ ift nad^ bem then (äJefagten 
Ä^ttüinttig, nnb jmar ift ae bie §l)potennfe, nnb tüeil bie ^^ra= 
mibe gerabc ift, ift ae = be = ce = de = 4 m ; ferner ift nad^ 
S 28 ber P lanimet rie ae^ = af^ + fe^ über ae^ — af« = fe- 

ol)ct fe == l^ae^ — at" ; fe = h ; ae = 4 m; ttJäre nun aud) af be* 

tot, fo märe bie .<pö^e h gefunben; af ift nun = ac nnb 

M ift bie .^l)potenufe be§ red^ttoinfligen '5)reicd^ abc, atfo ift 
iCÄy^ab* + bc^ ober ba bie ©eitcn be^ -Duabratö = 2 m 

j — - . 1 

weben finb, ac = y 4 + 4 = ^ 8 = 2,8284, alfo ac = 

1,41 42 == af, alfo toie^benfe = /ae- — af^ = /i'^ — 1,41422 
= 1^16 — 2 =/l4,' ober na^eju h = 3,7417. 

Koc^bem tpir h gefunben, ift I = ~ — = — — 

3 3 

= 4,9889 cbm. 

3) (£§ ift ein äRauerförper in govni einer abgeftnmpften 
getoben 4feitigen 5ßl)ramibe aufgeführt. 2)ie ®ruubf(äd^en finb 
Cttflbratc bon 2 m nnb 1,5 m Seite, bie §öfje ber abgeftumpften 
^pwmibe ift 6 m; mie gro§ ift bcr cubifdje S"l)ött? 

3)ie untere ®runbf(ädf)e F ift = 2 - = 4 ; bie obere C^runb< 
to|e f ift =1,5^ = 2,25; h ift gegeben =6. 
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ee{)en mir bic 2i?ci't(;c in bie Sormet I = -- . (>^ 

o 

/f . f -h f ) ein fo ermatten mir I = . (4 + /4 . 2,25 + 2, - 

o 

= 2.(4+ /9 +2,25) = 2.(4 + 3 + 2,25) = 18,5 ci 
I = 18,5 cbm. 

§ 5. (Sin Äegel (Kon u§) ift ein .Körper, bcffen (Srur 

fläd^c ein SPreiS ift unb beffen frunimc ©eitenfldd^e befd^riet 

toirb, menn ntan bon einem ^unct au§ augerl^db ber (£b( 

ber ®rnnbf(äcl^e eine gernbe Sinie an bie ^^crip§erie bcS Ärci 

legt unb biefe Sinie fo auf ber ^erip^erie be§ Sreife^ l^ru 

Ocmegt, ba§ biefelbe ftet§ burd^ ben eben genannten ^unct gc 

I)ie 33e5eid)nungen ©pi^e, ööl^e, Stye, gernber S'eget, \6jk 

Sieget entfpredfien ben SJejeid^nungen Oei ber ^t)ramibc. SJi 

fann bie Segel anä) afö ^ijramiben anfeilen, beren ®mnbf(ü 

eine SiQ«^ ^on unenblid^ bieten Seiten unb gleid^en SBinI 

ift. Sie 3i^I)ntt§bered^nung ift ba^er biefetbe, mie bei ber ^ 

F.h 
mibe, nämtid) 1= — , eS mirb f;ier nur F anberS bercc^i 

ö 

meit cS eine firei^fläc()c ift. föbenfo gitt für einen abj 
ftu mpf ten ffeget bicfelOe J^ormct mie für eine abgeftumi 

^|?l)ramibe, nämlid) 1= ^ .(F + /FVf+f) 

Die 9}?ante(flärf)e be^ geraben ^tQcU fann man al§ 

Dreiccf anfeben, metd)Ci? bic Sänge ber ^cript)erie at» Öru 

fläcf)e unb bie Sänge ber ©eitc be§ i?cget§ (= s) (? 

binbung^Iinie 5mifd)en ©pi|je unb irgenb einem ^nnci 

'|^crip^erie) a(§ .^ötje (;at; ift atfo M= ^I)^antetftäcf)e , fo 

2 . r . 7r . s 

M = :^- = r . 7/ . s. 

2 

Scifpiclc. 

1) Gö füll ein nbgeftumpftev gerabcr ffiegct aufgefd)ü 
tuerbeu, beffen untere @runbf(äd)c 6 m Dur^meffer unb be 
obere C^runbfläd)c 1 m Durd^mcffer Ijat, bic §iJbc foU 2,.' 
betragen. 3Sic t»iet 33oben mirb crforbertid^ (abgcfe^en ) 
3a(fniaaf^)? 
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'4^^ 



1 F.fH-f 



A 



f=T'.7t = 0^* . 3.1416 = 0.7S54 



r 



f F.f=| 28/2744.0,7tW = 4.7124. airriji 



1 = 



1 = 



M 

3 
2,5 



(28^744 -h 0.7654 -r 4.71-J4 



.(;33,7722) = 2S.1333. 



(£$ merben dfo eifcrtaltfii 28.133 cI*id ¥rrcn. 
2) & ift in dorm cumä afTJ^ea Segele ein ^lecbmcnic: 
auSgefü^, teffen nnteirr Sunl^mei^er 2 m nn^ &etien 3eite 
2,5 m betrogt. Xieicr äRontel iil im ^euBem um einem 
SKatec angeftric^n. Sie Diel qm !ann ^e^ SKcIer ir ^efbnuni; 
itetten? 

M = r.7r.8, alio 
M = 1 . 3,1416 . 2,5 = 7,854 qm. 
§ 6. &n Söiper, Der oon einer hiimmen ^lätbe io be- 
grenjt mirb, baB jeber $unct aur Dieier priäcbe Don einem ^unct 
im gnnem glei^n Sbftanb ^t. ^isr äugel. i^er i^unct im 
Ämtern ^igt SKittelpunct, unb je^e Sinie, roclc^ 2 i^uncic 
bcr Sugclpc^ fo Derbinbet, baß ^€ l^ur4 ben ?JRittclpunct cieht. 
§eipt 5>urd^me|fcr ber Sugel. 

^rd^fc^neibet man eine ^ugel io, t>a% ber Sdinitt burd) 
ben SRttiel^ct ge^t, fo emfte^n 2 ioalbfugeln: ge^t ber 
@(^ttitt nic^t bnrc^ ben äRittelpunct, fo entfteben 2 RugeU 
öbft^nittc, beren frumme ^öcgren^ungefläcbe Galotte beißt: 
mad^t man 2 paraUele (Scbnitte, fo entfteben 2 ^ngelabfcbnittc 
önb ein Körper, beffen fmmmc SJegrenjungSpacbe Äugel = 
hont ]§ei§t. 

^ie Srei^pc^n, n^elc^ bei ben äugeljc^nitten entfteben, 
§ci^n Sugelfreife nnb jmar größte Sugelfreife, menn 
bcr @(^nttt bnrd^ ben SKittcIpunct gel^t. 3)en S)ur(^meffer einer 
Sugel {ann ntan and^ al§ il^re $ö^ anfe^en. 

S)er gtad^enin^It bcr frummen Cberflöd^c einer Äugel, 
einer Salotte nnb einer 3onc ift ftct§ = bem ^robuct au§ bcm 
größten Äugelfreifc nnb bcr §ö^c bc§ S^örper§, alfo: 
Cberpädie einer Kugel = 2 . r . .t . 2 . r 

Kalotte = 2 . r . TT . h 
„ 3one = 2 . r . rr . h 
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Sc^eic^net man ben 9tabiu§ ber unteren Srei^fläc^e einet 1 
Kalotte mit c, fo ift bie Dberf(äd^e einer Kalotte auc^ = = p 
(c^ + h^JTi. Il 

S)ie gormet für ben ^wi^alt einer Sugelfläd^e fd^retbt man S 
and) = 4r^ tt. ^ 

5)en cubifd^en Sn^att einer Sug^I finbet man, menn man 

r r 

bie Dberfläd^e ber Suget mit muttipticirt, atfo 1=0.— 

3 3 

r 4 

= 2 . r . TT . 2 . r . — - ober I = — - r^ . 7t. 

3 3 

S3ejeid^net man mieber ben fRabiu^ ber unteren Srei§P(|c 
einc§ Jiugelabfd^nitteg mit c, fo ift ber cubifc^e S^öW eineS 
Sugelabfd§nitte§ = 

I = ^.(3c^ + h^). 

Säeifpiele. 

1) SBie gro§ ift bie Dberfföd^e einer Suget bon 2 m ©urd^- 
meffer? = 2. r.Tt. 2. r = 2.1. 3,1416. 2.1 = 12,5664. 
9tIfo 0=12,5664 qm. 

2) SBie gro§ ift ber cubifd^e ^rifjaU berfelben Sugel? 

1=0.4- = 12.5664 . 4- = 4,1888 cbni. 
3 3 

3) SBie groJ5 ift ber cubifd^e Sn^alt eine§ ^gelabfd^nitt§, 
beffen ^öf)e = 0,5 m ift unb beffen untere ^rei^ftäd^e einen 
3!)urc^meffer = 3 m ^at? 

I = ^v-.(3c2 + h2) ober 



6 

•^1416 

.(3.1,5^ + 0,52) 



0,5.3,1416 ,^ , ,2 



6 

= 0,2618.(6,70 + 0,25) 
= 0,2618 . 7 = 1,8326, alfo 
1=1,8326 cbm. 

4) SBie gro§ ift hit Kalotte beffelben 9tbfd^nitt§? 
= (c^ + h^) 7t = (1,5^ + 0,5?) . 3,1416, alfo 
= 7,854 qm. 

§ 7. SJered^nung ber ©emölbe unb ©emölbe? 
fläzen Va^t fid^ mie folgt au^fü^ren: 
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SoppengekDöIbe. 3Ran bered^net nad^ § 36 ber ^lanu 
netrie bte 93ogeitI&ttge unb niulti))ltctrt bad 9{efultat mit ber 
Singe bei» &mbibt», fo erhält man bte ©emölbeflä^e; biefe 
nit ber ©etoölbeftdrle multiplicitt, giebt ben cubifd|en ^n^alt 
be§ 0etD5IbeS. 

XonnengetDöIbe toerben mte ^appengetoölbe bered^net. 

Da SteujgetDöIbe au^ 4 Xl^etlen bon Xonnengen)ötben 
«it breiedtigem ®runbriffe beftel^en, fo erl^&It man bie gtäc^e, 
Qienn man bte Sänge jmeter jufammenftogenber ©ttrnbögen mit 
ben übftftnben biefct ©tirnbögen bom Sd^eitel multiplicirt unb 
kie beiben ?ßrobucte obbitt: ber cubifd^e Sn^^t* folgt au8 ber 
BWtipIication ber Dberfl&c^c mit ber SSölbftdrfc. 

ftuppetgemölbe. ®er Snl^alt ergicbt fic^ au8 ber ajlutti= 
t)ficotion ber ^peip&d^e mit ber SB5tbeft&rfe. 

§ 8. ©ollen fold^e Sörper auggemeffen merben, öon benen 
im 8or§erge]^enbcn nid^t bie Siebe getoefen, f o jerlegt man biefe 
h wSfiat fiötper iMm fafa|er gorm, meld^ fic^ nad^ ben ge- 
gebenen gormein meffen laffen unb abbirt bann bie Sfnl^alte ber 
ein)elnen Körper jufammen. 

SSerfd^iebene Säeifpiele. 

(S. labeOe beiJ ®igengett)ic^te8 einiger fefter fiörper auf ©eite ö.) 

1) Sie fd^toer ift ein EubuS tjon ®u|eifen, beffen ©eite 
11 cm long ift? 

S)er cubif^e gn^It ift = 0,11 .0,11 . 0,11 = 0,001331 
dMD. Sin Subifmeter @)u^eifen miegt 7200 kg, alfo miegt ber 
tnbuJ 0,001331 . 7200 = 9,5832 kg. 

2) SBie fd|tt)er ift ein 4fantiger Satfen Don gid^ten^otj 

20 cm 

W 5,21 m Sänge unb ^7-^ ©tärle? 

24 cm 

In cubifc^ 3n^alt ift = 5,21 . 0,20 . 0,24 = 0,25008 cbm. 
Sin cbm Sid^en^olj miegt 470 kg, alfo bei;'J3aIfen 0,25008 . 470 
= 117,54^. 

S) SBie fd^r ift eine fonifc^ 3 m lange SBeUe t)on (Sid^en^ 
|ol|^ bcrcn oberer 2)urd^meffer 30 cm unb bereu unterer ©urd^- 
Keffer 36 cm beträgt? 

Die SBelle ift ein abgeftumpfter Segel, ber cubifd^e ^nf)aU 

difo = — (P + f + /FTf); h iff=-3m 
8 
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f = 0,15^ . 7t = 0,15* . 3,1416 = 0,07069 qm 
F = 0,18^ 7lr = 0,18-. 3,1416 = 0,10179 qm 

/pT7=/0,10179. 0,07069 = 0,08489 qm, mithin Scr 
cuKfd^e Sn^dt =-|- (0,10179 + 0,07069 + 0,08489) = 

0,25737 cbm. 

1 cbm eid^cnl^olä miegt 750 kg, atfo bie 3BeHe = 0,25737. 
750 = 193,03 kg. 

4) SBie fc^mer ift ein ©efäß bon §!upfer, meld^e^ in gorm 
einer ^alblugel au§ 2 mm ftarfem Supferblec^ gefertigt ift, 
menn ber ©urc^nteffer 75 cm beträgt? 

®ie Dberftdd^e einer Sugel ift = 4r^ . tt, atfo bie frnmme 
Dberftöd^e einer §albfugel = 2r^ . it^ atfo bie Dberftäd^e be§ 
®efä^e§ = 2 . 0.375^ . 3,1416 = 0,88358 qm. 

S)ie Dberftä^e be§ ®efäJ3e§ beträgt atfo 0,88358 qm, bie 
@tär!e be§ Supferblec^g ift 2 mm ober 0,002 m; ber Supfer^ 
in^att be§ ®efä§e§ ift atfo = 

0,88358.0,002 cbm = 0,0017672 cbm. 

1 cbm Supfer miegt 8900 kg, atfo bo§ ©efäg = 0,0017672. 
8900 = 15,728 kg. 

5) ©in ^atbl^od^borbiger ©ifenbal^nmagen foll mit trodnem 
Sie§ betaben merben, ber SBagen ift 6,434 m tang, 2,564 m 
breit unb l^at eine Sragfraft bon 200 Sentnern. SBie l^od^ 
barf ber SBagen betaben merben? 

1 cbm Sieg miegt 1850 kg. ©§ ift junäd^ft ju ermittelit; 

miebiet Kubifmeter Sie§ ein ®ett)id§t t)on 200 Kentnern l^aben, 

1850 kg = 37 gentner. Sttf o 

l:37=x:200 ober 

1 x ^ 200 , ,^, 

ober X = — — - = 5,405. 



37 200 37 

3)er SBagen barf atfo mit 5,405 cbm Äie§ betaben merben 
SSejeid^nen mir nnn bie unbefannte §ö]^e, in ber ber SBagen be 
taben werben barf, mit x, fo ift ber cubifd^e Sn^^tt be§ Siefei 
auf bem SBagen = 2,564. 6,434 .x nnb biefer folt, \ovt obei 
gefunben, =: 5,405 cbm fein; tt)ir l^aben atfo bie ©teid^nng 

2,564. 6,434.x =5,405 ober 
MOö 

^ = 2;5-6lT6434 = ^'^^^-' 
ber SBagen barf atfo nur 32,7 cm l^od^ betaben merben. 
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6) ©in !reiSrunber SBnfferftation^sSJottid^ au§ ©ifenfiled} 
m\ 3 mm ©törfe f)at einen Ud^ten ©urdimeffer t)on 1 m unb 
eine §ö§e t)on 1,70 m. SBie ftarf tt)irb bie Salfenlage be^ 
SS5afferf}ationgs®cbäube§ belaftet, menn ber Sottid^ gan^ mit 
SBoffcr Qngefüttt ift? 

g§ ift junö^ft baS ®en)ic^t be§ Sottid^S o^ne äöaffer 
ju bered^nen. 

3)ie ©obcnfläd^e ift = r« tt = 0,5« . 3,1416 = 0,7854 qm. 

3)ie ©eitenftäd^c ift = 2r tt . h = 2 . 0,5 . 3,1416 . 1,70 
= 5,3407 qm. 

g§ ift alfo im ®anjen 0,7854 + 6,3407 = 6,1261 qm 
KfenMed^ öorl^anben, baffclbe ift 3 mm ftarf, ^at alfo einen 
cttMf(|en 3n^alt öon 6,1261.0,003 cbm = 0,0184 cbm. 

1 cbm Sd^miebceifen tt)ie0t 7700 kg, atfo ber 93ottid) 
= 0,0184. 7700 = 141,68 kg. 

3)er cubifd^e Sn^ott be§ SBaffcrg beträgt r« /r . h = 0,7854. 
1,70 = 1,3362; 1 cbm SBaffer n)iegt 1000 kg, alfo ba§ SBaffcr 
im Sottic^ = 1,3352 . 1000 = 1335,2 kg. 

Sie »alfenlage tüirb alfo belaftet mit 1335,2 + 141,68 
= 1476,9 kg. 

7) SBicbiel Siter SBaffer faßt ein Steffel, beffen oberer 
J)iml^meffer 0,90 m, beffen unterer S)urd^meffer 0,76 m ift, unb 
kffen öoben bie gorm einer Kalotte t)on 0,05 m ^öl^e ]§at? 
lie gonjc liefe be§ Seffetö beträgt 0,65 m. 

S)ie 3orm be§ Steffels ift eine 5ufammengefefete unb jmar 
Wbct ber Snl^alt beffelben einen abgeftumpften Segel unb einen 
Jttgelobfd^nitt; man l^at alfo ben cubifd^en Sn^ölt biefer beiben 
fiötper cinjeln ju bered^nen unb bie SRefuItate ju abbiren. 

abgeftumpfter Seget Ijat einen Sn^^lt = 

l=-^(F + f+/F~Ö" 

h = 0,65 — 0,05 = 0,60 m, atfo — - = 0,20 m 

F= 0,45^ 3,1416 = 0,63617 qm 
f = 0,382^1416^0^45365 qm 

/FTf==/0,63617TM^365 =0,53721 qm, mithin 

b r- 

~ - (P + f -f- V P . f) = 0,20 . 1,62703 = 0,325406 = ^nf)alt 
Ui abgtftump^ten ^egeW. 
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^n Sn^alt bed ^ugelabfd^nitteS tft nac^ § 6 »= 

^ . (3o« 4- b«) = I'. 

76 
3in öorlicgenbcn gatt ift h = 0,06 m unb o = — ^ 

0,88 m, alfo 



I 



l'^M^jlMtü (8. 0,88« + 0,06«)*= O.Ol 1407. ' 

9«fo ber ^nl^alt bcS SeffcK =I + r 

= 0,336813 cbm = 336,813 1. 



iiL '^ixsim^^M¥ft^ 



§ 1. Sie StaturtDiffenfd^aft l^nbett t^on ben Staiup 
fördern unb bon ben 9iaturgefe^n, benen biefe Stöxptt unter» 
tW)Tfen finb. 

StHeS, tt)a^ Slaum einnimmt, ift ein Slaturförpcr. Stuf aKe 
Körper »irlen bie toftc ber 9?atur unb fein Körper fann fid^ 
ber (giniüirfung biefer Sräftc entjiel^en. SBiß man fid^ bie Sröfte 
ber 9?atur nu^bar machen, fo fommt e3 einmal barauf an, bie 
Strt unb SBeife fennen ju lernen, mie fid^ bie Sröfte oulcm 
unb toeld^e ®inlt)irlung fie auf bie Sörper l^aben, anbererfcitö ift 
notl^tpenbig, baß man bie (gigenfd^aften ber Körper fennen lernt. 

§ 2. 3!flan tl^eilt bie Sörper ein in fefte, fluffige unb 
luftförmige; biefe 3»fiönbe, in benen fid^ bie Sörper bcfinben, 
^ei^en Slggregatjuftänbe. ©^ giebt Sörper, toeld^c in allen 
brei ^uftänben öorfommen, }. 93. @i§, SBaffer, SDampf, unb \>o6j 
bleibt ber Körper berfelbe, er öerönbert nur feine (Seftalt unb 
ben 8fggregotjuftanb. 

Seber Körper nimmt einen Sftaum ein; in bem SRaum, 
meldten ein Körper einnimmt, fann nid^t ju gleid^er ßeit ein 
jtDeiter Körper fein; b. |. bie Körper finb unburd^bringlid^. 
@S ift femer jeber Körper tl^ eilbar, unb jtoar läßt fid^ bie 
2:]^ilung eine^ Körper^ bi^ in^ Unenblid^e fortfe^n. 

(£ine fernere ®igenfd^aft ber Körper ift nod^ bie ©(^toere; 
biefe (Sigenfd^aft berul^t auf ber Stnjiel^unggfraft, tüdd^ bte ®rbe 
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auf bie einjclnen Körper ausübt. 3)ie Slnäie^ung jmeier ber= 
l'c^iebencr Sörpcr nennt man Äbl^&fton, bie Slnjiel^ung bcr 
wjcinen S^ile beffelben Äörperö nennt man ©ol^äfion. 5)0^ 
fe in bet ßuft fdbmebcnben iropfen runb finb, ift eine Solge 
bet gol^fion. S)ft8 Seimen, Sötl^en, SSerjinnen u. f. tt). ift nur 
möglid^ t)ermöfle bcr StbWfioa. ®ie Sb^fion jtoifd^en fejlen 
unb ffüffigen fiörpem ift fe^r tjerftl^iehen. ©in mit gett U^ 
tWc^ner Sörper njirb t>om SBaffer nid^t 6en^; ©lad tt)irb 
öom SBüffer benefet, ober nid^t öom Ouerffilber. ^tt man cwc 
möglid^fi enge ®Iadröl^re in Duedtfilber, fo ftel^t bai^ Duedfilber 
in ber SRöl^re tiefer al^i im ®efö§, l^It mon bie SRöl^re bagegen 
in Soffer, f o fteigt ba§ SBaffer in ber 9töf;re in bie §d^e, nnb 
jroor um fo ^öl^er, je enger bie ^ö^re. ®iefe ©rfd^einnng 
namt man $aanö]^rd^ens:9{n5ie^ung ober ©apillaritöt. 

Sine ü)iauer, »etd^e nid|t t)om @rbboben ifotirt ift, tt)irb 
oermöge bcr ©opiHarität feuf^t; ein Stein njirb burd^ einen 
trwhicn §oIjfeiI Vermöge ber ©apiUarität gefprengt, wenn man 
to §oIj onfcud^tet. 3)ad Sluffteigen bed Det§, $etroIeum§ u. f. tt). 
in bcn S)od^ten ber Sampen beruht auf bcmfelben ©efe^c. 

§ S« Sin rul^enber Körper fommt in fBett)egung, n)enn 
« in Solge eineS äußeren Stnftoßed feine Sage im SRaum \)^x^ 
äiibert. Sei ber ©ett)egung eineö SörperS fommt in S5etracJ|t 
ber Seg, bie 3^*^ bie ®efc^tt)inbigfeit, b. 1^. ber in ber 
3titcin]^eit jurücfgclegte SBeg, bie S3ef(|Ieunigung, b. 1^. bie 
8ef(^toinbig!eit§änberung in ber ^citein^it, bie SWoffe be^ 
fiteperd, bie SPraft, tt)eld^c i^n benjegt, bie Sraft, tt)eld^e bem 
Äörper mitget^cilt tt)irb, unb bie Slic^tung ber S9ett)egung. 
3c grö^r bcr SBeg in einer beftimmten 3^'^/ ^^f^o größer bie 
Scfd^inbigfeit; njirb alfo ein Sörper in einer 3Rinute einmal 
4 m ipeit unb ein jnjciteg SKat 8 m n^eit bett)egt, fo ift bie 
Scfd^ttnnbigfcit bcffelbcn im lejjten gaHe boppelt fo groß 'wie 
im erften gaHc 

& öerl^atten fid^ bie benjcgcnben Gräfte tt)ie bie 5ßrobucte 
(f. § 10 ber «rit^mettf) auS SRaffe unb Sefd^leunigung. ©8 
et§ö^ eine ffraft A bie ®ef(^tt)inbig!eit eined Sörperd mit einem 
Seioic^te Don 4 kg in einer @ecunbe um 2 m, eine jn^eite ^raft 
B bie (Sefci^minbigfeit eined jn^eiten ^drperd mit 6 kg ®en)id^t 
um 5 m, fo tjcr^lten fidf) bie fträfte A : B tvit 4.2:6,5 ober 
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, fo übt bcrfclbc bcrmogc bcr Stnjie^ung^Iraft bcr ßrbc einen 
rud auf bie Unterlage an^, btefen ®rucf nennt man bad 
•etDtd^t bed Sbxptx^. Qkf^t man bie Unterlage unter bent 
Stpet fort, fo fäÖt ber Sörper fo lange, bi§ er einen SBiber=: 
nnb ftnbet. ®ie ®efd^njinbigfeit, mit ber ber Körper föttt, ift 
;b^iigtQ bon ber ©d^mere beffelben unb bon bem SQSiberftanb 
« Sttft 3)te @efe^e ber gallgefd^njinbigfeiten, totlä^ 
mn aufgefteQt l^at, bejiel^n ftd^ auf ben Sau ber Körper im 
luftleeren {Raum; für fd^mere ©egenftönbe fann man, wenn eS auf 
gioge ®enauigfeit nid^t anfommt, biefe G^efe^e aud^ auf bie 
^|i8 anwenben, alfo ben ßuftmiberftanb bentad^Iäffigen. 

Sejetd^net man ben Sftaum, meldten ein Sörper in ber 
Itctt ©ccunbe burd^fättt, mit g, fo ift ber SRaum, meldten er 
ii ber 2ten ©ecunbe burd^fäKt 3g, in ber 3ten 5g, in ber 
4ten 7g u. f. to., b. 1^. bie in ben einscluen ©ecunben burd^* 
foBcnen Si&ume bereiten fid^ wie bie ungeraben 30^^"- 3)^^ 
pqe SBeg, tt)eld^cn ein Körper beim gaHen nadf) ber 2ten 
Seoinbe jurudfgelegt fyii, ift 4g, nad) ber 3tcn ©ecunbc 9g, 
WK^ ber 4ten 16g u. f. to., b. 1^. bie gnnjeu burd^faüenen 9lilumc 
polten fid^ Wie bie Duabrotjal^Ien 1, 4, 9, 16 u. f. w. 5)er 
Jhmn, tt)el4en ein Körper in ber Iten ©ecunbe burdifäHt 
nb meldten wir mit g be^eid^net l^aben, beträgt 4,90 m. ®d 
»irb a(fo bcifpieföweife ein Körper nad) 5 ©ccunben gatt einen 
8öirai = 5'.g = 25.4,90 = 122,ö m jurürfgetegt l^aben unb 
Jim in ber legten ©ecunbe 9. g = 9. 4,90 = 44,1 m. SBie 
longc mu§ ein Körper fallen, um einen 9taum bon 78,4 m 
.^urfid^uIegenV Sejeid^ncn wir bie ©ccunben-Slnjal^t mit x, fo 
naS bem SSor^erge^enbcn nad^ fein x^.g = 78,4 ober x = 



Körper 



[^— ^=l/l6 = 4, alfo 4 @ccunbcn wirb ber 

iflOen'. 

S)ie ©efd^winbigfeit eine^ fallenben ÄörperS ift bem Soor*: 
ite§enben nad^ am ©nbe ber ein5elnen ©ecunben berfd^ieben unb 
JjBKx nennt man biefelbe eine gleid^förmig befd^Ieunigte, 
öxil ber 3uwad^ an ®efd^winbigfeit in jeber 2)Jinute berfetbe bleibt. 

§ 6. 3nt SJorl^rgel^enbeu l^aben wir angenommen, bag 
bie ftdrper bnrd^ eine einzige Kraft in ^Bewegung gefegt feien 
wib l^ben erfal^ren, baft fie bann ftetö in ber Stid^tung biefer 
taDe(|enben Kraft bewegt werben. SBirfen nun mel^rere Kräfte 
««f einen ftörper, fo lann man ftet^ biefe ^ä^e Wx4^ wä 



— 94 — 

einjigc Sraft, SÜJittclfraft, crfc^n, n)cld)c bicfdbc Söirfung 
auf bcn fiörpcr au§üM. 2 Sfräftc, mdc^c flcnou in berfdto j 
obet entgegengefe^ten 9^td§tung an einem ^nct tmrfen, lam [ 
man eiferen butd) eine einstge .^raft, meldte gleid^ ber ©urnne [ 
rcfp. ber SDiffercnj ber Kräfte ift. SBirfcn bic Stftftc unter 
trgenb einem SBinfel, fo mirb bic (ärögc unb ätid^tung tci 
3RitteI!raft gefunben, n^enn man fid^ beibe burti^ Sinien bärge« 
fteHt ben!t, beren üänge ber öröge ber Sräfte proportional ift Ij 
nnb au§ biefcn unb bem cingefd^Ioffenen SBinfel ein ?ParaHeIo« 
gramm conftruirt; jiel^t man in bem ^araKefogromm bie 
diagonale, fo giebt biefe bie (ärö^e unb 9?id^tung ber 3RitteI* 
Iraft an. ^ied ift ber@a^ bom $araUe(ogramm ber Gräfte. 
SBirfen beifpielSioeife an einem Sörper K (gig. 62a) lofcl ü 
2 Sräfte unter einem Söinfcl bon 90®, bon bencn bie eine = 8, 
bie anbere = 4kg fei, fo toürbe man aw^ 2 ©eiten, beren 
Sänge im 93er^{tnif$ oon 3 : 4 fte§t, ein "ilkiraQelogramm con- 
ftruiren; bie barin gezogene diagonale mürbe bic Stic^tung ber 
SOJitteltraft angeben, beren SBinlel mit ber einen ober anDcrei 
Seite fict) mit ^älfe ber Trigonometrie leicht berechnen lilit. 
Sic ®rö6e ber SDtittelfraft mürbe ebenfalls burd) bie ©röjf 
ber S)iagonaIe im 93cr()ältni6 ^^i bcn Seiten angegeben; bicje 
läfet fid^ cbcnfaHi^ burd) 9{cd)nunn (cid}t fiiiben. Jm üor- 
liegcuben Öeifpicl ift ba^ ^^^aranclogramm redjtioinflig, in bcn 
cntftanbcncn 3)rcicdfeu finb bic (Satljcten bic gegebenen Sröftc, 

bie »^}i)potcnuic bic SOfittctfraft, alfo bic Ie^tcvc = |/^3- + 4-= 

/9'+ 16 = /25 = 5 kg. 

Sinb me!)r aly 2 Mräftc üürl)anben, ioeld)c an einem 
.SUrpcr angreifen, fo fauu man ftct^ je 2 SMftc nad^ bem eben 
©cjagtcn in eine itvaft, unb auf bicfc Steife bic fämmtlicfien 
Gräfte in eine 9JtittcUraft t^ermanbcln. Umgefcl)rt !ann man 
aud) ftatt einer Slraft meljvcre Sräftc angreifen laffen, inbem 
man bie eine .tfraft nad) bem '^iarallclonramm ber .Gräfte .^er- 
legt (). g 2 bcv Wcd)anit). 

§ 7. I)ic Mräftc fönncn unmittelbar auf einen ilörper 
cintnirt'cn ober nud) Dcrmittelft einer 3?orrid)tung, auf mcldje 
bic SUäftc loirfcn unb uicld)c mit bem U'örpcr in iycrbinbunc\ 
gcjejjt mirb. CSine )oId)c 5?LnTid)tung !)cif}t 9Jtafd)inc; c^ giebt 
eiufad)c unb (^u|ammcngcfe)jtc 9Jiafd)incn. 3" bcn cin^ 
fad)en ä)?afd)incn gcOörcn: .'pcbcl, fd)icfcne Gbcne, Steil, Sdjraube, 
.WaUc, fHab an ber SSJctlc. "iVl SlV\\\\)tubvLxv^ ber 3JJafd^ine gilt 
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^ iSfauptit)t^, bog am äßege üertoten ge^t, mai^ an jhaft 
iDfmneit »irb; toirb otfo eine Saft bircct gel^obcn, fo crforbcrt 
^ eine betl^Itnigm&gtg groge Kraft, bte ^aft legt inbeffen 
neu lierl^tntgm&gig Keinen Sieg jurudF; mirb biefelbe Saft 
dt ^filfe einer ÜRofd^ine ge]^o6en, fo lann bie anjumenbenbe 
huift bebeutenb Heiner fein, btefelbe ntng aber einen meit 
[tickten ffieg inrudlegen. @peciellere^ l^ierüber in ber SRed^nil. 
5fi ein ftörper in öetoegung, fo wirb er nad^ § 4 in ber 
BclDegtmg berl^rren, n>enn nid^t äußere @inn)ir!ungen feine 
Betsegnng ^inbem. K(d fold^e ^inbemiffe finb boriugdn)eife 
{0 nennen bie Steibung, ber SBiberftanb ber Suft unb bed 
SBofferi^ unb bie @teif]^it ber @eile. 

48. 2)ie fKufftgen j^orper unterfd^eiben ftd^ baburd^ bon 
en ftörpern, ba| fie !eine beftintmte (äeftalt l^ben. 3)ie 
C6erf(&cl^ berfefben wirb burd^ bie Slniie^ung^Eraft ber (Srbe 
(ngeflellit in ber SBeife, bag jeber $unct ber £)berf(iid^e bont 
Släelpunct ber ®rbe gteid^ weit entfernt ift; bei groger 9u$^ 
be^mmg ber Oberf(&d^e ift bal^er biefe nad^ bem ^albmeffer ber 
Gri)e gdrummt. kleinere Oberfläd^en fann man atö gerabe (Sbene 
anfd^, auf weld^r bie SRid^tung ber @d^werfraft fenlrec^t fte^t. 
IB bitbet alfo eine Heinere äSafferfläd^e ftet^ eine ^origontalebene. 
Serbinbet man 2 Oeföge mit SBaffcr burd^ eine 8tö()re, 
fo fiellt fid^ bo9 ffiaffer in beiben @)efägen gleid§ l^od^; eine 
Sinie burd§ bie beiben Safferfpiegel gelegt ift alfo ^orijontal; 
bie ©rögc ber ©efftge ift nid^t bon ©inftuß. ®affelbe ftnbet 
tot, wenn mon in eine ü^^förmig gebogene SRöl^rc SBaffer gießt; 
Vt 9l5l^ren fonnen fd^ief unb Irumm gebogen fein, ba$ SBaffer 
Wlt fid^ f}et9 in beiben @c^enfeln in gleid^er ^5^e. @d ift 
M bad ®efe^ ber communicirenbcn S^öl^ren; baffefbe 
fndiet Vnwenbung bei ber Sanat^^SBafferwaage, we(d)e beim 31U 
Mliren gebrandet wirb. 9uf biefem ($efe|} berufen ferner aQe 
Safferfeitungdanlagen. $at man eine Unförmig gebogene 9t5^re, 
teen €(^M bon berfd^iebener Sänge finb, fo fud^t baS SBaffer 
M fnrjeren ®c^nletö fo l^od^ ju fteigen, ald ^ in bem längeren 
Sd^bl ftel^t, man erhält bal^er einen SSafferftral^I, ber fo ^od^ 
finringen würbe atö SBaffer im l^öl^eren @d^enfe{ ftel^t, wenn er 
niil^ burd^ ben SBiberftanb ber Suft an feiner ^ö|e berlieren 
oirbe. ^e ©pringbrunnen finb weiter nid^tl^ atö communis 
irenbe fRb^n, beren <S^entet t?erfd^ /ebene $b^e l^abttv, öäxv\^ 
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mic bie Qrtc)i)d|cn Örunnen öon ber 9?atur ^rgeftedte ©priirj 
brunncn finb. 

§ 9. S)ic Ici(f|tc Scrfd^iebbarlcit ber cinjcincn 95of|fr* 
t^cifd^cn bctüirft, baß ein ®rurf, tücld^er auf eine SEBafferf(S($^ 
ausgeübt wirb, fid^ glcic^möBig nad^ oUcn Seiten l^n berbreitd. 
Man benfe ftc^ 2 burc^ eine Stö^re berbunbene S^Iinber tHA 
berfd^iebenem 3)urd)meffer, in meinem je ein bic^t anfd^ticßenbet 
Solben ficf| auf unb nieber bewegen fann; bie Stjlinber feien 
mit SBaffer fo gefüllt, baß bie unteren SoIbenflSd^en bcn 338oiiers 
Ipiegel berühren, bie untere Solbenflöd^e beS einen C^Iinbcrt 
fei boppelt fo groß mie bie be§ anbern G^IinberS; belaftct man 
bcn Heineren ffolben mit 10 kg, fo wirb ber größere ftottcn 
mit einer Sroft emporgetrieben, bie boppelt fo groß ift, b. ^ 
mit 20 kg. Ser Orunb liegt barin, baß nad^ bcm erft onge^ 
führten Oefe^ jebe gföc^e, welche im G^tinber mit ber unteren 
ff einen Äolbenflöd^c gteic^ groß ift, benfelben 5)rudE crfeibet, 
tt)el(f|en bie .Sotbenfläd^e ausübt, jebe größere ober Heinere 
gläc^c erteibet einen nad^ SSerl^öItniß il^rer ®rößc größeren ober 
fleineren ®rucf; tben folc^en S^rud erieiben aud^ bie SBSnbe 
be§ ®eföße§. SOlan mirb a(fo in bem angefiil^rten 93eifpict mit 
10 kg 20 kg ^cben fönnen. SBö^lt man nun bie beiben Solbcn- 
burc^meffcr mögtic^ft öcrfc^ieben, fo mirb mon mit geringer 
firaft eine bebeutenbe 5Sir!ung ausüben fönnen. 

Qdite bie ticinere SoIbcnfläct)e einen Surd^meffer = 5 mm, 
bie größere ftolbenf(äd^e einen 3)ur^mcffcr =10 cm, fo wären Ue 
5(ärf)en = 0,0025-. nr unb =0,05-."7r ober = 0,000019635 
qm unb = 0,00785-1 qui, b. l). bie beiben gläcf)en beraten 
fic^ mic 1:400; würbe mau nun bcn f feineren SEoIben mit 
25 kg beloftcn, fo würbe auf ben iirijßercn ftolben ein ©mi 
öon 25.400 = 10000 kg ausgeübt; mau würbe alfo l^iernad] 
im 8tanbc fein, mit 25 kg 10000 kg ^u f)cbcn. '^n SBirflid)' 
feit wirb nun aflcrbiug^ ein folc^c^ ^efuUat in bem borliegenbet 
löeifpicl nidjt crreicf)t werben, weif in Jofge ber JReibuni 
5wif(^en Jlotben unb Grjfinbcr t)icf Mraft Derforen ge^t; rcct)ne 
man inbeffen, t>a]] \/^ ber .Slraft üerforen gcl)t, fo wirb ma 
bocl) uod) immer mit 25 kg in bem borfiegcnben 3aff 7500 k 
f)ibcn fönnen. 

Jie loeben bc)cf)ricOcne i^orriditnnn bilbct einen wefen 
lid)en Öcftanbthcil ber f)ijbrauliid)en '|>rejfc, Wcfd)c in b 
)ßiapv tfic mannigfadifteu Süiwcubuu^cu finbet. 






& fei noc^ bemetit, ba^ glüffigfeiten, auc^ meun fie einem 
^ \o ^rlen Xxud au^gefe^t mären, i^r Volumen nur in 
enem fel^r geringen äRaage Derminbern. 



5* fB^n ^tn fuftfdtmi^ai Hdtt^ent« 

§10. 2)ie luftförmigen Körper unterfc^eiben fid^ t)on 
Wfigen fiörpem »efentlic^ burd^ i^re große ©tafticität. e^ fott 
IM ÄnJ^ftel^enben nur öon ber atmofpl^drifd^en Suft bie SRebe 
fem. ^r ganje SrbbaU mirb in einer ^ö^e bon ca. 80000 km 
Im Suft umgeben in ber S93ei[e, bag bie Suftbid^tigleit unb 
fontt ber Suftbrud mit ber ^öl^e abnimmt. "SJtan ift im 
Ctttttbe, buid^ 99eobad^tung be^ Suftbrudtd bie ^öl^enlage ber 
Veige u. f. XD. genau ju beftimmen. ^ie Suft brüdft auf aQe 
yimcte ber @rbe unb itoax belaftet biefelbe jeben Cuabrat^ 
cotimeter mit 1 kg. 2Ran nennt biefen 2)rud einen 9ltmo- 
f|)|&renbru(I unb mi|t befonber^ ben ^ampfbrud nad^ biefer 
Cbi^it SBurbe alfo in einem Z)ampffeffel 1 qcm mit 5 kg 
Mf bie 2)ampffpannung gebrüdt, \o fagt man, ber ^effel ^at 
dum 3)ampfbru(! t)on 5 Sltmofp^ären. ^üdt man eine tttoa 
80 cm lange ®(adrö^re, meldte an einem @nbe luftbid^t ge^* 
Woffen ift, mit Ouedfilber unb taud^t biefelbe bann mit bem 
ttbtttt Snbe, tt)eld^eg man mit einem ginger fd^Iiept, in ein 
•ep6 wit Clucdfilber, fo bleibt bag Duedffilbcr, mcnn man 
tai gtnger entfernt, in ber Slö^re in einer ^öl^e bon 76 cm 
Wen. 3n bem oberen ®nbe ber SRö^re entftel^t ein luftleerer 
Sittm, bad Ouedfilber ^at mithin t)on oben !einen Suftbrud(, 
Ne Suft brudt aber auf ba$ Duedtftlber im (^efäß unb biefer 
ftatf toentrfad^t, baß baS Duedfftlber in ber SRö^rc nid^t tiefer 
UoL lam. aSäre bie SRöl^re mit SSaffer gefitUt unb ent^ 
fnn^ U&nger, fo mürbe bad SSaffer in ber 9iö^re 10,336 m 
H biird^ ben ßuftbrud erl^alten, meil SBaffer fo öiel leidster 
« Ouedfilber ift. 

§ 11« Sine förmig gebogene Slö^re, bereu @d^enlel 
ktfi^ieben lang finb, lann man benu^en, um au§ einem ®efäg 
OK St&ffigleit burd^ ben Suftbrud l^erau^preffen ju laffen. 
(Ut man nämlid^ bie iRö^re, meldte man ^eber nennt, mit 
bi turnen @d^nfel in ein @efäß unb fangt bie glfiffigfeit 
n^Bmfi burd^ ben langen @c^enlel in bie 9iö^re ^inein, fo 
tobb ber ganje Snl^alt beS ß^efäße^ bermöge beS Suftbrudfd 
M) bie Mö^re ^inau^epregt; e^ muß iebod§ ftet^ bie Oeff^ 
nng bed &u^ren @d^enletö tiefer liegen afö bet ©pve^ä. \>^x 

0M/emip/, 0ifea0apn6auwefen. 6. Sfuff. "7 
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gtüffigfcit. @ine : fernere ©rfd^eittung . be§ Suftbrucfö; tft bcr 
©ted^J^ebar; toena, man eine ^n beiben ©eiteut offene IRp^te 
in eine glüfftgleit taudE)t nnb bann ba§ obere ®nbe niit bc» 
ginger fd^tie^t, fo bleibt ein gro^^r %^e\l ber glüffigleit in ber 
SRöl^re, tt)enn man biejetbe au§ ber Slüffigfeit l^erauSjiel^t. 

§12. S)ie SSirlung ber ©ougepumpen . berul^t ebenfollg 
auf bem ßuftbrud. §at nton eine SRö^re, in meld^er ein bi^ 
anfdjtie^enber Solben auf unb nieber bewegt merben lann, fo 
fann man, wenn ba§ untere 6nbe berfelben in SSaffer getau(|t ' 
mirb, bur^ ein Stufjie^en be§ S'olbeng SSaffer in bie Sftö^re 
l^inauf fangen, unb jmar ttjirb ba§ SBaffer biS- ju einer ^5^ 
t)on 10,336 m aufgefogen tuerben fönnen, tt)eil, tt)ie bori^er er? 
tt)ä^nt, ber ßuftbrud im ©taube ift, einer folgen SBafferföuIe 
ba§ ©lei^gemid^t ju l^alten. ®iefe ^ö^e mürbe erreid^t tocr- 
bcn, menn ber Jfolben luftbid^t an bie SJö^reumanbung an- 
fd^Iöffe; ba bie§ nun in ber $raji§ nid^t au^fül^rbar ift, fo 
mirb man in SBirflid^feit aud^ nur eiue SBöfferfäute bon etoo. 
8 m §ö^e erreid^en, ineil fid^ über biefer SBafferföuIe fein gonj 
luftleerer 9iaum ^erftellen Iä§t. 3)ie Sänge ber ©augro^rc 
bei ben pumpen ift ]^ierburd§ begrenjt. SSon ber S3auart ber 
^ßumpen lüirb in ber SRed^anif bie SRebe fein. 

§ 13. 3m § 10 mürbe barauf ^ingemiefen, bog bie 2uft 
fe^r elaftifd^ fei; b. 1^. fie löfet fid^ ftar! jufqmmenpreffen, be|nt 
fi^ iebod^ bei nad^Iaffenbem SJrudE fofprt mieber au§. ^6inc 
glafc^e fei ^atb mit 2Baffer gefüllt unb burd^ einen bid^t m^^ 
fd^liegenben pfropfen berfd^Ioffen, burd^ biefen 5ßfropfen ge^e ein 
9f{ö]^rd)en, ba§ nad^ oben fpi^ juläuft unb unten- bi§ auf ben 
©oben ber glafd^e reicht, ©(oft man in bie§ 3lö§rd^cn l^inein, 
fo berbic^tet fic^ bie Suft in ber Slafd^e fo, ba§ biefelbe, wenn 
ha^ Slafen aufhört, bermöge i^rer ©taflicität einen be.bei;tenbeu 
Sruc! auf bag in ber glafd^e befinblid^e SBaffer ausübt unb 
baffelbe burd^ bie 3ii)^re in. feinem ©tral^I auftreibt; ber ©tral^l 
ift um fo l^öl^er, je me^r Suft in bie glafd^e gebtafen ift. 

©ine ö^nlid^e SSorrid^tung, mie bie eben befd^tiebene, be^ 
finbet fid^ an ben geuerfpri^en, , ^umpenanlagen. u. f. m. unb 
]^ei§t ^ier SBinbleffel. 5)urd^ 2 2)rudfpumpen mlrb in ben 
äBinbteffet SSaffer l^ineingebrüdt unb baburd^ bie in bem SSinb= 
leffel befinblic^e Suft berbid^tet unb jmar in fold^em 3Kaa^, 
ha^ ber S)rui ber öcrbid^teten Suft ba» SSaffer mit^eftigleit 
burc():bag äRunbftürf be» angefd^raubten Sd[)taud)eÄ treibt 
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§14. ©ämmtlid^ Sibxptx finb enttüeber einfädle ©toffc 
JJ. fold^e, tvetd^e fid^ iü(f|t lüeiter jerlegen laffen, ober ju? 
fflnunengefe^te ©toffe b. ^. fotd^c, tDcld^c fid^ in mehrere 
einfache Stoffe jerlegen taffen. ©infad^e ©toffe finb fämmtticf)e 
f Äetolfc, ferner ©auerftoff, SSofferftoff, StidEftoff, Siefel, Sorten. 
M» ®d^tt)efel u. f. w.; bie ßal^I berfelben ift fe^r begrcnjt. 
Sfoffe, loeld^c nton im geni^ö^ntidien Seben für einfädle l^ält, 
finb in SBirflid^feit äufammengefejjte; j. 33. SSaffer ift eine SSer= 
febung tjon SBafferftoff unb ©ouerftoff. Unter ben äufonimen^^ 
gefegten Äörpern nnterfd^eibet nion fold^e, welche quS 2 einfod^en 
Stoffen jufamntcngefejjt finb, bie man SSerbinbung bcr Iten 
Drbnung nennt, unb fold^e, ^oeld^e au§ 2 SSerbinbungen ber 
Itcn Orbnung äufommengefe^t finb, bie man $8erbinbung ber 
2ten Drbnung nennt. 

§ 15. Unter ben äufammengefe^ten ft'örpern ber Iten Drb^ 
Hing mu§ man Uorjug^meife 2 Slrten unterfd^eiben, bie ©äuren 
wb bie SJafen; beibe Slrten berbinben fid() mit einanbcr unb 
geben bonn einen itörper 2ter Drbnung, bie ©alje. Die nidtjt 
wetonifd^cn einfachen ©toffe finb e§ öorjug^toeife, toeld^e in 
8er6inbung mit ©auerftoff ©öuren bilben, j. 33. eine SSer- 
febung bon itö^k unb ©auerftoff giebt So^Ienföure. 3" i>^" 
8a(eii gehören bie fogenonnten 9(lfaUen (Jfali, 9?atron u. f. m.), 
fejelben bilben mit Delen in ü&Jaffer lö^lid^e ©eifen; ferner 
irtören boju bie 3Jerbinbungen ber fdjmeren 3JJetaI(e mit ©auer^^ 
W, meldte man aWetalloyijbe nennt. 

§16. ©ouerftoff ift ein farblofeg Was;, loctdje^ im 

Semcngc mit ©ticfftoff bie atmofp]^ärifdf)c ßuft bilbet. D()ne 

Souerftoff ift ein SJerbrennen ber Sörper nid)t mijglidt); je mel^r 

Sfluerftoff beim SJerbrennen 5ugefü^rt toirb, befto lebl^after ift 

We Serbrcnnung; bie Suft entl^ält ungefähr ^/^ ©auerftoff unb 

*/,Stidtftoff; brennt bal^er ein Steuer in einem bon ber üuft 

riigffc^toffcnen SRaum, fo ift bcr ©auerftoff in biefem SRaum 

Wb bcrbraud^t, unb ba§ J^encr crüfc^t, fiil^rt man bagegen einen 

feb^ftcn Suftftrom in§ gcucr, fo ift man im ©taube, eine gro^e 

^ }u erjcugen. Dk ^(nmenbung bei^ 3}lafebalg§ unb bcr 

0eUäfe wbcrl^aupt beruht hierauf; ebenfo ^at man bei allen 

JcMening^anlogen befonbcrg barauf ^u fe()cn, ba§ ein fräftiger 

.^ftfitrom bem J^euer -^unefü^rt toirb, man erreid)t bie§' burdf) 

ntfprec^enbi» 3^onort t>er irjjeii ober ®d)Oxn^\eu\t, >i^ 

1* 
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reinem Sauerftoffga^ ift mau im Staube Körper ju Derbrennen, 
ipetd^e in ber Suft nid^t brennen, 5. S. ©tol^l. 

3)ie SSerbinbungen be§ ©auerftoffeS mit bcn cinfac^n 
(Stoffen nennt man Dj^be, refp. Säuren. 

2)a§ anlaufen be§ SIeieg unb t>a^ Stoften be§ eifenS 
beftel^t in einer SSerbinbuug be§ 93Ieie§ unb be§ @ifen§ mit 
Sauerftoff unb c§ entftel^en 93leioyt)b unb ©ifenoy^b (SRoft). 
2)a^ ba§ föifen im SSaffer ftärfer roftet al§ in ber Suft, liegt 
barin, tt)eil im SäJaffer ein größerer Sauerftoffgel^alt aK in ber 
Suft ift; \>a^ SBaffer enthält nämli^ Vs ©awerftoff unb % 
SBafferftoff. (Sine SSerbinbung ber nid^t metaHifi^en einfädln 
Stoffe mit Sauerftoff giebt meifteng Säuren; j. 33. Siefel mit 
Sauerftoff giebt ^iefetfäure, Sd^toefel mit Sauerftoff gicit 
Sd^toefelfäure. 

§ 17, ^iefel fommt in ber SRatur nie rein, fonbern 
ftet^ mit Sauerftoff öerbunben afö ftiefelfäure ober ^iefcl- 
erbe öor. SSäirb ein (äemenge bon Sl^on unb Salf mit Siefct 
fäure öerbunben, fo erljält bann ber entfie^enbe ©ement bie 
(Sigenfd^aft, unter SSaffer 5U erl^ärten (f. § 9 ber Saumateriolien). 
@Ia§ ift ebenfalls eine SSerbinbung ber Siefelfäure, nämlidj 
tiefelfäure mit älfatien (Sali, 9iatron); man erhält bag ©lag 
burd^ S^fömmenfd^meljen öon Sanb, ^ßottafd^e unb Salf; bic 
Derf^iebenen garben entftel^en burd^ 3ufa^ öon SDietaHoyljbcn. 

§ 18. S)er So^Ienftoff fommt in üerfd^iebenen Slggrc- 
gatjuftänben (f. § 2) öor, rein nur in ®iamantcn; aufjerbcw 
fommt er bor in ©rap^it (SIeifeber), in ^o^^ unb Stein^Äol^lc, 
fowie in aßen t^ierifd^en unb ^ßftanjensSörpern, meldte testete 
ämmtlid^ eine SSerbinbung be§ So^Ienftoffg, Sauerftoff^, SBoffcr* 
toffg. unb Stirfftoffg finb. Sie aug ben le^tgenannten Sörpetn 
l^ergefteHte Sollte befigt bie ©igenfd^aft, garbeftoffe unb faule 
übelried^enbe Stoffe aufjufaugen; fie mirb bal^er bielfad^ an^ 
gemanbt, um fott)o]^t Suft al§ SBaffer gu reinigen; untrinf* 
bareS SBaffer tt)irb baburd^, bag e§ burd^ Sollte filtrirt wirb, 
trinfbar gemad^t. 

®ie 93rennfraft unferer Brennmaterialien ift eine golge 
beg Sol^lenftoffS, je mel^r So^Ienftoff biefelben entl|alten, befto 
metjr ^gi^e entmidEeln fie. ©benfo ift bie Seud^th'aft ber ®a\t, 
meldte eine SSerbinbung bon So^lenftoff unb SBafferftoff fiiib^ 
nur eine golge be§ So^Ienftoffg. jritt eine unboßtommcne 
SSerbrennung ein, fo ba^ nid^t aße So^Ie berbrennt, j. S. in 
golgc einc§ ju geringen Suftjutrittg, fo tt)erben ganj feine 
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So^tctit!)ci(c^ctt burd) bie ^ei^c öuft empovijctriebcn ; ttinn itcnnt 

bicfe im gen)ö^nli(l)en SeOcn Staiid^. 

(Sine tüeitere ^crbinbung gel^t ber ffol^Ienftoff mit bcm ßifen 
eilt, ba§ je tiad^ feinem S'o^Ienftoff^lSel^alt (Sngcifen, ©tol^t ober 
Sc^miebeeifen genannt tt)irb (f. § 12 ber Sanmoteriolien). 

§19. (£ine ©rHörnng ber begriffe SäJärme nnb mUc 
ijt ft^mcr ju geben, tnir erfennen biefelben nur burc^ il^re 
ffiirfungen; a\i^ burd^ bie SBirfungen merben unfere ©inne 
Dcrfd^icbcn erregt, ma^ einem marm erfd^eint, erfd^eint einem 
anbcren bietteid^t lalt. 2luf fämmtlid^e Körper mirft bie SBärme 
in ber SBetfe, bo^ fie biefelben auSbel^nt unb jmar um fo mcl^r, 
je größer bie SBörme. 2)en ®rab biefer SluSbe^nung ^at man 
benu^t, um einen Sßaa^ftab für bie SBörme ju erhalten. 

§ 20. 3)ie gett)ö^nlic^en S^l^ermometer, mit benen tulr 
bie Sädrme meffen, enthalten irgenb eine glüffig!eit, meiere in 
Solge ber 9lu§be]§nung burd^ bie SBärme in einer ®la§rö^rc 
fteigt ober fällt, gur bie ©int^eilung ber 9iö^re ^at man 2 
tefte $uncte angenommen, nömlid^ ben (Sefrierpunct, auf 
tneltj^cn bie glüffigfeit jeigt, mcun ba§ S^^ermometer in fc^mel- 
jcnbem @^nee fte^t, unb ben ©iebcpunct, njetd^en bie S^üffig- 
feit onjeigt, tt)enn ba§ 3:()ermometer in fod^enbem SBaffer ftef;t; 
ben Sbftanb biefer ^uncte ^at man in eine beftimmte ^(nsal^i 
gleicher Steile get^eilt unb 5tt)ar nadf) 5Rcaumur bei ben ge^ 
roö^nlid^en S^ermometern in 80 Steile ober ®rabe; bei ben 
für tüiffenfc^aftlic^e Qxüzdt gebröuc^Ud^en S;^ermometern nad) 
EelfiuS in 100 ®rabe. 

§ 21. ®ie SBärme pflanzt fi^ fort burrf) ßeitung, 
Strömung unb Slu^ftra^lung. SBirb ein JJörper ermärmt, 
|o öcrtl^eilt fid^ bie SBärme aHmälig gleid}mä^ig burd) ben 
pjcn Körper, aud^ Pftanjt fie fid^ in anbere Körper fort, n)dd^e 
wit bem ermärmten in unmittelbare ©erül^rung fommen. 2)a§ 
Ser^alten ber Sörper, auf metc^e bie SBärme einwirft, ift bcv= 
(trieben; e§ giebt Körper, uield)e bie SBärme rafd) in fid^ auf- 
nehmen, unb Körper, ipe(d)e bie SBärme fc^mer in ficf) auf= 
nehmen. 2)ic erftcren nennt man gute SBärmeleiter, bie 
festeren fd)Ied)te SBörmeleitcr. ®utc SBärmeteitcr finb alle 
KetoHe, fd^(edt)te SBärmeteitcr finb Suft, §0(5, gebern, iQaaxQ, 
hijit] 5tt)ifdE|en bciben fte^en Stein, S\^qc\, 2:i)on, SBaffer, 

^. S)iefe ©igenfc^aft ber Körper fpiett in ber Sec^nif eine 
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nvoße ^liüffe. 2oK ein 3iaum f^ergcftefft mcrbcn, in bcm fio 
bie tarnte tauge [jäU, )o nmgtebt mau i^n mit fc^(cc^/eii 
SBärmcIeiteru, mau fü^rt alfo j. SJ. bie SO?aucrn fo auf, iw§ 
inuerl^Ib berfelben eiu tio^Ier 9}aum bleibt, bie in ikfetn 
3?aum entl^altene Sd^id^t bilbet bann eine Sfolitfd^ic^t, burt$ 
tueld^e bie SSSarme id)tt)er bringt; aud^ füKt man ben ^ol^fen 
Maum mit ?l)d^e u. f. tt). au§. 

©iäfeKer werben ebenfallg in biefer Söeifc l^crgeftellt unb 
bann möglid^ft bidE mit 9lol^r eiugebedft, bie dunere SSäönnc 
bringt bann fd^mer in ben inneren Siaum burc^ bie aud jd^(e(|teii 
SBärmeleitem ^ergeftettten SBänbe. 3)a§ SKaterial, aug mli/m 
tt)ir unfere Cefen conftruireu, wirb je nac^ bem 3*^^ ^ 
CfenS au§ guten ober weniger guten SBärmeIcitern gciüä^It; 
füK ein Cfen möglid^ft fd^ueK .^i^e abgeben, fo nimmt man 
eiferne Cefen; foH bagegen ein Cfen nad^l^Itiger unb nic^t fo 
rafd^ ^eijen, fo wäl^lt man S?ad^etn. 

§ 22. 33ei ffüffigeu unb luftförmigen S^örpem, tt)cl(|e 
Uon unten erwärmt werben, pflanjt fid| bie SäJdrme auä) bun| 
Strömung fort. 9?ad) J? 19 werben bie Körper fömmtlid) 
burcf) bie SBärme au§gebe()nt, ein glcid^er Staumtl^eil wirb olfo 
in golge bcr 3Biivmc leichter. .v>ierburd) entfte^t bei pjfigen 
unb (uftförmigcu Slörpcvu eine ätröniuug, inbem bie erwärmten 
X^eild^en nac^ oben, bie fültcrcn wad) unten ftrömen. Ceffnet 
mau §. 9}. bie 1f;ürc 5Wi|rf)cu einer falten unb warmen StuOc, 
)o flicht bie falte l^uft äl)nlid) wie äi^iffcr in bie warme Stube 
burrf) bie untere 2()üvöffnung unb lagert fid) über bem Jyufe- 
büben, wiiöreub bie warme l^uft burd) bie obere 'Jf^ürüffnung 
in bie falte Stube ftrönit unb fid) I)icr an ber Tecfc logert. 
'^üif ber Strömung bcr flüffigcn unb luftfiirmigeu Mörpcr 1^= 
vu()cn bie '^(norbnuni^cn bcr '^iMi))cr= unb Suft^ei^ungcn. 
Man \>mk fid) in einem \iei,^ranm ein mer;ifad) gewunbcne^ 
')iol)r; uon bcm oberen (£nbc beffelbcn ge^t eine ^Kof)vIcitumi 
ab, weldje burd) bie l)öl)ev (letegcncn :)i\iume, bie erwärmt tucrt>eii 
foUen, gefüfjrt wirb; auc^ biefen ^Käumeu füf^rt bie liHo^rlcitunci 
nad) unten ^urüd unb wirb Ucrbunben mit bcm unteren i^nbc 
ber in bem ,'öei5rauni befinblic^en ^^li'ofjrldjlangc. !^sft nun ^^^ 
gan^c 'Ji^o^rleitnng mit 3öaffcr gefüllt, unb anrb bie 'Hobt- 
fd)(angc im ."pci.^raum cruicirnit, fo )*teigt ba-? erwärmte SJaffc^ 
nac^ oben burc^ \>a<y ©teigcroljr, unifjrenb t>a^ fältere SÖüff^^' 
bnrc^ \>ac^ 'Kürffanfrofjr in bie ')ior)rfd)Ianne fliefU, hier crtpärin^ 
Uf/vb unb bann ebcnfalU nad) ol^cu \\vö\\\V\ \>cv^b ')i^^\\\cv bctucöt 
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wf bicfc SSeifc forttüö^rcnb frei^förmii] in bcr ^Rohrleitung. 
Die Söume mcrben fo burcf) bie ou^ftro^Ienbc SBärmc bcr 
fcjrleitung eripärmt. — S)er QJruliböebctnfc : ber Suft^ijung 
i folgcnber. 3n einer ^ei^fammer njirbbie ßuft crroörmt unb 
eigt bann burc^ gemauerte Sanöle innerhalb ber SScinbe un* 
'Mbüx in bie ju ermärmenben Dläume. 

§ 23. ®ine golge ber ©tri^mung ift and) ber 3"9 i^ 
n ^ucrungSanlagen unb ©d^ornfteinen. ®oburd^, bafe bie 
ifi inner^Ib bcr geucrungSanlogen unb ©(fjornfteine wärmer 
I bie Än&ere Suf t ift, fteigt biefelbe nod^ oben unb eS entfte^t 
: 3u9. ®cr QuQ ift um fo ftärfer, je größer bie 2!empe= 
urbifferen5 unb je ^ö^er bie ©d^ornfteine. 

§ 24. Die SSärmc pffanjt fid^ Don einem Körper ^um 
leni fort, aud^ menn biefelben fid^ nid^t berühren unb 
ir in gofge ber ?lu§ftra]^Iung. "iliit Slörpcr ftra^Ien 
rme qu§ unb ^tvax um fo me^r, je größer bie Üemperotur 
icften ift. 5(ud^ -bie !öefd^affenf)eit ber Dberfläd^e ift öon 
:ffu6 auf bie Slu^ftrofjlung, polirte SOtetatte ftra^(en am 
)Q(^ftcn ou§, itienruß am ftärfften. Die ftra^Ienbe SBärmc 
6 tJ^ciltücife öon hen getroffenen Sförpern 5urüdfgen)orfen, 
(meife üerfd^IudEt. 

• § 25. e§ ift bereite im § 19 gcfagt, bog bie SSärmc 
mtlic^e Äörper auSbe^nt unb jmar ift bie 9lu§be]^nung 
\o gröBcr, je größer bie Temperatur. 33eim SSerlegcn bon 
nbfl^nfd^ienen muß mau j. S. bcfonbere 9iüdi'ict)t barauf 
neu, baß jttjifd^en 2 ©d^ienen ber jum StuSbel^ncn berfelben 
ligc Spielraum bleibt; je nad^ ber äußeren Sufttemperatur 
{ mon biefen ©pielraum größer ober fleiner mad^en. ©benfo 
{ bei fämmtüc^en 93aumer!eu au§ (Sifen barauf 93ebad^t 
)mmen lücrben, bdß ha^ CSifen fid^ o^ne nad^tl^eilige 
jen auäbc^ncn fann. — SBä^renb alle Sörper beim Srfatten 
jufammcnjiefjen, mac^t ba§ SBaffer einige ®rabe bor bem 
ricrpunct eine 9{u§naf;mc; baffelbe bel^nt ficf) nämlid) au§. 
rauS ciftärt fid^ ba§ B^^fi^icreu einzelner Saumateriatien 
I bo§ Sluffriercn bc§ ©oben^, f obatb Söaffcr fid^ barin befinbet, 
Springen ber SSJafferleitung^rörjrcn burd) ben groft u. f. m.; 
> Säaffer bel^nt fiel) nämtidj beim öefrieren au§ unb fprengt 
m bie ipüffe> \)on lüelc^er e§ umgeben wirb. 

1 26. ®ine mciterc SBirtuug ber SSJörmc auf bie Jlörper 
bie SSerdnbenmg be» '^(ggregat5uftonbeö (f. § 2). SBirb einem 
fett Mxpex ehtc entfpvcdjenbc Söärnic jugejefet, \o \)tx\\)v\\\^dV 
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f0 bim nur }toeieTlet eintreten, nämlic^ erftenS^ ber ^U, bof) 
MO fiaü ber auf ben Körper mitfenben jr^röfte eine einzige 
iaift fe^n lann, meld^ biefelbe äBtrfung l^erborbrtngt, mel^e 
tifo ben Sörper in berfelben Qtit eine gleid^e @trede nad^ 
kifelBen Stiftung l^in beilegt, ober itotxttn^ ber SaK, bag bie 
nf ien ftörper mirlenben Gräfte fic^ gegenfeitig auf lieben, 
kr Sitpex a(fo in 9iu]^e bleibt. ®ine föraft, weld^er jeber 
tkptx }u jleber 3^^^ untem^orfen ift, ift bie ©d^tuerlraft 
.1.§5 ber 9lotttrtoiffenfc^ft), »enn olfo ein Körper in Shi^e 
% fo mug fteti^ eine s^eite ^aft e^iftiren, meldte ber ®ä)m.x^ 
taift entgegentDirft unb biefelbe auf^ei&t. Sft i- 95- ci«c Suget 
■f einem Xifd^e in Stulpe, fo brudt bie ^gel mit il^rer 
S^^loerhaft auf ben Xifc^, bie Kraft, iDeld^e biefem 2)rud 
itgegenttrirtt, nennt man ®egenbrudF. ^rud unb ®egenbrud 
\A einanber ftetd gleid^. SSSenn ein Korper in SRu^e ift, fo 
8(1 man, ber Körper unb bie auf i^n mirfenben Kräfte be^ 
iiAen fid^ im ©leid^getoic^t. 

§ 2, Sm § 6 ber S?aturtt)iffenfd^aft ift bereiti^ ber ©afc 
INM ^raHelogramm ber Kräfte mitgetl^eilt. @g tourbe bort 
lefogt, bag man eine einzelne Kraft nad^ bem ^araUelogramm 
beiSrftfte jerlegen lönne. 3" toeld^er SSeife bie§ gefc^ie^t, möge 
ii#e^eitbed 99eifpiel lehren. (Sin Körper A (gig. 63) Safet II 
KAe burd^ eine in ber IRid^tung AB toirfenbe Kraft auf einer 
leioben SUd^ gejogen, bie @)rö^e biefer Kraft fei =15 kg 
ni toerbe burd^ bie Sönge ber Sinie AB bargeftAIt; ei^ fofi 
fm^et toerben, mit loeld^er Kraft ber Körper nad^ ber Stid^^^ 
mg AD ge}ogen mirb. 9Ran jeic^ne ein 9led^ted, in toet^ 
m AB bie 2)iagonaIe ift unb beffen eine @eite in ber Stid^« 
mg AD liegt, bann mirb bie Sänge AD im SSerl^öItnig 5u 
B bie gefud^te Kraft angeben, ba bie Kraft AB in bie beiben 
räfte AD unb AC jerlegt ift. S)urd^ äReffung l^abe man 
funben, bag bie Söngen BD unb AB fid^ toie 1:2 üerl^altcn, 

AB 
^. ed ift BD =— = 7,5. Vlai) IIb § 28 ift AB« = 

)* 4- BD«, olfo AD = /ÄF^ — HD«"= /l5« ^^75«~= 13 
mä^tmh). ^iU bie Kraft in ber Stiftung AD auf ben 
tpex gettritft, fo lt»äre ber Körper fe(bftt)erftänbticf) mit einer 
ift tum J 5 1^ md^ biefer fHi^tutiQ gejogen; \>ctoux4j xcyxxv, 
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bnf? bic STraft in bcr ^Hic^tung AB tüirft ge^cii fiir bcn 6cöfc 
fic^tigten Smd 2 kg Verloren. SBäre ber SBinfel BAD irot^ 
größer getüö^It, fo l^ättc mün nod^ me^r Äraft Verloren. 

§ 3. SBirft eine ffrnft auf eine Slöd^e, gaitj glcic^ in 
tüel^cr 9tic^tung, fo fonn bie Sroft nur einen 3)rud, beffcn 
^tic^tunß fenfred^t auf bie gläc^e gerichtet ift, l^erborbringen. 
3(uf jciner fd^räg gefteHten 5ßtatte MP (fjig. 64), beten SReigung 

l93er]^ältni§ ber .^ö^e jur Sänge) gleid) -— ift^ liege ein Äör« 

ö 

per A, tüeld^er 50 kg fd^mer ift, luie ftarf ift ber 3)ru(f, bot 
biefer Sörper auf ber "^lattt l^erborbringt ? 3)er ?lnfänger toirl^ 
jebenfoß^ fögen, ber S)rurf ift ebenfoÜS öO kg; bie§ ift aber 
nad^ bem eben oufgefteKten ©a^ ni^t rid^tig, benn ber Snuf 
mirft nur rec^tminflig jur gläd^e. Sie ©d^werfraft be§. Sör= 
per§ mirft fenfred^t, alfo nad^ ber SJid^tung AB mit 50 kg, ber 
j)ruc! mirft rec^tminflig jur gläd^e, alfo in ber 9tid§tung AC, 
c§ fommt alfo barauf an, bie fi:raft AB = 50 kg iu 2 Sroftc 
,^u 5erlegen, öon bcnen bie eine in ber Stic^tung AC mirft.; bie» 
gefc^iel^t, inbem man ein ^araMogramm (9?ed^tedf) jeic^nct 
in tucld)em bie iJange AB 50 kg öorfteöt unb bie SJiagonalo 
ift, fotüic AC bie "^"Hic^tung ber einen (Seite angiebt; bie Sänge 
AC grcbt bann unmittelbar bie Öröge be§ ge)ucf)ten 5)rucfe§ n«, 
n)ä()rcnb CB = AD bie Ciröfte bcr Sraft angiebt, meiere beitretet 
ift, hen Sörper Don bcr ^iatiz f)erunter5U5ie^en. 

')hd) IIb § 19 finb bic Sreiecfc MNS unb ACB gig. 74 
äönlid}, \>a .bereu g(eidE)Iicgcube SBinfel gleich groß finb, e§ flehen 
alfo bic gicidjücgcnben Seiten im gteidjcn 35cr^ä(tni§; foIgIi(^ ift 
N\S:MX=. 1:3 = CB:AB oDcr'ba CB = AD unb AB = 50 

ift, 1 : 3 = AD : 50 alfo AD = -^'^ = 16,66 kg. M\i 

3 

.sjülfe bc» **|^t}tfjagoräifd)cu i^cf^rfa^cS finbet man bann AC = 
/ab- — BC- = /ab'- — AD-2= / 50- — 16,66^ = 47,1 kg. 

§ 4. '^^irfcn 2 ilräftc an De rfdjic bcnen ^^uncten eine! 
S^örpcry iu bcrfclbcn ^Kidjtuiin, fo tann man biefelben aud) 
burd) eine ein,yn^ Mraft tjicid) bev Summe ber beiben HvQJtc 
evfc(5en; finb bic firäftc g(cid}, fo liegt bcr ^(ngriff^punct öer 
Witteltraft iu bcr 9D(ittc ,Vüifd)eu \)en ^^(ngriff^puncten ber bei= 
ben Siväftc; finb bic Stviiftc uiuilcid}, fo (iciit bcr '^^(ngriffvpiiiict 
i>ci iViitteihciji [tele fu, ba\^ v)k ^aU^^www^'^xv ;^\vji\d^en Dem- 
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Mkn uiib ben ^tnQriff^punctcii ber Ocibcn Sväftc ficf| umgcfe^rt 
''~'* bic Mfte öerl^aitcn. Sollen al\o bic Slräftc A unb B 
.„„ 65), ipelc^c an ben ^^Jnnctcn a unb b eincö S'örper^ lüirc 
[In, bitrc^ eine SDlittcIfraft =C erfc^U tücvben, fo muß fcht: 

1) A + B = C 

2) A : B = cb : ac ober 
A . ac = B . bc. 

SKrc alfo A = 5 kg; B = 11 kg; ab = 21 m, fo fönntc 
«an jtott A unb B eine einjige Srnft C = A + B = 5 + 11 = 
16 kg fe^n; ber Stngriff^uiict unirbe burd^ bie ©leic^ung ge* 
fwbtti 5 . ac ^ 1 2 . cb ober ha ab befannt, 

5 . (ab — cb) = 1 1 . cb ober 

5 . ab — 5 . cb = 1 1 . cb ober 

5.ab = 16 cb ober 

5 5 

, - ab = cb ober . ^ . 21 = cb, alfo 

10 16 

cb = 6,562 ra mithin ac= 14,438 m. 

jf 5. Jie ©vöße ber Sröfte mirb, n^ie im S}orf)erge^cnbeH 
H^on gefcfie^en, burd^ ®cn)icf)tc gcnieffen unb atS Einheit ba§ 
fiilogramm angenommen. 93i(btic() fteMt man bie ®r5^e einer 
fj^öft burc^ Sinicn bar, in ber Steife, bag eine in jebem ein? 
An gart angenommene Sänge 1 kg Gebeutet. 

Die SSJirfung, meldje eine Mraft ^erborbringt, 6efte()t in 
^t öctoegung einer SWaffc, inbem bic ffraft auf einer be= 
[^immtcn ©trerfe ben ber 33clücgung entgegenftcr)enben SBiber^ 
ftonb befeitigt. Sie öröfjc einer Mraftwirfung ober bic 
^tbeit einer Sraft ftellt man bar burrf) ba§ ^^robuct a\i<> 
^cr ©rögc ber Sraft unb ber i?öngc bc^ SKcgc?^ unb at§ 99Jaa§ 
für bie ffraftmirfung nimmt man bic SSivfung an, tüeld)e 1 kg 
eine Stredte bon 1 m f)od) Ociocgt; mau nennt biefc 3)J<ia6= 
^in^it Äilogramm-SReter nnh fiirjt bic» aO in kgm; alfo 
?> kgm= 5 Kilogramm = 2)ieter. Söirb 5. 33. ein (äemid^t Don 
^0 kg an einer ©d^nur, bie über eine SHoIfe ge^t, burd} eine 
^Mft 5 m gehoben, fo Uerricf)tet bicfc Siraft eine 9lrbcit bon 
•■).40=2OO kgm. 

3?ergleic^t man bic "ülrbcit ^^mcicr .fiväftc, fo mu)! nocl) auf 
«^ic taiier ber Shaftw'niiiiiQ diM\\d)i genommen \\)a\)^\\, Vk\v\\\ 
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niiBBt ^QJln gard6Hlui) bie Zcjsa Der fiTarmnifiing glei(^ ehtei 
Heoni^f CH. Xie fLittrii jiDeier fixahe fei 10 kgm nnb 40 kgo 
10 k^i%t hiee, Die eint Rxaft in im Stonüc in einer Secimbi 
fin @eimi!6t txm 5 kg 2 m boi ^n behn ober txm 10 kg 1 ni 
ftod), Me 2te firah in im Btanbe, in einer 3ecnnbe ein @e« 
wiäait txm 10 kg 4 m boA ^^pr oon 5 kg 8 m ^odf jn ^efeft 
Sei gr0§rren arteten ninnnt nmn al^ SKaaBcinlieit bie ^ferbe« 
traft an, b. b. eine Äiaft, nxld^ im etanbe ift, in etnec 
Beambe 75 kg 1 m bo(& ^n bfben. Sagt man j. 9., bte|ie 
2cm|mnai(^ine fyit 4 ^feriiehnfte, io ^iit bie^, bie ^müp^* 
niaf(!||ine itt im Stanbe 4 . 75 = 300 kg in einer Secnnbe 1 m 
büö^ ya beben. 

9 6. Sir baben bi§^r oor^ugÄnKife bie ftrafte betrod^ 
nnb bieielben auf bie Sörper nrirüen laffen unter ber fSmaS* 
fe^ng, baB bie Gräfte bunb t§re Sirfnng auf ben Sötper 
eine Trennung ber eintüten Z^ile be« ftörperS nid^t §erfei' 
führen tnürben. ^\t bie geftigfeit ber Sörper im Ser^tnt^ 
)u ber barauf roirfenben Sraft )u Hein, fo fönnen bie Sötpcr 
nacb Dcrfcbicbcnen iRic^tun^cn ^entort rocrbcn. Um nun fxf 
reebnen ^u tonnen, eine wie ciroße Sraft auf einen Äörpcr wirfen 
fann, o^ne benfelben \u. ^ernoreii, muß man ^unacbft untcilut^n, 
in roelcbcr 33eife bie Sräfte nur ^c^ Sörpcr n?ir!en. Jic Gräfte 
fjinnen nämlicb roirfeu ^u^cb 3"9' ^^u^, Siegung, S^re^uitg 
unb ^bfc^eeren. 6$ joücii nur bie 3 erften ^rten bot Sraft* 
roirfungen na&er benracbtet loerben. Jcr ^rt ber Sraftioirfun^ 
eiitfprec^cnb in bie gcuigfeit Der Sörper ober SRaterialicn öcr^ 
f(^ieben groB- ^lan nennt 

geftigfeit gegen ;^ug . . . . =abfolute g. 

Xnid . . . = rücfroirfenbe g. 
iPiegung . . = rclatiöe J^. 

lurc^ 2?crfucf)c in ermittelt, roie febr man bei ben öcr- 
ld)iebencn i^Juneriiilicn jcbe^ Cul^^ratccntimctev be^ Cucr)d)nitt^ 
in '^(n)prud) nehmen fann, i^bnc Me Öövpcr \\i ^erftören. 

H 7. 'iJlbioIurc Acftigfoit nnbrücfRiirfenbegeftiflfci^- 

23ir^ mit K^ ^ic ^M K'v Kilogramme be^eidinct, mcldK 
jcbe* Cua^rotcenlinleter ^c^ Cneiicbnittx? eine« NUhper? i"*^ 
2td)erl)eit tragen fann, loomit olfo Der Cucvid)nitt bclaftct 
werben bavf, jo finbct mau bcw Cuw^wvu ^\w<!^ Äörvcr^, "^^ 



J.U9 



fkg tragen tamx ober mit P kg belüftet merbeii fann, totnn 
m P burd^ K, btoibirt. «Ifo 
:^-= gcfud^tcr Duerfd^nitt. 



K, 



3n nad^fte^nber SabeHe finb für einige SKaterialien bic 
^|l ber Kilogramme angegeben, benen jebe^ Ouabratcentimeter 
M Cuerfd^nitt^ biefer Materialien auf 3^9 ^^b 2)rudE fid^r 
anberftel^t. 



©ejeid^nung beS SKateriafö 



i 3wtöffige Kilogramme auf 
i Ouabratcentimeter auf 

I 3ug ®rucf 



6(|miebeeifen 

Sifenbra^t 

Änfeeifen 

Scoo^nlid^r @ta^l 

; 0n^al^I 

^tte^ ^olj in ber gaferrid^tung 
Sei^§ $olj in ber Saferri(^tung 

»ofalt 

Sxanit ...,,.... 

Sonbflein 

fiaapcin 

3ic9el, gute 

„ gemö^nlid^e 

Kcmcnt 

Ecmentmörtel. 1 Eent. 4 2i^eile @anb 

»alfmörtel 

Scton 

%9elaftung eine§ guten 99augrunbe§ 

nimmt man nid^t l^öl^er an atö 



760 

1200 

250 

1500 

2500 

90—120 

60—90 

5—6 
2—3 

3 
1—2 

2 
1 

1,8 



750 

500 

1500 

2500 

65—90 

50—66 

60—80 

50—70 

25—35 

25—35 

10—15 

6—10 

20—30 

11 

7 

9 



©eifpiele: 

1) Sin eine ©tange öon ©id^en^olj follen 9000 kg ge^ 
§ängt werben, toie grog mug bie Seite be^ quabratifd^en 
Ducrfc^nittS geioäl^It »erben? 

P 9000 
-^ = , weil Kj für bcn 3«9 ^^^^ ©id^en^olj nad^ 
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t)orftc^nber laDeffc I^Bd^ftcnS = 12.0 ift. 



9000 
120 



75 



olfo bte @ette =y^ 75 — 8,66 om ober 0,0866 m, alfo 
f&l^r 8,5 cm. 

2) Sin lurjer ^fa^( txm Stabel^ol} foll mit 9000 
fielaflet toerben, tok gro| mug ber S)uT(i§meffer. be6 
Buerfd^nttted gem&^It toerben? 

3)er ^a^I foE auf S)TudE in Stnfpntd^ genommen 
mij ber XabeQe ift K^ ffir S)nt{r beim SlttbeV^Ij = im 

fd^nitt 60 kg, alfo -^- = — ^;p-= 150 qcm. 



60 



150 



®ie Srctöfföi^'e ift =r«7r, dfo r«7r = 150 ober x* 
ober r = |/ - 



150 



= 6,9099, olfo ber 3)ui 



3,1416 »^ 8,1416 

= 2.6,9099 = 13,82 om, ober 0,1382 m. ^ 

8) @d foUen 800 kg an einem (Sifenbral^t aufoe$bi||N 

merben, tok gro| ift ber 2)urd^meffer beffelben }u -toSI^Ieii? '^H 

P 800 ^^, ^ 

= 0,25 qcm 



K, 1200 



r*. TT = 0,25 ober 



"V^, 



,25 



91&1». 11. 



3,1416 

= 0,2821, atfo ber ®iirc^meffer = 0,5642 cm, ober O,00564*ni, 

alfo ungefdl^r = 5,5 mm. 

4) ®§ foH 6ercd^net toevbeu, mctd^c Sragfläd^ einem Auf* 

lagequaber einer Söfc^grube 5U geben ift, menn bie SKouer oitf : 

gemöbnlid^en Siegeln in Xfalfmörtel l^ergcftcKt nnb to j 

Unterlag^ptatte, anf ber tö j 
Sd)icne rul^t, anf bem orf | 
Sanbfteiu beftel^enben Cuabcr ^ 
logevt ift. 3)cr Stobbrud ber 
Socomotitic luerbe jn 7000 kg 
angenommen, ^lad^ hQX^Mt 
fann ber ©anbftein butd^f(^nitt* 
\i6) 30 kg auf ben D cm trogen. 
3ur xHufnafime einer ifafJ wn 
7000 kg finb fomit nöt^ifl 

^;-;^- = 233Dcm; b. ^. alf^ 
bie UuteilagMotte iwildK« 
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cnc unb ©tein mufe minbeftcn^ biefeiÖwfee^aben^ atfo 

quabrattfci^ei; gorm .1.6 cm treit lutb Iftcpi lang. fein. 

i. unter bem Cuaber befinblid^e .Biegctmauertpierf fonn nad^ 

Tabelle nur eine. i2aft öon 7 kg auf ben Duabrotcentimeter 

lel^ujtCR.. Snm 2:ragen. bcr 2aft üon 7000 kg finb fomit 

00 ^ 

- — =1000 [jcm erforbertid^, b. 1^. ber SBerfftein mu^ 

aigPcn^ biefe 2tuf(agerf(äd^e l^aOen, atfo bei quobratifd^em 

xerfti^mtt minbeften^ eine ©ettenlönge öon |^1000= 32 cm 

bcn. S)enft man fhj^, ber Eluober rnl^e cuif einem ^^?feiler nnb 

jjcr fei aiif einem guten SJüugrunbe, «bb. 12. 

X auf ben □cm 2 kg tragen barf, 

igrüjibet. SBie öielOuerfd^nitten müßte 

^ 5ßfeilcr im gunbament ^abenV 

OöOkff „ 

— p = 35Ü0 □ cm = F' unb bei. 

2% ■ ^' ' ■ 

Bobratifc^em Duerfd^nitt y^3500 = 
9,1 cm. 

(5S finb Wefeö bie geringft ju* 
ttjttgen Maa^t. gn • ber 5ßrayi§ 
mmi man biefelben mit 9lüc^fi<i^t auf 
ie Stöße unb fanfi unborl^ergefel^enen 
ifille größer. 

§ 8. JRelatitje ober SiegungSfeftigfeit. ;®ie «ieg-- 
ngSfcftigleit cine§ Salfen§ rid)tet ftc^ banad^, Wie er, gelagert unb 
ntcrfJufet ift, b. f). fie ift abhängig t)om Duerfd^nitt "bc§ Satten^, 
loie bobott, mie weit er frei ju tragen l^at. 9^ad^fie^cnb foHen 
Sdlle betrad^tet merben, nämlid) erften§ ber gatt, in meld^em 
t Sfrftger pber SSalfen an einem @nbe befeftigt- (eingemauert)- 
unb- mit bem anbern Snbe frei in ber ßuft fc^ioebt unb 
)riten^ ber galt, in tt)eld)em ber Srägcr auf jmei ©tü|en frei 
ifliegt. SBenn ber SJatfen mit feinen Snben nid)t frei oufliegt, 
iibefn bicfeiben eingeflcmmt ober eingemauert finb, fp mirb 
t(^ ber I^eorie feine Sragtraft t^oppelt fo groß, bod^ fann 
m in -ber ^rayi^ eine fo fefte Sinffemmung, loie fie bie 
^orie annimmt, nid)t erreichen unb fott bal^er biefelbe nicl)t 
ft in 9led^nung gebogen werben. 5)a^ ®igengen)icf)t ber ffräger 
^e bei ber SRed^nung unOerücffid^tigt bleiben, aud) mögen nur 
rtger öon red^tedigem ober runbem Duerfd)nitt betradf)tet 
Ktben. 
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^bb. U. 



- /-- 



iei einem Siatfen mit f reiöförmigem Duerfd^uitt = PI = S. 



ftbelarm PI \>a^ SSiegungSmoment unb bejeic^net e^ mit M. 
>iefed Siegung^moment ift nod^ beit 
läftvx her äRed^ani! gleid^ ber äu|er:s 
N Saferfpannung multiplicirt mit 
kemSBiberftanbSntoment; im tjorliegen- 
tai Satte PI = S. W. bei einem red^t^ 

[igen »alfen alf o PI == S. — - iinb '" -P * 

6 

10 

b. ipat ber Salfen auf jeben Zentimeter feiner Sänge 
etBC Soft bon p kg ju tragen (gleid^förmig bertl^eilte Saft), f o ift 
M baffelbe^ afö ob bie ganje Saft 
pl tat il^tem (Sd^merpunfte, b. ^. in 
bei SRitte be§ iBalfen^ anfagte. 

DaS ©iegungömoment ift al§= 

bam, ba ber ^ebclarm nur - ift 

=5pl- - . 2)ie ßJIcic^ung für bic 
Sno^ung be§ 93a{fend ift mithin 
M = pl ^- =S. Wunb für W bie SBert^e eingefe^t: bei redjt:: 

rfigen Salfen ?- = S. -- unb bei freiöfi^rmigen ^ - = S. , 

c. SBcnn ber Salfen auf jmei Stufen aufliegt unb in 
btt Witte burd^ ein ©eioic^t ^^^- ^«• 
Pbelafiet ift, fo bertl^eilt man '^ ^ ^ 



W>b. 15. 



/. ^ 




oft bic Saft auf bie beiben 
Sitflogerpuncte. S)a P in ber ^, 
Sitte be^ »alf eng angreift, f. 
io fommt offenbar auf jjcbe 

Stii^e gleid^ biet Saft, nämlid) 



2 



ZA 

2 



P 

2 



BwbcrSaft öonobenba^(^Ieid^=: 
pxnifi ju bieten, bon unten 
Bod^ oben mirfen. 2)enft man 
^ mm ben belafteten Srciger 
w ber Kitte eingemauert unb 
mbenSiu^agertrucft^ort unten 



unb jtt)or mu^ biefc Shaft, 

Abb. 17. 



-k- - 





s 



na^ oben nriifenb, fo ^t man benfelben 
fcittg etnQetnaiKrten Xiägec 



^S Siegungeminnent ift bann 
PI 



Z. 1 
2 2 



jejejt eigietit faie @tleid|ung — »= 8. W. 
° 6 



galten -7- • = 3- g t'*'> ^<" ^^*°* "*<* he^5nBl||ai O 
.PI o ä' 



■jo; 

d. 3ft eine fioil omi p kg 

Mt. 1>. 



y 



Augeren Gräfte auf i^n tntifenb, 

HM. IS. 



Anflog« =p-j-. S)enl(i 

iii^ roiebennn ben Slalfci 
twr aKitte etngemoueit unl 
fp tritt nid|t nur ber S 
lagetbruct in einer ©tfiite 

— ^ebelorm mit bem — 

fonbem eä fmnmt aut^ 
bie ^al6e gleii^mä^g 
bem halfen ru^nbe 

-- mit bem in i^rer 9) 

liegeiiben ^iigriffäpuuct jur ©ettung. fflJä^enb elftere 
ol'en iDtrfl, roiift leitete na^ unten, erftere am l^etwlann 

Icßterc om Hebelarm- . Unfere ©leic^ung laufet fomil 




pl I pl l 



-- S. W. uiib ^ievnuö ^^ = S. ' 
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Sei einem fallen mit led^tedtgem Cuerfd^nitt eil^alten 

8 6 

8 = ^ lÖ- 

^cifpicle: 

1) 3tt einem ®cbäube fott ein 93attcn )Dfm Siefernl^olj 
fo etngetnauert werben, bo§ er mit einer Sönge bon 1,75 m 
frei in ber Suft fd^toebt. ®er SSoIIen fott fo ftarf fein, ba§ 
mon an bcm freien @nbe 750 kg anl^ängen lann. ®ie 
$51^ m fßalUn^ fott 26 cm 
feilt, e§ ift bie Streite ju bered^nen. 
Sie SOtomentengleic^ung ift na6) 
M a 

M = 750 . 175=8. W. = S.-— 



«6b. 20. 



^ 






^- 



* 



bic größte gaferfpannung ju 60 

angenommen nnb h = 26 eingelegt, ergiebt für b anfgelöft 



b = 



750.175 .6 
60.26.26 



= 19,3 cm. 



2) @oH man einen 93alfen t)on 20 cm SJreite öermenben 
unb banad^ bie ^'6f)t bered^nen, fo erhält man 

750 . 175 = 60 . — ^ unb ^ierau§ 



=/ 



75 0.175.6 
60 . 20 



25,6 cm. 



3) ©oH man bered^nen, tt)iet)iel ein öorl^anbener einfeitig 
eingemauerter Satten öon 175 cm Sönge, 25 cm ^öl^e unb 
18 cm breite on feinem @nbe tragen^ fann, fo ift nad^ berfelben 
@(eid^ung a. bie Saft P ju ermitteln. 

M = P1 = S. ^, SBert^e eingefefet 



P. 175 = 60. 



6 
18.25'^ 



unb l^ierau^ 



F = 



60.18.25.25 



6M7Ö 



= 642,8 kg. 



5) Ein Solfen Don Eic^n^oli, 6,0 m Inng, bet on f 
ats. aa. ©nben untetflügt ift, foH i 

™,"» . SRittE ein Soft Bon 360 

tragen. Die breite be3 Si 
mitb ju 0,30 m attgenoii 
roie gro6 mii6 bie §56^ 
es tömint ^iei bie gorniel 
c 5ur 3(nnKnbung: 

= SW 



kg eiitfleieft unb füt h oufgelüfl 
.600 



41 



= 34,64 c 



6) ®in ©Ulfen Bon Siejem^ofj, 20 cm breit unb 
^«^ liegt auf 2 Sliaueni, bie 5 m Bun einonber entjern 
aSi« groß batf bie Saft fein, bie man bei gleii^niäfiiflet 
t^ilung auf btn Söalten ixm%m ^qxV- ^^ ^■*™™t hie % 
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mtct d }ur änroenbung unb ift bie (^rößc p bcr glcid^mägig 
snt^ilten Saft ^u 






Hba. 23. 



^T S merbe 60 kg, 
Med fotoie bie fonft 
{^ebenen äSert^e ein^ 

p . 500« 
8~ 







20 25^ 

= 60 *- unb für p aufgclöft 



_ 8 . 60 . 20 . 25 . 25 __ 
^'"" 6.500.600 "~'^*'^- 

© borf alfo bcr löallen auf beu laufcnben Eeutimetcr mit 4 kg 
Woftct tDcrbeu. 

7) ®g fott eine dioii)bxndt üon 2,5 m Spanntüeite in 
tinen ffiifenba^nförpcr gebaut merben. 5)ie aug ffiefernf)oIj ju 
öetiöenbenben red^ted igen 83al= 9ibb. 24. 

bn muffen ba^ ^emic^t einer 
in bcr SJättc fte^enben fd^me= 
Ten ®üterjugs:Socomotibadt|fe 
IWtt 14000 kg mit ©id^er^eit .^_^ 
tiogcnfönnen. SBieftor! muffen \' ' ' ' 
kicfdben fein? e§ fommt 
fc gotmcl unter c jur ^tn- 
Bxnkng unb erl^ölt man^menn 
■on bie bdonnten SBertl^ ein= 
i^t, au(^ für S mieber 60 
annimmt 

11 PI .„r 14000.250 ^^ „, .. 

M = -— = SW ; = 60 . W . ßierau^ bag SBiber^ 

4 4 

ftonb^moment W = ^-.^^^'^^^ == 14683 = ^^ . WiMt man 

4 . 60 6 ^ 

nmi 'halfen öon 30 cm .^ötje, fo ergiebt fid) bie (SJefammtbreitc 

bcrfdbcu ju 

^•30* ,,,^^ , 14583.6 ^, ,^, 
- = 14583 ;b= ^^ „^ = 97/22 cm. 
6 ' 30.30 

üe ^Uen muffen alfo eine (S^efammtbreite üon 0,9722 m t)abtn, 
Muh iDitb man ba^r unter jcbe (3d)icnenrei[)e jtuei ''ßaikn Don 
fr 25 cm SJrette legen. 





— 118 — 

8) SBic tüeit bürfen jloci benarf|barte ©d^tocHctt §öc^fke 
au^einanbet gelegt locrben, bamit bie ©d^tene btc Soft cii 
fd^ttjeren Socomotiöad^fe noc^ mit ©id^erl^eit ju tragen bcnnojj 

®?!ii*- ®er Siabbrurf einer 2fx^ 

ntotitJod^feift= 7000 kg, biegnt* 
femung ber ©d^meHen t>on SRitfe 
\ ^ - j , öi§ SRitte fei = 1 . 3)a§ äSibei^' 
^ ^ ftanb^moment W ber 5ßreu§if(^ 

I* j *l 9iormaIfd^iene tjom ^of^xt 1885 

ift bei einer neuen ©d^iene, = 154, bei einer ©d^icne, bie 10 mm 
abgefahren ift = 120,3. S)ie jul&ffige gaferfpannung ift bei 
©u^tal^I = 2500. ©efet man biefe SBert^e in bie ©Icid^ung 

untere ein, foerl^ältman — — ^ = 2500 .154 bei neuen ©d^icnen 

c ^. o , 2500.154.4 ^^^ «1 . . 

unb merau§ 1 = ^tt-tt: = 220 cm. Sei einer um 

^ 7000 

10 mm abgefahrenen ©d^iene mit W = 120,3 

2500 . 120,3 . 4 



7000 



= 172 cm 



5« Slon ^en ünfad^tn SPlafd^itutt« 

§ 9« ®en Segriff „einfädle STOaf deinen" l^aben mir bereite 
in ber SRaturmiffenfd^aft fennen gelernt (§ 7 bafelbft). 

S)er §ebel, eine möglid^ft unbiegfome ©tange, bient jum 
gortbemegen öon Saften, ©in 5ßunct be§ §ebefö roirb feft unter* 
ftü^t unb bann ber §ebel fo bemegt, ha^ biefer $unct ein 
®re^punct mirb. gäHt ber 5)rei^punct mit bcm einen (Snbe 
5ufammen, fo entfte^t ein einarmiger ^ebel, liegt ber 3)re^= 
punct jmifd^en ben beiben ®nbpuncten, fo entfielet ein jmei- 
armiger ^ebel. ®ie red^tminflige (Entfernung t)om S)re]^punct 
nad^ ber 9iid^tung§Unie ber Saft nennt man ben ^ebelSarm 
ber Saft, bie red^tminflige ©ntfemung t)om Srel^ftunct nad^ ber 
9iidf)tung§Jinie ber ^aft ben ^ebel^arm ber ^raft. 

SSirfen bie ^äfte redtjtminHig jum §ebel, fo öerfte^t man 
unter ^ebeJ^arm bie ©ntfemung jmifd^en ©rel^punct unb Slngriff^- 
punct ber graft. S)ie Sinie abc (gig. 66) Safel II ftefft einen ein* 
armigen §ebel, bie Sinie bac (gig. 67) einen jmeiarmigen ^ebel bar; 
a ift ber 3)re^pimct, b SlngriffSpunct ber Saft, c Stngriffäpunct 
ber ffiraft P. ©obalb bie Prüfte auf ben §ebel fo mirfcn, bai 
ier ^ebel in 9iu^e bleibt, ift ©leid^gemid^t uorl^anbcn unb bie» 



finbet ftatt, iDcnn bo^ ^robuct aus^ ber Siraft unb ^ebel^rm 
^c^ ift bcm ^tobuct au§ ber Saft unb beren $)ebel§atm. 
O fei bet einarmige ^ebel 4 m lang, a fei ber ©tü^punct, bie 
Sb^ L=16 kg xoixU in b 0,50 m Don a entfernt, bie Sraft 
P greife am ®nbe be§ ^ebetö an, bann ift bei ®leid^gen)ict)t 

P.4 = L.0,50 ober P = — '--'— = 2, b. f). e§ genügt 

4 

i emeftraft bon 2 kg, um ber Saft üon 16 kg ba§ (äleid^gemic^t 

jn ^ten. Seim jtoeiarmigen §ebel fei ab = 1 m, ac = 3 m, 

9 1 
L=9kg, bann ift P.3 = L.l ober P= --- = 3; atfo 

einefiraft bon 3 kg tjermag in biefem gall einer Saft tjon 9 kg ba^ 
9lei(]^en)id^t ju l^alten; bieg SSer]^dItni§ mirb um fo günftiger für 
bie Äraft, je Keiner ber §ebel§arm ber Saft unb je größer ber 
ipcbel^arm ber ^aft ift; märe 5. ©. ab = 0,50 m; ac = 6 m; 

unb L = 12 kg, fo ift P . 6 = 12 . 0,5, alfo P = 4- = 1. e^ 

6 

gehört alfo in btefem galt nur eine ^aft t)on 1 kg baju, um 

einet Saft bon 12 kg ba§ (Sleictigemid^t ju galten. 

SBir l^ben bisher ha^ ®em(i)t be§ ^ebelarmS un6erü(ffid)tigt 

gctoffen. SBenn nun ber 2ormige ^ebel überaß gleid^en Cuer^ 

)(^itt l^at, fo fann man ben §ebel aK gemid^tSIoS annel^men 

unb bafür in ber SKitte ber ^ebetöarme fidö eine Sraft in ber 

JKc^tung ber (Sd^merfraft mirfenb ben!en, meldte gleic^ ift bem 

@cmi(^te ber ^ebetöarme; ber ^ebelSarm biefer S^äfte ift bann 

fyilh fo gro§ mie bie §ebel§arme ber Saft L unb ber Ülraft P in 

ben öorl^crgel^enben Seifpielen. 9?ennen mir biefe neuen Sröfte 

Gunb G^ (gig. 68), fo mirb am 2armigen ^ebel ®Iei%emid^t 

ab ac 

ftattfinben, menn L . ab + G . — - = P . ac + Gj . ift. 3Bir!eu 

tt6er^ut)t mel^rere Sräfte am 2armigen §ebel, fo ftnbet ftet^ 
^leid^gemid^t ftatt, menn bie ©umme ber ^ßrobucte auö ben 
frSften unb beren §ebel§armen red^t§ bom ©rel^punct gleid^ ift 
ber ©umme ber'^robucte au§ ben Kräften unb beren ^ebelS- 
armen linfö bom ©rel^punct, borauSgefe^t, ba§ fömmttirf)e Kräfte 
in ber SHid^tung ber ©d^merfraft mirfen. SQäirfen 5. Sß. am ioebel 
(Sig. 69), beffen SDre^punct c ift, bie Kröfte P, P^, P^, P3, P^, 
fo finbet ®Ieidt|gemic^t ftatt, menn P . ac + P^ . bc = P« . cd + 
Pg.ce + P^.cf ift. S)ie Kräfte linfö baben ha^ Seftreben, 
ben .§ebel lint§ [;erum (entgegen bem Sti^n ber U^r) bie Kräfte 



Rt^tö hingegen botfdtai 
eine J^ft am linlrti ^ 
baffelbe «e^e&en wie M 
ba^t au(^ bei iti Sc» 
ivie eine ic^tt angeEmn 
Eann ba^ bie aQgemetn 
®lei^en>iif|t j^tt, roenn 
ienigen KAfttn, ttxidie 1 
Rieben, unb beren $ebi 
^tobncft anS benjenigen 
entgegengefelten @eite ju 
$iernai^ to&n ®Iei%e»i 



Sin @(^IfigEuifni aa 
bmtif^ Duerfäfnitt txn 
von etnent Qnbe 1 m, i 
©li^lagbaiiin foQ fo an bi 
babut^ im (SMäj^mÜftt 
la^mig fein? 

Stennen IDti bie unb 
©emti^t ber beiben §ebe 
nriilenb, fo mug bei @le 
ber ^ebeläarme mit G unb Gj bejeidinen: 

L.1 + G.0,5 = G, .2, ober 
L = Gj . 2 — G . 0,5. 

G unb G^ tonnen .mii betec^nen, ba nad| ber S^beUe osf 
@eitel5 1 cbm Siabel^olj = 470 kg raiegt. ^t cubifij^ 3«' 
I)üU be§ fürjeren ^ebelatmö ift 0,10.0,10.1 =0,0100 cbn», 
ol(o bflS ©eniid^t = 0,0100.470 = 4,7 kg = G; ber -cubif^ 
Snl^It be§ längeren .^leeelarinä ift 0,10.0,10.4^0,0400, 
Qlfo boä Oeroic^t = 0,0400 . 470 = 18,8 kg = G^. ©eßlm mit 
biefe JSertl^E in bie obige ©leic^ung L = G, ,2 — G.0,5, (o 
erl)Qlten mir L = 18,8 . 2 — 4,7 . 0,5 = 35,25 kg. 

@dU ai\o ber ©c^lagbaum in§ @leic^gemii^t gebracht 
luerben, \o mug bei füigere ^ebeläaim am (£nbe mit 35,25 t^ 
belnftet roerben. 

§ 10. ^afü »orfte^enbe @efeg Dom ^ebel ift ba9 @ntnbc 
gefe^ ber ganzen 9)ie^anif, eg ift ba^er einem ^ben bringenb 
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wt^n, bafe er ftd^ tjollftöubig öcrtraut mit bentfelbeii nta^e. 

^cbcl finbct unjal^ttgc Slnmenbunöen; 5. 53. bei nad^ftel^enben 

nbcn: QanQt, SRugfnadter, Sd^eere, Sl^ürbrüder, §ebe= 

, Shiber, ©d^ubfarre, alle ©orten 9Baageit, ol§ gemeine 

f-Soge, S)ecimaUSBaage, Ecntefimal^SBaage, femer Äreujl^acfe, 

['fcofl^ftange, ff laue jum SRagelau^jiel^en u. f. m. Sei oßen 

[Wefen 3Kafc^inen lann inbeffen bie ffraft nur mit Unteres 

:te(^ngen njirfen; eine ununterbrochene SBirtung be§ §ebet§ 

\ meidet man, mcnn man benfelben an einer bre^baren SSäette 

(rakingt, mic j. 93. bei ben SBinben. 

? 3Ron bcnfe fic^ eine in 3öpfc^^'ogern ru^enbe SBette, um 

fe ein lau f gefc^tungen, baJ3 ba§ eine @nbe beffelben an ber 

SMc befcfttgt ift, UKil^renb \>a^ anbere @nbe eine 2aft trägt; 

auf biefer SBeße fei ein Stab befeftigt, um ha^ ebenfalls in ber 

ongcgebcnen SBeife ein Xan, aber nad^ entgegengefe^ter Slid^tung, 

9c)(^lungcn ift; am ®nbe biefe§ SaueS mirfe eine Sraft. ®ine 

jol^e SKafd^ine Reifet 3tab an ber SBelle; e§ mirtt habti bie 

Äraft an einem §ebel§arm, ber gleid^ bem ^albmeffer be§ 

8labc§ ift, unb bie Saft an einem §ebel§arm, ber gleid^ bem 

iKilbmcffer ber SSäette ift. 

©teid^gemid^t finbet audt| l^ier ftatt, menn ha^ ^robuct au§ 

traft unb bcrcn 6ebel§arm gleid^ ift bem ^^Jrobuct au§ ber Saft 

unb bereu ^ebelSarm; wöl^It man atfo ben ^ebel»arm ber Saft, 

b. ^. ben ^Ibmeffer ber SBeHe, möglidt|ft flein, unb ben .^ebet§= 

' arm ber ffraft, b. 1^. ben §albmeffer be§ SRabe^, möglid^ft grojj, 

10 fann man mit einer geringen ffraft eine grofee Saft lieben. 

2tQtt be§ 9?abe§ menbet man nun gettjö^nlid^ eine SPurbel an ober 

öu(| ©pcid^en. (£§ fei an ber SRafd^inc (gig. 72) Safel II, meldtje 

man ^ornl^aSpel nennt, ab ber §ebel§arm ber ffurbel, mcld^er 

bem ^Ibmeffer bcS 9tabe§ an ber SBeße entfprid^t, = 45 cm, 

ber ipalbmeffer ber SSeffe cd fei =9 cm; ein 9Irbeiter luirfe 

mit einer ffraft P bon 8 kg an ber ffurbel; meirfie Saft Vermag 

bcrfelbe ju lieben, menn biefelbc an einem S^au, ha^ um bie 

SBettc gcfc^lungen ift, gel^oben merben foll? 

^^ >f, -^ -. ^ , c ^ P . ab 8 . 0,45 

®g ift L . cd = P . ab ober L = — = -r-^ - = 40, 

cd 0,09 

b. 1^. ber Slrbctter bermag 40 kg ju ^eben. 

3n § 7 ber Siaturmiffenfd^aft \mx hei 9lnmenbung ber 

SRafd^inen al§ §auptgefe^ ^ingefteHt, 'i)a^ am äSegc verloren 

ge^, fDa§ an ffraft gemonnen roerbe; in bem öorftel)enben gaß 

Ijabcn mir mit einer ffraft eine Saft gel)oben, bie 5mal fo groB 



x% anberetfeitö i)at aber bie ftraft einen S53eg jurucfgelegt, bcr 
ömat größer ift, al§ ber SBeg ber Saft; bcnn bet S53cg 
SJaft ift bei einer einmaligen S)re^ung ber Änrbel == 2r tt 
2.0,09.3,1416 = 0,565488 m, mä^rcnb ber SBeg bet Sraffcr: 
ift = 2 . 0,45 . 3,1416 = 2,82744 m, eS ift alfo ber SBeg be^ 
Äraft 5mal fo grofe, al§ ber äBeg ber Saft. 

§ 11. ®er ®runbgebonfe be§ 9*obe§ on ber SöeHe finbcl 

eine gro§e 2lntt)enbung in ber SRafd^inented^nif, inbcm wbol .\ 

fftäber bon öerf^iebenent 5)urd^nteffer in einanber greifen Ift§t \ 

unb baburc^ foiüol^I bie ®efd^tt)inbigfeit, wk bie ®röge bcr ftroft» \ 

n)irlung tjeränbert. Sei fold^en 3täbermerlen unterfd^eibet mon | 

S^reibröber, b. ^. 9ldber, bon meldten bie SSemcgung au§ge^ j 

unb betriebe, b. ^. Stäber, bie in Senjegung gefegt »erben; | 

bie Siöber finb gemöl^nlid) mit Söhnen tjerfel^en, f o ba^ bie ^fßxt J 

be§ einen 9tabe§ in bie go^ntürfen be§ anbem 9iabe§ cingrei^. l 

gür ba§ (Sleid^gemid^t biefer Sftdber gilt al§ Sftcgel; hc& 
5ßrobuct oug ber Saft unb ben ^albmeff em ber betriebe mu§ gleidj i 
fein bem ^ßrobuct au§ ber Sraft unb ben ^Ibmeffcm bcr Steffi« i 
reiber; hd ^nnjenbung einer S'urbel fielet man biefe afö Jreibtok ' 
an. Sommt e^ atfo barauf an, mit einer geringen Sraft mög« 
Ii(f)ft gro^e Saft ju lieben, fo mad^t man bie Durd^meffer bcr 
©etriebe möglidfift flein, bie ©urd^meffer ber Srcibröber mög^ 
Iidt)ft grog. 

9luf einer SBette (gig. 73) befinbet fic^ ein Sreibrab, in 
tpelc^eg ein ©etriebe eingreift, ha^ burc^ eine Surbet in Se- 
raegung gefegt »irb. S)er ^albmeffer ber ^rbet fg fei = 
0,45 m; ber §albmeffer be§ ®etriebe§ de = 0,05 m; ber ^alb^ 
meffer be§ Sreibrabe^ ac = 0,50 m; ber §atbme)fer ber Säellc 
hi = 0,05 m. SBeld^e Saft !ann ein 9lrbeiter, ber an ber Sfurbri 
mit einer Straft =P = 8kg angreift, beben? 

^robuct au§ Sraft unb ^albmeffer ber Sreibräber 

= P. 0,45. 0,50; 
^Uübuct au§ Saft unb ^albmeffer ber (Setriebe 

= L . 0,05 . 0,05. 

Se^t man biefe ^robucte gleid^, fo ift barauf bk Saft ju 

berechnen, alfo 

P . 0,45 . 0,50 = L . 0,05 . 0,05, ober 

P. 0,45. 0,50 ,, ^ ,^ ^ 
L = ^' --'-^^ = P . 9 . 10, ober 
0,05 . 0,05 

L = 8 . 9 . 10 = 720 kg. 
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äu(^ l^ier Uer^lt fid^, tüic man burc^ Siec^uuiig leidet finben 
tan, bcr SBcg ber $h:aft ju bcm SBcgc ber Soft umgefe^rt tuie 
^ie Saft jur ^aft, b. f), tüte 720 : 8 , ober mt 90 : 1 ; ipcnn 
lifo bic Äraft einen SBeg tjon 90 m maiji, tüxxh bte üoft nm 

I m gel^oben. 

§ 12* Qu ben einfad^ften SJiafc^inen geljört ferner bte 
(^icfc ©bene. 3m § 3 ^aben mir bereite gefe^en, mt bie 
ät^rfraft eineS ÄörperS A = AB (gig. 74) auf einer fd^iefen 
äienc fid^ in bie ^öfte AC unb AD ^erlegt, Don benen bie 
tftc Quf bie glöd)e MS brücft unb bie jmeite beftrebt ift, ben 
iörpcr bon ber fd^iefen ®benc l^erabjujiel^en. SJringt nton nun 

II bem Sörper eine Staft P an, meldte = ift AD unb in 
»tfl^«i9cfc&ter Slid^tung mxtt, fo fann ber- S^örper nid^t mel^r 
mmterrotten, berfelbe tüirb bielme^r, fobalb bie Sraft etma^ 
Äjer genommen mirb, bie fd^iefe (Sbene hinaufgezogen. ®ie 
ijl mirb borgeftettt burc^ bie Sinic AB, bie Äroft für ha^ 
(eic^njtd^t burd^ eine Sinie = AD; biefe beiben Sinicn ber^ 
Uten ftc^ nun mie bie Sänge ber fc^iefen @bene ju beren ©öl^e. 
* gilt l^temac^ folgenbe Siegel : Suf ber fdf)iefen iSbene ift ®Ieid^= 
!»i(^t borl^anben, menn fidt| üerl^ält bie Sraft ^ur üaft mie bie 
"O^c jur Sänge ber fdtjiefen @bene. 

©Ott j. 93. eine Saft öon 50 kg üermittelft einer 4 m 
uigen ©c^rotleiter auf einen !öaf)nfteig bon 1 m ^öl)c gehoben 
erben, fo mürbe man bie erforberIid[)e Sraft P, meldte parattel 
ir ©d^rotleiter mirten folf, finben au§ ber ^^Jroportion 

P:50 = l:4, ober 
50.1 

4 



P= / =12,5 kg. 



if|e B^O^i^oft niuji bann frcitic^ t^atfäd)lid) nocl) um fo biet 
rgrößert merben, mie bic Sfcibung bcr Saft auf bcr @c^rot= 
itcr verlangt. 

SWan ift olfo im Staube, burd) ^^lumenbuug bcr fc^iefcu 
bene eine Saft mit einer Dcr()ältniBma§ig geringen firaft ^\i 
ben. 

Gine befonbere Slnmenbung ber fd}icfcn iSbeue fiubet beim 
il unb bei ber ©d^raubc ftatt; bei bcr Ic^tcren öerbält fidj 
' Stoft 5ur Saft toie bic ööl)o cinc^ ©c^raubcngangcö ^um 
nfang ber ©pinbej. 



ber aSeg, beii bte Sraft juriirfsufegen l&at, boppelt fo ßiofi ol* 
ber SJeg ber yoft. 

'^k ^eiftuiig, ii>elci>e man buvt^ älnroenbung ber Slafc^ 
jügc tieroorbringt, luirb roeiciitl^ beetntrili^tigt butä| bie ®teii= 
heil öer Seile, meldje ju uöetroinben tft, foroie fetner bm^i 
^ieSRei6ung, meiere aud) bie Seiftungen bev übrigen eintat^" 
ilKnfdjincn me(entli(i) üerringerl. 

§ 14. ^ic ^nftbered)nungen, xoddft mir Dor^r bei tM 
einzelnen %liaf^inen angefteKt tKiben, erjielen roeit günftififit 
^rgebnifie, alS fie in ber %}irfli(^feit Uortonimen, liKil mir tiii 
iHeilmng ni^t fwrüctfic£|tiflt ^ben, Die iReibung ifi eine Solgi 
ber ;Houl)öeit ber fid) beriiftrenben 51äi%n, benn jebe Dberfli^ 
l'ie inng iiüi^ [o glatt crii^tneit, ^ot iSr^ö^ungen unb SB« 
liefuiigeii, lueld^e bie $}eii)egung ^entmen. 

Heber öie Meibnng gelten folgenbe ©äje: ^e grö|tr b< 
©nirf, mil iMldjeni 2 Äövper auf einauber uepregt merben, btfl 
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bie ÜRcibung. S)ie JHeibung ift unab(;äiigig Don ber 
6ro§c ber SJerül^rung^flöcl^e. 3^ tauiger bie Oberfläd^e, befto 
größer bie ^Reibung. *3)ie äteibung ift, bebor bie ©ctoegung 
eintritt, grölet atö toäl^renb ber Semegung. 

SRan unterfd^eibet t)or5ug§iüeife gleitenbe Sieibung unb 
tollen bc aietbung; bie erftere ift ber JiJiberftanb gegen ha^ 
SIeitcn ber Körper, bie jttjeite gegen ba§ 9totten ber JJörper. 
8ie roHcnbe JReibung ift mefentlid^ geringer ate bie gleitenbe 
Seihmg, roeS^alb man unter fcf)tt)ere ^n bemegenbe ©tücfe getn 
Men legt. 3)fon berminbert bie ^Reibung burd^ ©d^mierniittel. 

6« IBon ^en anfatttntengeff^ten SPlafii^ineit« 

§ 15. ?lu§ ber Bereinigung öerfdjicbener einfacher SOia* 
ii^inett entfte^n bie jufammengefe^ten SD^afd^inen. Öe= 
ml^net man bie Seiftung folc^er 9Jiafc|inen ol^ne 5Rücffidt|t auf 
Nc ^inbcmtffe ber Semegung unb bie berloren gel^enbe S^aft, 
(o er^It man bie tl^eoretifd^e üeiftung^fä^igfeit; unter 
3!ujeffect einer SKajd^ine üerfte^t man \>k mirflid^e Seiftung 
te SKafd^ine, meldte ftetg geringer ift, afö bie t]^eoretifd[)c 
Sdffamg^fä^igfeit. 

SBirfungSgrab einer S)ia)dt|ine nennt man 'i^a^ )iJer= 
Wltnift i^rcr mirflic^en Seiftung 5U if)rer t^eoretifd^en Seiftung. 
SRottbrüdft ben äSirfungggrab einer SOlafd^ine in ^rocenten au^; 
logt man alfo 5. ©. ber SSirfung^grab ber gcttjöl^utid^en pumpen 
ift=:80<>/^j, fo Reifet bie§: «on^jc 100 dubif einleiten, n)eW)e 
bie gemöl^nlid^en pumpen nad) ber tl)eürcti)d^en 5öcred)nung 
iörbem foHen, förbem biejclbcu in äöirflid^feit nur 80 Gubif^ 
einfciten. SJon ben jufammengcfe^ten ÜHfafd^ineu foKcn im 9?ac{)= 
fte^enben nur bie $ßumpen betradf)tet werben. 

§ 16. ®afe bie S3auart ber ^^^umpen auf bem 5)rudE 
ber atmofpl^ärifd^en Suft berul)t, f)aben mir bereite im S 12 ber 
Soturmiffcnfd^aft gefeiten. dJlan unterf d^eibct uorjug^meife © a u g - 
pumpen, 3)rucfpumpen unb bereinigte Saug- unb 3)rucf= 
imtnpen. 

®tc ©augpumpe (gig. 76) S^afel II beftetjt au§ bcm 3augc = 
ro^r A unb bem SoIbenrol)r ober ^umpenftiefel B. ijiefe 
Wboi 9iof)xe finb getrennt burd^ ein 8?cntil a, melc^c§ fid) nur 
na^ oben ^in öffnen lann, e^> fülnt ben ^^Jamen Saugucntil. 
JerSoIbcu b, melc^er fid] im .SlolbenroI)r auf unb niebcr bcmcgt, 
Biul möglid^ft bid^t an bie ;ih>anbungen bcx^ fio(benrol)re a\u 
t^Iiegen^ herjeWe ift tmrd)iwln't unb bie 2)\U'4\\>oV\\\\\\o^ \^\v^ 
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gefc^Ioffcu merben burc^ ba§ SolOenbenttt c, melc^ \\ 
ebenfalls nur naä) oben l^in öffnen fann. S)er Solbcn fi^t 
untern ®nbe ber Solbenftange d, tt)eld)e mit bcm ^umpett^ 
fc^roengel in SSerbinbung ftel^t. äBenn fic^ nun ber StoOemF 
oufmärt^ bemegt, fo mirb ha^ S?entil c ber 3)urd^bo]^rung 
fi)olben§ burd^ ben S)rucf be§ oberl^olb be§ Solbenä ftc^^nbÄ' ■ 
SS3affer§ gcfc^Ioffen, bog SBaffer ttjirb baburci^ gel^oben unb fKe|t ^ 
au§ ber ^uSgu^rö^re ber ^umpe. 93eim 2tufgang be§ ffolbc^ 
preBt nun ber äußere Suftbrucf \>a^ SSnffer in ber ©augcrö|te 
in bie ^ö^e, moburd^ ba§ SSentil a geöffnet mirb, unb fic^ ber 
Staunt unterl^alb be§ ^oIben§ mit SBaffer anfüHt. S5en)egt fu|' 
nun ber Solben nad^ unten, fo brürft ba§ Säoffcr auf boS 
SSentil a unb fd^Iie^t baffelbe; in golge beffen mirb ha^ SBofjcr 
in bie Surd^bol^rung be§ Sotben^ hineingepreßt unb öffnet M f-^ 
SSentil c, fo ha^ fid^ ber 9laum oberhalb be§ Kolben^ mit i 
SSaffer anfüttt u. f. m. Sie gig. 77 u. 78 jeigen bie Stellung ri 
ber SSentile beim ^lufgang unb beim SRiebergang beS SolbenS. ' 
5)ie ^ö^e, tt)elc^ ber Solben beim 9luf:= unb 9tbbett>egen jurüc!^ 
legt, nennt man ^ubl^öl^e. Semegt fid^ nun ber Wölben ein« 
mal auf unb nieber, fo mirb baburd^ eine SBaffermenge geförbcrt 
bie gleid^ ift bem Cuerfd^nitt be§ ^ßumpenftiefefö multiplicirt 
mit ber ^ubl^öl^e. SSe^eic^nen mir nun mit n bie 2lnja§t ber 
^2(uf^ unb 9iiebergänge be§ Solben^ in einer SKinute, mit h bie 
^ubi^öl^e unb mit d ben 3)urd^meffer be§ $umpenftiefel§, fo 
mürbe bie SBaffermenge Q, meiere eine "ißumpe in einer Winutt 
förbern fann, fein: 

Q = — - — .h .n, 
4 

b. 1^. = Ouerfd^nitt beö ^umpenftiefelS multiplicirt mit ber 
©ubl^öl^e unb ber Stnjal^l ber 9lufs unb 9iiebergängc bc§ Solbenö. 
®iefe SBaffermenge giebt inbeffen nur bie tl^oretifd^e iJciftungö- 
fö^igfeit ber ^umpe an; in SBirflid^f eit liefert bie $umpe nidit 
fo biel SBaffer, meil bie SJentile unb ber Solbcn nid^t üoH-^ 
ftänbig luftbid^t f daließen. SBie fd^on im § 15 gefagt, l^aben 
bie gemö^nlidtjen pumpen meiften^ einen SBirfung^rab = 80^/^, 
e» muß mitl^in bie obige gormel nod^ mit 0,80 multiplicirt 
merben, fo t>a^ ber Silu^effect ber pumpen in einer SRinute ift: 

Q = -^- — .h.n.0,80. 
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Sei cifcrncn ^^Jutnpen, bie torgfältig öearbcitet fiiib, errcid^t 
man aud^ tool^l einen SBirfung^rab = 90^/^. 

§ 17. öcifpiele. 1) S)er ^umpenftiefel einer ^^umpe 
Vdie 20 cm ^urd^meffer, bie .^ubl^ö^e betrage 50 cm unb bie 
Vnyi^I ber §u6e in einer SKinute fei 10, bonn mirb in einer 
KUrate burd^ bie 5ßumpe bie SBaffemtenge Q geförbert: 

Q = ^'^^ ; ^'^^ . 0,50 . 10 . 0,80 = 0,1256 cbm. 

2) (£8 fei in einfad^en Üinien angebeutet (gig. 79) ef baö 
Sfiugero^r ber in bem borl^erge^enben Seifpiel bered^neten 
fonix:, bei e beginne ba^ ^olbenro^r, d fei ber ^u^gug ber 
^Mipe unb liege 5,5 m über e; b fei ber 3)re^punct be^ 
Inmigen ^ebetö ac, mit bem bie ^olbenftange bei c berbunben 
% in a greife bie Äraft an, roeld^e ba^ SBaffer förbern foK, 
«4 jttKir fei ab= 1,5 m unb bc= 15 cm. SBie gro§ mu§ 
Ke fhaft fein, metd^ ba§ SBaffer förbern fott? 

^ie ßafi, meldte an c »irft, fe|t fid^ jufammen auS bem 
8eimc^t ber SBafferfäuIe, bereu ^ö^e ed ift, unb bem ®en)id^t 
te Iblbengcftdnge«. S)er cubif^e Sn^alt ber SBafferfäuIe ift 

gleid) .h., über = 

0,20^3,14 



-' — .5,5=0,1727 cbm. 



4 

fö »iegt nun ein Subifbecimeter SBaffer = 1 kg ober 
1 cbm= 1000 kg, alfo 0,1727 cbm = 0,1727 . 1000 = 172,7 
k- Slec^nen mir bad ®emid^t be§ St'ülbengeftönge^ ju 1 2,8 kg, 
iottöre bie ju l^benbe Saft = 172,7 kg + 12,3 kg = 185 kg. 

öejeid^ncn mir nun bie erforberlid)e jSraft mit P, fo tuirb 
Wei%mid^t am .^be( ftattfinben, menn ift 

P . ab = L . bc, ober 
^_ 185 0,15 ^^3^^ 

1,5 

Älfo eine Äraft üon 18,5 kg mürbe bie SBaffcrmaffe im 
Meii^emid^t l^olten; fotl baS SBaffer alfo gehoben merben, fo 
>»8 bie ftraft etmaö größer fein, menn mir nun jugteid^ mit 
lUfM^ auf bie Steibung beS Wölbend unb ber SBafferfäuIe an 
te Äo^rtDonbung 15 ^/^ auf f erlagen, fo erhalten mir: P = 
18,5.146 =«= 21,276, ober runb ift bie erforberlid)e .®ra\t 
«21kgr. 



Drurfro^r ^iiteingetrürft, 

3)eii Slurd)meffer bei %xadxoi}ri nimmt man gleidi IKV 
^uct^mefjei: b«$ ©nii^fro^Eä. Siegt itun ba§ Sßaffer, au^ btn 
bie $umpe jc^öpft, ininbeften? ekii fu ko^ aÖ ba» ©ougwntil, 
/(i nennt man bk\c '^'umpc 'Etuftv^™*^. Vw^ baS IBaR« 
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[oier tiefer, fo baß e§ crft burd^ ba§ ©augero^r in bie ^b^c 

|en merben muß, fo nennt man btefe $umpe Dereintgte 

ISaug:: unb S)rudpumpe. Srudpumpen finb betfptel^metfe 

'Kc pumpen ber l^^ranlifci^cn treffe unb ber Seuerfpri^e. 

Die Sered^nungen bicfer pumpen ergeben fid^ au§ § 17. 

S§ fei (Sig. 81) in Sinien angebeutet' eine Bereinigung 

l»n 2 @aug= unb S)rudfpumpen ; ab fei ber SBafferfpiegel be§ 

ftrunnen§, C ba§ gemeinfd^fttid^e ©ougero^r, A unb B bie 

Stiefel ber beiben pumpen, in benen fic^ bie Kolben abtoed^felnb 

flttfs unb nieber bett)egen; bie SJentile finb burd) ©trid^e ange^ 

f. beutet; D ift ba§ gememfd^aftlid^e S)rudh:o]^r, burrf) meld^eS bfl§ 

Saffer in ben a5e|dlter E gelangt. 

SSääl^renb ber Solben im ©tiefet B in hk ^öi)t ge^t, 
fdjüegt fld^ ba§ jugel^örige SmdEbentit unb \>a^ ©augeöentil 
öffnet fid^; ba§ aufgefogene SBaffer ftrömt burd§ baffelbe in ben 
Stiefel B. ®letd^jeitig ge^t ber Solben im ©tiefet A nieber, 
boS Saugebentil toirb gefd^Ioffen, ba§ ®rudEöentiI geöffnet unb 
baS SSSaffcr, »cld^eS im ©tiefet A mar, toirb burd^ bo§ ^xnd^ 
öentit in bog ©rudfrol^r gepreßt, t)on mo e§ in ben ?Je^ölter E 
gelongt SSeim Aufgang biefe§ SolbenS ge^t ber Solben im 
Stiefel ß ntcber nnb preßt ba§ l^ier befinblic^e SBoffer in bo§ 
timdtdfyc. 

®§ feien bie Solbenftongen mit einer Surbeleinrict)tung fo 
öerbunben, baß bei einer Surbetumbrel^ung ber Solben in jebem 
Stiefel einmal auf unb nieber gel^t. S)er S)urd^meffer ber 
Stiefel fei 0,12 m, bie ^ubl^öl^e = 0,24 m. 5)er frei^runbc 
Sottid^ l^abc 1,96 m ©urd^meffer. 

®§ foff ber SBirfung^grob biefer ^umpe bercrf)net merben. 

3u biefem Qtoed ^at mon ju ermitteln, um mie öiel ba§ 
äBoffer im Sottid^ bei einer beliebig angenommenen 9tnjal)I 
bon Surbclumbrel^ungen fteigt. eingenommen, ha^ SBaffer 
»Are bei 90 Surbelumbre^ngen bon cd bi§ ef = 0,1 5 m 
gcjHegcn, fo märe ein SBafferqunntum gepumpt morben = 

,96 ,3, ^^^ _Q 25 ^0 45258 cbm, unb bie§ märe bie mirf^ 
4 

lit^e Seifhing in 180 §üben. 

Die tl^eoretifd^e SeiftungSfäl^igteit ber 5ßumpe ergiebt fid^ 
au^ folgcnber Sfled^nung. 3)er S^l^alt be§ 5ßumpenftiefet§ betrögt 

0,12 .3,141 6 ^^^^ ^ 0,002714 cbm. 3n 90 Surbelum= 
4 
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rl)en, fo nimmt man jum ^fteden glnd^tftangen (Slöftect* 

IWc, aja!cn). M finb bic^ c^Iinbrifd^c ©tdbe Don ^oli 2 

8 m lang unb 3 btö 4 cm ftarf, unten mit eifernem fpifecn 

|6i|tt§ befd^Iagen. Jim bie @tangen fid^tbarer ju mad^en unb 

m juglcid^ bei Söngenmeffungen benu^en ju !önnen, ftreid^t 

m fie t>on 50 ju 50 cm abmed^felnb rotl^ unb meig ober 

[JijltiKtr^ unb meig an. ©oQ in einer Sinie, bie burd^ 2 (Stäbe 

[iqci<3^et ift, ein^ britter ®tab eingerichtet mcrben, b. 1^. in ber 

[Berlängerung ber Sinie ober in ber Sinie jmifd^en ben beiben 

i:&abm aufgepaßt mcrben, fo mirb ber ©tab junäd^ft möglic^ft 
in ber Siid^tung bon einem Slrbeiter jmifd^en jmei gingem fo 

. gellten, ha% er öermöge feiner ©c^mere fenlred^t l^ängt, bann 
]tettc man ftd^.felbft etma 3 ©d^ritt tjor bem erften (Bidb auf, 
{üuj^te nad^ bem {toeiten, unb gebe bem älrbeiter bie 8ti(i)tn jur 

- Setoegung nad^ red^tS unb linfö, bi§ bie 3 ©täbe fid^ bedEen. 

^SRon v^ft bie§, inbem man eine 9luge f daliegt unb bann ab- 
Jwd^felnb red^tS unb ünfö fid^ neigenb fielet, ob bie Santen ber 
Ctfibe in eine Sinie fallen. Seffer ift e§ nod§, menn man mit 
beiben älugen gleid^jeitig flutten !ann, ba man bann fieserer 
unb aud^ rafd^r arbeitet. 2Run mu§ fidl^ babei getoöl^nen bie 
Äugen auf bie l^interfte gtud^tftange ju rid^ten. 9?ad^ einiger 
Ucbung wirb man hierin fd^on bie nöt^ige gertigfeit erlangen. 
SHe glud^tftangen muffen fämmtüd§ gerabe unb t)on gleid^er 
©torfe fein. Sft bie Sinie in unebenem ®elönbe abjuftedfen, 
fo nimmt man l^öufig ein Sleilot^ 5U ^ülfe. 35ei längeren 
SRcffungen ttJcrben einzelne ^uncte mit befonberg l^ol^en, feften 
Signalen gefennjeid^net, bie nod^ in größerer (Sntfemung fid^t= 
tar finb. 

§ 3. ©ollen gerabe Sinien unmittelbar gemeffen werben, 
fo nimmt man l^ierju SReßftdbe, SKegfetten ober 9Ke§= 
bönber. S)ie SRefeftäbe finb in ber 9teget 5 m lang unb bti 

abgcrunbctcm Cluerfd^nitte etma ftar! au§ trocfnem ^ol^ 

gefertigt, mit Delfarbe gcftrid^n unb in 9Weter, an ben @nben 
in 3!)ecimeter einget^eilt. ^n ben (Snben finb fie mit (£ifen 
ober äKeffing befd^lagen. 3wm SReffen finb jmei ©täbe erfor^ 
berlid^, tueld^e abtoed^felnb aneinanber gelegt werben, wobei 
befonberi^ barauf ju ad^ten ift, ba^ ftet§ bie ©tdbe in ber 9lic^s 
tung bet ju meffenben unb borl^er auSgeftecften Sinie liegen, 
unb ba% niäft beim SSorlegen einer Satte bie liegenbc jurüd^ 
geflogen wirb. 3Ran erreid^t bie§ am leid^teften, wenn ber 

9* 



eilängeTungen einen SSinfel bi^n 45" bilben. ^n btiben 
tt ift je eilt ©pieget angefirad)! unb unter biefen Spiegeln 
jebet 23nnb eine Deffnnng «m. m. 

t>en. 3nr bequemen §anb= 
I ift an bct Unteif(ä[^ ein 
I. ^m ben @r6iaud| ^aben 
i SftQe ju untecfc^iben: 
foH in bem $uncte e einer 
OP eine Sinie let^troinHig 
dt toetben. 2) @g foE Don 
tnncte S auf eine Sinie OP 
entieti^te gefäKt loerben. 3n 
tften Satt wirb bai Snftru= 
iDt^iec^t übet bem $unct e 
gefteUt, bag man eine in P 
xSie Stange bur^ bie Deff= 
ber ©eiteniDanb cd fie^t ber 
bag aut^ ^S 9Iuge fi(^ in 

nie OP befinbet. gS roirb nun eine ©lange S fo geilten, 
rren SBilb im Spiegel ber 9Sanb ab bei f erfi^eint unb 
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ib in ber 3)iittc mit einem fenfred)ten gaben öerfe^en finb. 
tbn &ebxan6) be^ SSerf^eugg ftedt man baffelOe genau in 
et $|tnpt e ^^6. 27 ber Sinie, über meinem ein red^ter 
Vmkl iuerttd^ten ift, ftud^tet ben einen @d^(i^ genau in bie 
ibue OP, fielet bann burc^ ben jugel^örigen, re^ttoinfeüg baju 
le^eiibeti ©d^i^ unb rid^tet bann ben $unct S ein. 

SRan fann ben redeten SBinfet auc^ mit einfai^er Sängen* 
■effmtg fcfMegcn. 3ft (gtg. 48) S^afet 1 baä 2otf) db auf ac ju er=s 
tk^n, fo mcffe man in d bie Sänge bon 3 m ober 6 in au§, 
He W8 c reid^e, f daläge um d einen SreiS mit ber Sänge 4 m 
As 8 in = db unb um c einen mit ber Sänge öon 5 m ober 
10 m =cb, ber ©d^nittpunct b beiber Greife liegt auf bem 
M^ in d, bag fomit burd^ bie 5ßuncte d unb b feftgelegt ift. 

§ 5. Um eine gläd^^ fo aufjumeffen, ba§ man üon ber* 
Wien eine ßrid^nung nad^ berjüngtem SRaa^ftabe anfertigen fann, 
iS cS nötl^ig, biefelbe in einfädle S^QU^cn ju jerlegen, b. ^. in 
j(%, bcren gläd^enbered^nung in ber 5ßlanimetrie gejeigt ift; 
■on mißt bann biejenigen Seiten ober SBinfet biefer g^owren, 
beten ®tö§e jum Slufjeid^nen befannt fein muß. S)ie Sängen 
tar Seiten mißt man unmittelbar mit ben ©täben, ber ^ette 
olicrbcm Sanbe; bie ®rö§e ber SBinfel ermittelt man burc^ ^u\ 
lie|(mbere§ ©reicdf, inbem man (gig. 26) Safel I auf ben ©d^enteln 
«c imb ab' beliebige Sängen af unb ad abftedt, unb bie (Snt* 
iennmg df mißt. 9tu§ biefen 3 Sängen fann man btn SSinfel 
tos tDiebcr auftragen. 3)ie ©intl^eilung ber Städten ift je nad^ 
tei 8er]^tniffen öerfd^eben; man tl^eilt entmeber bie ganje 
3^e in 3)reiedte, ober man legt eine beliebige Sinie bur^ bie 
9Qn}e glöd^e unb mißt bon biefer Sinie im redeten SBinfel nac^ 
bctt Umgrenjungen ber gläd^e, ober man berbinbet beibe 3)?cs 
l^oben. Scbor man mißt, 5eid^net man ein ungefäl^re^ 35ilb ber 
^lUfe in§ SRotijbud^ unter Stngabe ber ©int^eilung ber S^äc^e, 
»Dd(^ man mäl^lt; in biefe ©fijjc loerben bie ^(\a^t im Saufe 
^ SKcffung eingefd^rieben. 

(föfei bieglä^ abcd(gig. 82) 2afe( II au^jumeffen. SRan 
tarn in biefem galle f o öerfal^ren, ha^ man mit ^ütfe be^ SBinfel* 
({Kcgeld bie 5ßuncte e unb f ermittelt, in benen bie Sotl^e t)on 
1 anb b auf ac treffen, iinb bie^btien ed unb bf unmltteü)axm\%\. 



— 136 — 

Sine föint^eilung bei aufjumeffenben gläd^cn in ®reii 
mirb man börjugStoctfe tDäf)itri, tocnn bte S3egrciijung bct 
gerabltntg ift; bcftcl^t bie SJcgrenjung au§ unrcgcttn&|tgen gchüm 
ten Stntcn, tt)ie bei gigur 83, fo legt man eine ^auptUnte b 
bie gigur unb jtel^t bon biefer aug rcdöttoinllig Sicbenlinien 
ben ®dEen unb ^ntden ber S3egrcnäung§Iinic, bte Srümmu: 
benft ntan fid^ burd^ eine Slnjal^I geraber Stnien crfc^t, 
mögüc^ft mit ber frummen ßinie pfammenfaHen. 5)ic S& 
ttjetd^e man auf ber ^auptltnie meffen mu^, alf o Aa, Ab, Ac at f . tt^ 
l^ei^en 2lbjctffen, bie Sängen ber Stebenünien al, b2, c3 iL f.», 
leiten Dtbinaten. 3)et 3^^It einer fold^en unregdmäßigei 
gläd^e ift gteid^ ber (Summe ber gnl^atte ber einzelnen Icid^ ^ 
au^jumeffenben gläd^en. 

^at man größere unregelmäßige glädtjen auSjumeffen, fo ; 
berbinbet man bie eben angegebenen SWetl^oben, b. f). man bc:= i 
grenjt bie gläd^e burd^ gerabe Sinien, meldte fid§ ber unreget ^ 
mäßigen S3egrenjung einigermaßen anfdf|ließen, unb betrad^tet boim 1 
biefe geraben Sinien at§ ^auptlinien, bon benen au§ man bie j 
Drbinaten nad^ ben einjelnen (£d!en unb SnidE^n ber Segrenjung j 
mißt; bie bon ben §aut)tlinien eingefd^Ioffene gläd^e tl^eilt moM' j 
in S)reiedEe nad^ ber erften äRet^obe. Sie gig. 84 tt)irb bM \ 
llax mad^en. Siegen nun innerl^alb ber gläd^e nod^ ®ebäube u. f. »., ] 
weld^e ebenfalls aufgemeffen merben foHen, fo läßt fid^ bic§, | 
wie in ber ©fijäe angebeutet ift, in ber SBeife mad^en, boß mon i 
eine ber Sl^eilungSlinien alS ^auptlinie anfiel)t unb bon biefer 
au§ Drbinaten nad^ ben ®dEen ber ©ebäube mißt; felbftljerftönWi(| 
muffen aud^ bie 5ßuncte auf ber ^auptlinie, bon benen bie Dtbi« 
naten abgeben, b. 1^. bie ^tbfciffen burc§ äßeffung feftgcfteHt merbcn. 

§ 6. ©inb bie §auptlinien fel^r lang, fo ift man, nrie 
aud^ in anbern gäHen, gegmungen, gmifi^en 2 feften 5ßunctcn in 
geraber Sinie nod§ mel^rere 5ßuncte feftäulegen; e§ gefd^iel^t bie§ 
öermittelft glud^tftangen, meiere .l^intereinanber fo aufgefteDt 
njerben, baß fie fid^ bedEen. ©oß bon einer geraben Sinie ouS 
eine anbere Sinie red^ttt)infUg fo abgeftedEt tt)erben, ha^ il^re SJer^ 
längerung einen beftimmten 5ßunct trifft, fo gefc^iel^t bie§ auf 
einfädle SSeife burc^ ben SBinlelfpiegel, beffen ®ebrauc^ itn 
§ 4 befd^rieben ift. ^at man feinen S33infelfpiegel jur §onb, 
fo fann man mit §ülfe ber ptjtl^agoräifc^en S^W^ 3, 4 unb 5 
ober il^rer a?ielfad^en (3^ + 42=52 bergt. § 28 ber ^lotii'^ 
metrie) in ber in § 4 befc^riebenen SSeife ein Sotl^ burd§ Sängen- 
meffung errid^ten. 
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» flitfftMKti ttti^ 9tfUt^€U ^tt Sinie einet iHUnbat^n obet 

Zitate* 

§ 7. ©oß eilte El^uffee ober eine ©ifenba^n gebaut 
BKcben, fo wirb junäd^ft bie Säaurid^tung berf elben im Slllgemeinen 
je^BeftcIIt unb nad^bem bieg gcfd^el^en, bie Sinie genau abgeftecft, 
i. i es toirb bie SKittellinie be§ grblörperS burd^ 5ßfä^Ic be^ 
leitet, njeld^ in ©ntfemungen öon 50 m einge)(^Iagen werben. 
ÜHe boj^petten Slbftänbe ber ^fä^te glei^ 100 m nennt man 
eine Station. S)a nun bie Sinie (Srace) niemals ganj gerabe 
Ittnj^cfül^rt werben fann, fonbem fid^ au§ löngem unb fürjem 
Stwfen jufammenfefet, bie unter öerfd^iebencn SBinfeln jufam- 
mentreffen, fo muß man bie JinidEe in ben ^ot^gonedten burd^ 
SttfWen öon trummen Sinien (Suröen) öermittetn, bie ge- 
ttö^iilic^ atS SreiSlinien mit tjerfd^iebenen ^albmeffem au§ges= 
Klbct werben (f. § 5). e§ fott l^ier nur bie SWetl^obe ber ^b^ 
Wmg burd§ Koorbinaten bon ber Sangente au§ berüdEfid^tigt 
tterbm. S)ie Sogen werben fo abgeftedft, ba§ bie beiben in 
ÖBonber überjufül^renben Oeraben 2^angenten werben (bgl. § 10 
tat Planimetrie); ber ^unct ber ßJeraben, in weld^em ber Sogen 
(»fingt, ]^i§t ber Sangentenpunct. 3)er Sogen wirb in ber 
Seife ermittelt, ba§ einjetne ^uncte beffetben beftimmt werben 
wib jtoor fo, baß man bie Sangente ate ^aupttinie anfielet unb 
iWtt berfelben auS red^twinflig Drbinatcn abftedEt, wel^e für 
te l)erfd^iebenen Slbfciffenlängen unb für bie berfc^iebenen ,^alb:= 
tteffer bered^net werben. 

SSeim Stuffud^en einer Sa^nlinie ftedEt man jundc^ft nur 
öewbe Sinien ab, weld^e fid§ je nac^ il^rer gegenfeitigen Sftid^tung 
mitet einem größeren ober Heineren SBinfel fd^neiben. S)er 
S^ttjmnct bicfer geraben Sinien l^eißt berSBinfelpunft, unb 
berSBinlel, ben biefe ©eraben bilben ecd, gig. 87 Safel II, ^eißt 
ier langentenwinfel. SBerben bie beiben fid^ fc^neibenben 
Snicn burd^ einen Sogen berbunben, fo ift bie Entfernung öom 
SBinblpunct biS 3tnfang§punct be§ Sogeng auf beiben Sinien 
fteö gleid^, ober mit anbem SBorten, bie beiben Sangenten finb 
to gleid^ lang. 

©ott nun ein Sogen bon einem beftimmten §albmeffer 
janfd^n 2 fid^ fd^ncibenben Sinien eingelegt werben, fo fommt 
^ junftd^ft barauf an, burd§ 9ied^nung bie Sangentenpuncte, in 
ttel^n ber Sogen anfangt, ju finben. @§ feien (gig. 87) ac 
|i»b bc jwei ftd^ im SBinfcIpuuctc c fd^neibenbe fiinien, biefelbcn 
ioBen burd^ einen ^ogen, befjen .^albmeffer = R m \\\, titx\^uu' 
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6,665 ac 

TÖRÖ ^^ q7ü\ ' ®örau§ crl^öUman bann ac = langcntenldnge = 



= 287,90 m. 



800.6,66 6 

18,52 

§8. SRad^bem mön nun bie 5^angentcnlänge unb bamit 
bäi Sitfang^puntt be§ 33ogcn§ ermittelt ^at, fann §ur Slbftecfung 
beffelbett gef^rfttcn metben. ®iefe§ gefd^tel^t in ber SBcife, ba| 
mott nad^ gig, 89 S^afel n t)om StnfangSpuncte au^gel^enb 5c^ 
ftimmtc Entfernungen 5, 10, 15 u. f. m. auf ber Tangente 
abmißt unb bann bie im folgenben ermittelten Uebermaa^e 5a, 
10^, 15c u. f. m. abffcdt. S)icfe Bö^l^nmertl^e (Drbinoten ' ge^* 
nöirat) merben nrie folgt berechnet. 

5)cr 5ßunct C beS Ärei^bogenß (Slbb. 29) fott buri^ 93e= 
rec^ung ber Sängen AB unb BC feftgelegt tnerben. AB nennt 

tt6b. 29. 




^oir Mc «bfciffe beg 5ßuncteg C unb beäcid^nct fie mit x, BG 
^rb bie Drbinate bcffelben genannt unb mit y b^eid^t. 

3)0 AB = CD unb BC = DA ift, fo ift im re^tminHigcn 
^ied OCD 

OC« = OD« + DG« 
ober R2 = (R — y)* + x2 

R« = R2— 2 Ry 4- y« + x^ 
R* ouf beiben (Seiten fubtral^irt 

X« = 2 Ry — y" 
imb enblic^ x = ^2 Ry — y^ 



imb R = 100 QOomt, fo ift nadi ber ©infe^ung 
y = 100 — /lOO^ — 19,899' 
= 100 — /lOOOO — 396 
= 100 — 98 
y = 2,00. 
Sür geiDÖ^nlid) fe^t man nun für x abgeiunbete 
roie 5, 10, 15, 20 u, f. ID. ein, beSgleidien roitb and 
meifient^il§ ein ninber ^txtif aiiflenommen unb ba: 
Dtbinüte y berettinet. Um nw^ einige Söeifpielc ju geben, ni 
ben ^Ibntefiei berS3eic^en ntii ^eujftuctnetgung 1 : 10, ß 
bie folgenben Dtbinoten betedinet roerben. 

x = 5,0 R = 245 eingeicjit 
y = 2i5—-^245^ — b- 

= 246 — 244,95 
y= 0,05 m. 
1 = 10,0 geroäftlt, 
«giebt für y = 245 — /245* ~~1 0" 
= 245 — 244,795 
7 = 0,206; 
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iDitb ferner x = 1 5 angenommen, fo ift 

y = 245— /245« — 16« 

= 245 — 244,54 
y = 0,46. 
3ÜT X = 20 

ift 7=245-/245^ — 20« 

7=245 — 244,182 

7 = 0,818 u. f. tt). 

5n ben na^ftel^enben XabOitn (@. 142 u. 143) finb für 
bie im ©ifcnbal^n^ unb SBegebau gebräud^Iid^cn ^albmcffer We 
Äbfriffen x unb bie Drbinaten 7 bered^net. Qux ©riöuterung 
ttirb nad^efügt, bafe beifpietömeife bei einem ^albmeffer bon 
190 m unb bet Slbfciffenlänge 30 m bie ®rö§e ber Drbinate 
= 2,383 m ift.. 

§ 9. ^at man bie S^abeßen nid^t jur §anb unb ^anbelt 
eS fid^ nic^t um große ®enauigfeit, fo fann man bie Drbinaten 

X* 

öU(| auf einfad^ere SBeife nac^ ber gormel 7 = -— - morin x bie 

Steciffcn unb 7 bie Drbinaten bebeuten. 

©oll j. ©., mie biefe§ auf ben 93a]^n^öfen häufiger bor== 
tarnt, im Sßunct gig. 86, S^afet, II ein Sogen abgeben, 
Ml^n ^dlbmeffer = 180 m beträgt, fo ftedft man aud^ mieber 
fluf ber langente gleid^e Sängen 1, 2, 3, 4, im borliegenben 
Solle 5. 8. je einen SKeter auSeinanber ab. ®ie zugehörigen 
Otbinatcn er|ält man burd^ (Sinfe^ung ber entfpred^cnben SBertl^e 
in bie obige ©leid^ung: 

la = 7= ^ = -—-—= ^^^ = 0,0028 m 
^ 2r 2.180 360 

X« 2« 4 

2b = 7= -=-—- = --- = 0,011m 
^ 2r 2.180 360 

^ X o y ^Ä^»* 

3c = 7 = — - = jr-.-^ = -^7: = 0,025 m 



2r 2 . 180 


360 


X« 2« 


4 


2r 2.180 


360 


x« 32 


9 


2r 2.180 


360 


x« 42 


16 


2r 2.180 


360 


X« 5« 


25 


2r 2.180 


360 


10« _ 


100 



4d = v = — = = = 0,044 m 

^ 2r 2.180 360 

X« 5« 25 

^« = y= 27=080=360 = «''^^^'" 

«.U.6ei, = 10:y = ^^=^3^-J = 0,28m 



Onliniteo flir i 



IStri^ten Don Senfrec^teii {h,) gleii^ bem Oierten ifieil bft 

3ut Ermittelung ber Jettli^en ^uSbiegung ber in tten ^859''' 

SU ueifegenbeit Sdjienen ift bie Sormet h ^ -^^ gleit^f aD8 fl"' 

(icetgiiet. 3ft s- ^- AB = bet' ©diieneniange = 9 m un* 

9* 
R = 250 m, JD bcredjnet iid) bie '^'jeitfiß^e h = - - -„,jp =* 
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k= , ..._ = 0,01 ; R = 1500, h = 0,007 ; R = 2000, h = 
o . 1000 

0,005 m u. f. tt). 

§ 11. @i^ fommt t)or, \)a^ ber ^albmeffer eineS öorl^an^: 
kncii äSogenS unbefannt ift unb burd^ SKeffung gefunbcn metben 
IbD. ?CnnS]^crunggtDeife tuirb berfelbe tt)ic folgt beftimmt. äRan 
jMecuic beliebige ©cl^ne ab(gtg. 90 Safet 11) ab, l^albierc btefelbe 
W& errld^tc im ^dbierunggpunct c ein Sotl^ cd. SJejeid^net man nun 
bjc ^eiC^ö^e cd mit j, bie l^albe (Seltne mit x unb ben ^ali^ 

x^ 

«ffcr mit R, f o ift R = — - (alle 3Raa§e in 'SRtttxn auSge* 

2y 

biuctt). 

®§ fei j. 83. bie ©e^ne = 80 m unb bie 'ißfeil^öl^e = 

50 cm gefunben, bann ift 

40« 1600 ,,^^ 
R = — -— = — - — = 1600 m. 
2 . 0,5 1 

§ 12. es fei l^ier nod^ ertt)ä]^nt, bafe bie ®efä Urne c^fel 
(«f ben ®ifcnba]§nen niemals plö^Ud^ auftreten bürfen, fonbern 
boj bie öcrfd^icbenen Steigungen jur ©elüinung fanfter Ueber* 
gUnge ftctg mittelft mögtid^ft fd^Ianfer in fenfred^ter @6ene ges= 
fefimmten Sögen abäurunben finb. ®iefe Sögen muffen min^ 
beftenS einen §albmcffer bon 2000 m, in Hauptbühnen für ge^ 
»oö§nIid§ bon 10000 m l^ben; §tt)ifd§en (Segengefäßen unb @egen:s 
ßetgungen öon 1 : 200 unb baruber foIT eine magered^te ©trcdfe 
m cttoa 500 bi§ 600 m eingelegt merben. 3)aS Stbfterfen ber 
m feiörcd^ter ®bene gelrummten Srei^bögen ergiebt fid§ au§ bem 
tJotl^c^nben. 3!)er 3lu§runbung§^a(bmeffer = R pflegt ge* 
gftcn ju fein unb jmar gemöl^nlid^ = 10000 m. Um bie 
i&itfernung bom Sred^punct bi§ gum beginn ber 9tu§runbnng = 
T JU beftimmen, mu^ man brei gälte unterfd^eiben: 

1) bie SSal^n gel^t au§ ber äSagered^ten in bie SRei* 

1 R 1 

gting — über; bann ift T= —-. -j.«. für R = 10000m 
n > 2 n 

^ .- . na . . .r.r. •• rr. 10000 1 

unb für etne Sletgung 1 : 100 xvaxt T = — - — . --- = 50 m; 

2) bie SJabn gebt au§ ber Steigung --- in eine 

n 

Qnbere Steigung — bon gleidf)em ©inne über; bann ift 

Sttfeinil^l, (Kfenbal^nbQUtBcfen. 5. 9tufl. 10 
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T = y Y^ — -) j. 89. för R= 10000m, ffir ii — 2 

unb p = 500 Jre T= l^OOO / Jl_ _ JL\ WOOO 
P «"" >w« ^ 2 \^200 500/ 

= 15 m; 



2 



1000 



8) bie 93a]^n gel^t aud ber 9leigttttg — in ei 



1 

n 



anbere Neigung - t)on entgegengefe|tem Sinne fibi 

bonn ip T = ^(^+— )j.». furR = 10000, ffirn = l 

«.v/v « m 10000 / 1 , 1 \ 
unb p = 200 toätt T = .( I 3s75 m. 

F «vv univc X ^ Vl00~200/ 

$Qt man nad^ SBorftel^beni ben Xangentntpunct o 
Slnfangl^punct ber Slui^mnbnng befümntt, fo erfolgt bie Sere 

nung ber k^erttcolen Orbinaten nad^ ber^^gformel jss=-— t 

bei magerec^t liegenben 93ogen. 

§ 13. Slud^ ber Uebergangdbögen bei (Sifenba^n 

foQ nod^ @rtt)ä]^nung gefd^el^en; biefe l^ben ben Qtoed, ein 

aOntäl^Iid^en Uebergang au^ ber graben in bie ge!rüimi 

@tredCe ju t)eranlaffen. i&'m Sal^rjeug, tueld^eg plö^Ii^ aud t) 

geraben SRid^tung in eine fd^arfe Krümmung übergebt, erleit 

ftet^ einen ©toC ®nrd^ ©inlegen einer ^ßarabclcuröe o 

Üebergang^urt)e jmifd^n @^rabe unb ^ei^bogen mie in W>b. S 

burd^ bie Sinie A B bargeftettt ift, erreid^t man, ba§ b 

mf>. 81. 
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Immung attmä^Iid^ fc^drfer tuerbenb fanft in ben Sret^bogeu 
trgefü^rt tuirb. 

5Da jebod^ ein »eiteret ©ingetien auf biefen ©cgenftanb §ier 
^t mögltd^ ift, fo tuirb für bicientgcit, meldte benfelben tuciter 
folgen lüoKcn, auf @. 14 u. f. be§ S^afd^enbud^eS jum %b' 
icn tyon SrciSbögen bon D. ©arrajtn unb ^. DberbedE, 
rlin, S^Ii^^ (Springer, bcrmiefen unb fei l^ier nur noc^ 
(ginfd^altung bon Ucbergang^bögen in befte^enbe ©ifen- 
^gletfe lurj bcfprod^en. 

5Diefc ®infd^altung gefd^iel^t in ber SBeife, bafe ber urfprüng- 
^ ©ogcn DC, 9tbb. 32, geänbert mirb, infofern atö bon 
h B ein Sogen mit fteinerem §albmcffer R' l^ergefteKt unb 
eran tyon B biS A bie allmäl^tid^ ftad^er merbenbe Uebergang^^ 
lie (Sßarabcl) angcfd^Ioffen loirb. 3n ben folgenben S^abeUcn 

«166. 82. 



^ 



■rf ^ >i 



'i< 




— »i 



.t 

iinb bic }ur äbftedhing berartiger Uebergangäbögen erforberüdt)en 
3ö§Ientt)ert^e jufammcngeftellt unb möge jur SJenu^ung ber= 
idben nod^ @inige^ bemerft merben. 

Som Sxingentenpuncte be§ Srei^bogenS D meffe man ba§ 
Stfid DA = c ab, momit man al^bann ben neuen Sangenten^ 
Pttnct A crl^ält. SSon l^ier auä mirb unter 95enu^ung ber 
JobcHenmertl^e bie Ueberganggcurbe feftgelegt. Sei einem ^alb^ 
»ncifcr t)on R = 300 ift beifpietömeife c = 18,49 m^ unb bd 
ritt« S&nge ber Drbinate bon 20 m ber Slbftanb be§ neuen 
SogeniJ öon ben ©eraben = 0,111; bei 30 m Slbfciffenlänge ift 
Me Drbinate = 0,375 m unb bei 84,62 m bom ^\ma k 

lö* 
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entfernt läuft bie Uebergang^curöe miebcr in ben Sretöbt 
öon 300 m ^albmeffer ein. 



1 


B=300 


R=400 


B=500 


R=600 R=700 


S=800 


B=900 


^ 




0=18,49 


0=13,62 


c = 10,96 


c=9,18 


= 8,40 


0=8,61 


c=8,60 


«; 




e =41,88 


6 = 82,0 


e=32,0 


6=20,87 


6=20,00 


6=25 


6=20 


• 


10 


0,014 


0,014 


0,014 


0,014 


0,013 


0,011 


0,010 


1 


20 . ! 


0,111 


0,111 


0,111 


0,111 


0,103 


0,039 


0,078 


!^ 


30 


0,375 


0,375 


0,374 


0,356 


m30,82 


0,289 


0,255 


% 


40 


0,889 


0,883 


0,845 


bci39,32 


-0,359 


bci32,36 


Bet33,80 


a\ 


50 


1,731 


BcmbSclffe 


6ei44,4 


—0,757 




=0,356 


—0,353 


=( 


60 : 


2,923 


51,74 


—1,120 






1 
1 




70 


4,469 


=1,820 














80 


6,376 
















84,62 


7,380 


1 










« 





Man fielet au§ ber Xahtät, ha^ bie Uebergang^curöe bei 
größerem §albmeffer nur menig bon ben Sreiöbögcn ahtotxijlt, 
fo totnxQ, ha% eine genaue SlbftedEung mit ben gemöl^nltd^cn 
SRe^gerätl^en faum ntöglid^ ifl. ©in practifd^ erfahrener ^t- 
amter mirb au6) in ben feltenften gälten bei größerem §Qlb* 
meffer be§ S3ogen§ nod§ einer SlbftedEung ber Uebergangilinic 
bebürfen, fonbern bei gutem 9lugenmaa§ ba§ ®Iei§ o^ne 
3Beitere§ fo einrid^ten, bafe ein fanfter Uebergang auS ber 
®raben in ben Sogen erjielt toixb. Sieferl^alb ift bon ber SKit^ 
t^eilung ber Drbinaten für Sögen mit größerem §albmef]cr 
Slbftanb genommen. 



5« ^ad 9lit>tUivtn ottt ^dl^enttteffen« 

§ 14. Um bie ^öl^enlage einzelner 5ßuncte einer gläd^ 
ju einanber ju beftimmen (5Rit)eniren), l^at man S^ftrumente, 
mit benen man tt)agered^te Sinien feftftetten fann; mifet man 
bie fenfred^ten (Entfernungen ber betreffenben ^uncte bon biefer 
^ori5ontat^Sinie, fo finb bie ^öl^enunterfd^iebe beftimmt. 3«- 
ftrumente, metd^e man jum StibeHiren annjenbet, ftnb bie ©ei- 
njage, bie Sana!' ober SS3afferh)age, bie Sibellenmage unb 
ha^ ^JiöelUrinftrument. 

1) S)ie ©e^mage berul^t barauf, ba% ein frei l^rab- 
l^cingenbeS Sotl^ ftet§ eine fenfred^te Sinie bilbet, alfo eine ßinie, 
meldte ftet§ tt)in!etred§t ju ber magered^ten fielet. 3^i * 9Wt 
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«bgcri(3^tctc Sottenftüdc toerben in ber in 9tbl). 33 angegebenen 

Seife genau minfelted^t ju einanber befeftigt unb auf ber 

«ittleten eine Stnie genau 

«riüMred^t ju ber ^ante ber 

.nteren Satte aufgeriffen. ^m 

^fmicie a mirb ein Sotl^ befeftigt, 

kffcn mit einem ©ewid^t tjer* 

fd^eneS (Snbe in ber Slu^fparung 

te unteren ßatte fpielt. ®aran, 

ffe ber gaben beS ßotl^eS genau auf ber öorgejeid^neten Sinie 

tinfjricit, ift ju erfennen, ob bie einjumiegenben ^uncte genau 

in ber SBage liegen. S)ie ©e^mage ift nur für geringe ®nt^ 

Atmungen ju berttjenben. ®ie (Senauigfeit berfelben ttjtrb burd^ 

SKnb fel^r beeinflußt unb ttjirb fie bal^er nid^t üiel ntel^r ange- 

tocnbet. 

2) ®ie ©anafc ober äBaffermage (Stbb. 34) befte^t au§ einer 
1^2 — 2 m langen Sled^röl^re, bereu ®nben red^tminfltg nad^ 

SCbB. 84. 





ofett umgebogen finb unb bie burd^fid^tige (SlaSc^tinber a unb b 

öögen. Stuf einer unter bet magered^ten SRö^re angebrad^ten 

$filfc lann ba§ S^if^w^^"* ^^f ^i^^^ §oIäftcib ober auf ein 

@tatiö gefegt unb fo feft auf ben ©oben aufgefteQt »erben. 

SRttn . füllt bann bie Siö^re bi^ in bie ©laSc^ünber l^inauf mit 

»affer, baS cttoa^ gefärbt ift. SRad^bem ba§ SBaffer fid^ gel^örig 

bcrul^gt l^at, ftel^t bie Dberffäd^e beffelben in btn beiben ®IaS= 

rollten genau in gleid^er §ö]^e; e§ mirb burd§ fie fomit eine 

koagered^te (Sbene aBb gebilbet. Stellt man nun in ber ^öl^e 

biefer ©bene an ben ®Iäfem borbei, fo fann man in ber ©nt^ 

fentung, aud^ beim ®re^en ber Slöl^re runbumfe^enb, alte bie 

(8egen^&nbe, toeld^e in gteid^er §5^e liegen, anmerfen. Ueber 

ba§ SJerfal^rcn beim ^öl^enmeffen fetbft f. § 15. 
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^ 



kjd^eben ift. Um fic^ baöon ju überjeugeu, \>a^ baö 3nftrument, 
im SScfonbctcn bic Sibcttc, anä) rid^tig ift, breite «w. 40. 
nan ben Salfcn mit gernro^r unb üibcUe aud) 
mal um 180®. »Iciötbonn bie Slafc in ber mitte 
Act toei^t fic nur toenig ab, fo ift bie yibelle 
ridjtig, menn nk^t, fo finb geiler borI)onbai unb 
mu6 bann baS SSnfttument bcrid^tigt »erben, ©ine 
8ejd)rcibung bicfcS Seridjtigungi^öerfal^rcng würbe 
Uer ^u meit ful^ren. 
6) S)ic Wibettirlatte. 

S)ie SiibeHirlatte bicnt baju, bic SQöijtn an 
ksi ein}utDtegenben unb aufjumeffenben Runden:: 
•bjulcfen. 3)iefelbc bcftel^t auS einer ftarfen 2 — 5 m 
Inigeit Sattt, bie aud einem ©tuet ober auS 
»ebneren in einanber fd^iebbaren Si^eilen beftet)t 
nb toüäft in SKetermaag beutlid^ unb toeit^in 
fi^ttor eingeteilt ift. mb. 40 fteHt eine fold^c 
&ttc bar. ®iefelbe ift bon Sentimeter ju ©enti:= 
«eter burci^ rot^e unb fd^marje ©trid^e, öon 3)eci^ 
Wftix }u I)ccimeter med^felnb, auf meinem ®runbc 
tatlic^ erlennbar getl^eilt unb mie ^2l6b. 40 angiebt, 
hfi^cbcn: S)ie ©d^rift ift ber feiert audgcfü^rt, fo 
kl bie d^l^Ien auf bem jlopfe ftel^en. @d f)ät 
Kefd feinen ®mnb barin, ba^ man fog. aftro* 
Mnifd^ gernrol^re bertoenbet, burd^ bie man aUe 
fc|m^ftnbe berlel^rt, alfo \m^ oben ift, unten, 
W xtä)t» ift, linfö fie^t. Um Srrt^ümer beim 
Wlefcn )u bcrmeiben, l^at man beSl^alb bie ^al^Ien 
t«f Wc Satten berle^rt aufgefd^rieben. 3)aö Slblefen 
ttf bcr Satte »irb in ber SJeife bemirft, bafe man 
Ne 3al§I ablieft, auf ber ber wagered^te gaben be§ 
WttlreuacS ftel^ ©tel^t jum «eifpiel bcr gaben an ber mit 
X icjcid^neten ©teile, fo lieft man ah = 0,26. 

§ 15, Ueber bie Sludfül^rung ber .'pöl^enmeffung fclbft fei 
Solge^bel^ bemerlt: 

SRit ter ©einjage niöettirt man nur hirjc ©tredten ah unb 

tttxfSfyd bobei, toit folgt. @g fei ber ,^ö^cnunterfd)ieb bon A 

«f B (Abb. 41) JU beftimmen: Wan )c^t bei A an, bringt ba^ 

2in^ )um QSinfpielen unb migt bad ^aa^ h, um toie biel m' 

hcfer Meflt, bann föl^rt man in gleicher äBeifc fort unb erbftlt 

K^(ie§Iid^ burd^ &immiren ber einzelnen Untcr^4)'\t'b<t \)\\ -V V\ 



^ 



(ä\ 
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ceUt, tnä^ienb bie Satte bei d fte^n titibt. "^m neuen 
ipunct beS ^ftnimeiitS mS^It man tniebei in ber äHitte 
en d unb b, alfo bei e, [teilt tüieber genau ein unb tieft 
)ft türftofittS ob. ffia roetbe hd = 4,fi6 m abgetejen, b. t). 
baS ^benheuj liegt 4,56 m ^ö^er alä ^unct d. lia bie 

beS $uncteS d )ii 0,54 m |ö^et al§ $unct a emitlett 
fo liegt boS gabenheuj ber neuen ^uffteUung 0,54 + 4,56 
,10 m ^ö^r aliS Sßunct a. S^W begiebt fid) bie üatte 
9ßunct b, roo bo6 SKaofe bi j. 83. = 0,31 m obgelefen roitb. 
^ö^ beS $uncteS b übet a erhält man, nwnn man bie 

Wilefung 0,81 von 5,10 bei $Ü^e be8 gabenheujeS nbs 

JU 5,10 — 0,81 = 4,79 m. 

Hebet bie Ätt unb SSeife bei SfuSfü^tung eine« gröfeeren 
Qnic9tiDeIIetnent9 unb bie jtveiimäfiige Sudifü^rung möge 
tnbcS !9ei)'piel jur Srlüutetung bienen. 

es foQ baS in 3lbb. 42 im S&ngenl(^nitt bargeftellte (^e= 
M oufgemeffen meiben. !Bei foldjen Taf^ ltied))elnben .«^ü^en 



fi(% bie JHeget, baS Sinftrument ftefS in ber OTitte ber 
ifelputtcte aufiufteUen, nic^t burf^fü^ren unb mng man botier 
einem maftänbig aemiim ^nftniraent nxijwlax. 1E»% 



"Siejelbe eiitöält in bev erften 91ei^e bie SSeseii^nimg bev an 
iDogenen Stationen unb [onfttgen 5ßuncte, in ber jtpeittn 
SHüdipätt§=, in ber btitten bie S8Drn)ärt8=9ftlefiuta, b. ^ olfo 
Stblefungen, meiere beim SBe(|[el bet SluffteKung beS Snftnime 
erhalten merben. 3« einet folgenben SRei^e ^nb bie 3wi[(^ 
puncte, mel^ nuf bie ©efommtsSRibetlementS'IBerei^ung o' 
(Sinfiug finb, Qnjgefüfirt. Eine roettere SRei^e eiit^tt bcn i 
rijont, b. i. bte iebegmalige ^öfie ber Se|ltnie liejl». beS 3iib 
IteujeS unb enblid) bie folgenbe Sftei^e bte ermittelte S^bift. 
einer legten 9tei[)e ift 5ßla1j ^vlt Söemettunßen aelaffen, fi 
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in ntd^t, idqS t^orjujiel^n i]t, bie ganje redete Seite be& 99uc^ed 
r Semertungen unb ©Itjjen fid^ offen |alten toiU. @tne 
eiftece (Erläuterung bürfte lannt nötl^tg fein, menn für ben 
Kfang l^ixtsugcfugt »irb, bag bie Stblefung am ^ßunct 10 = 0,62, 
mit bie ipö^e beS %ahtntxt\xit^ (ber ^ortjont) ber erften Stuf^ 
dbmg = 129,36 + 0,62 = 129,98 beträgt. Sie Slbtefungen 
nb Cfuer über bai^ ^rofil äbergefd^rieben, alfo j. 9). 0,83 für 
+ ^0; 1,40 für 10 + 75 u. f. tt). 9lnt 5ßuncte 11 ift bie 
tonDartS==?l6lcfung = 3,12, bie SftüÄmdrtg^Slblefung bon ber 
iDetten StuffteHung aug=0,44. 93eibe ^2l6Iefungen finb ber 
huimerfpamt^ unb befferen Ueberfic^t megen in biefelbe »teilte 
efc^rtebeit. ®ie tueitere 53ered^nung bürfte fid^ l^iernad^, fomie 
a<^ bcm öoraufgefül^rten Seifpiel öon felbft crlöutern. 



VI. ^^aumaterittfien- 

§ 1. iöei jebem ©aumftamm unterfd^eibet man Stinbc, 

^ol). unb äRarf. 5)ie SRinbe umHeibet ben ©tamm, bag §üIj 

bittet ben feften unb größten Sl^eit be§ (Stammet unb ba§ SRart 

mmmt bad S^nerfie be^ ^olje^ ein. 3)ie ^ol5fubftanj befte^t 

oaA Sünbeln Don gafern. S)urd^ ba§ im SSinter unterbrod^ene 

Haiißi^m entftel^n bie ^al^re^ringe, meldte bei einem quer 

bnnl^c^nittenen @tamm je nac^ ber gfeftigfeit be^ ^oljeS me^r 

ober n)eniger fid^bar finb unb nad^ benen man ba^ ^Iter ber 

S&unie audjäl^ien lann. ^e näl^er ba§ igol5 ber diinbe ift, befto 

loftigcr unb toentger feft ift baffelbe. ^n SSejug auf gßftigfeit 

bcÄ ^oIjeÄ unterfd^eibet man beim Saumftamm ba§ Jiern^ol^ 

imbbai^ ©pHutl^oIj; bag festere liegt näf)er gegen bie ^Rinbe, 

(dt eine l^Hcre gärbung unb ift meniger fcft unb faltbar a(§ 

toS fieml^ol}. 

§ 2« 3e mel^r bie 'i^dffxe^xinQt be§ $)oläe§ fid^ einanber 
v^an, befto fefter unb l^altbarer ift ba^ ^olj ; jeigen fid^ jmifd^en 
kcB 3flT^^rii^fl^Ä S'lJffCf fo ift ba^ §ol5 fern faul ober fern^ 
fi^iltg. SHe 2)auer be^ ^aul^ol^e^ ift abl^ängig bon ber 
SrfHgleit, bon ben med^felnben f^ud^tigleit^graben unb bon ben 
im S^li iurudbleibenben ©aftbeftanbtl^eilen. Q9auI)ol5, n)eld)e$ 
otoec^felnb na§ unb trodtcn mirb, l^at nur eine t)tx^'Wlu\^m(x^\^ 



— 159 — 

ßaub^öljcrn bic ©teiu^Sid^e, tt)eld)e borjug^meife dö 
t^olj t^ertDanbt merben. 

2^ f&anfktint^ 

% 6. 6^ giebt ua türlid^e ober gemad^fcne unb fünft :* 
je ©tcine. S)tc notürltd^cn (Steine fann man eintl^eilen in 
Xl^on« unb laifgefteine, 2) Siallfteine, 3) 5nnfen= 
benbe ©tcine. S^ 1 gcl^ören ©d^iefer^ Safalt, Serpentin, 
ledftein u. f. to.; ju 2 gel^örcn Äalf, 9Kamior, &t)\>^ Sttabafter, 
f. m.; }u 3 gel^örcn ©anbftetn, Duarj, geuerftein, ®ranit 
f. tt). • 3)ie ©teine unter 1 unb 3 braufen in ©äuren (f. 
15 bcr 9laturtt)iffenfc^aft) nid^t auf; bie ©teine unter 2 verfallen 
eber in 2 Klaffen: in bie Salffteine, Ujeld^e in ©äuren auf* 
lufcn unb in gipgartige ©teine, meldte nid^t in ©äuren auf= 
lufen. 93ei ber ^udmal^l ber SSaufteine l^at man barauf ^n 
ften, ba% bie ©teine genügenbe g^ftigfeit l^aben unb ba§ bic? 
feil iDCtterbeftänbig unb unter Umftänben audf) feuerbe* 
oibig ftnb. 

Der gorm nad^ unterfd^eibet man bie natürtid^en Saufteine 

gelbfteinc ober ginblinge, Srud^fteine unb ^aufteine, 
m benen bie festeren burd^ $)earbeitung eine regelmäßige 
eftolt erlitten. 3)ie gelbfteine finbet man in berfd^iebener 
löge, bielfad^ fo groß, bag man biefetben t)or bem ®ebraud^ 
in^ ©palten ober ©prengen t)erfleinern muß. 93rud^fteine 
nmt man Srämmer t)on @iebirg3maffen, biefetben l^aben eine 
regelmäßige ©eftalt unb n)erben namentlid^ ol^nenieitere ^e- 
cfeitung ju gunbamenten benu^t. 

§ 7. 3)ie fünftlid^en ©teine jerfaßen l^auptfäd^lid) in 
ebrannte unb ßuftfteine, beibe merben auö JJel^m geformt, 
ie erfteren in ßiegelöfen l^art gebrannt, bie lefeteren an ber 
^ getrodnet. S)ie gebrannten ©teine nennt man 3icgel = 
ta SRauerfteine. S)ie SJefd^affenl^eit berfelben ift fel^r Der* 
(Rieben, je nad^bcm ficf) bie Il^onart jur ^i^Ö^tfobrilation eignet. 
Bi guter 34^9^ "iwß aud^ im SBinter ber ®inmirhing ber 
ttjfe unb beS grofte^ tt)iberfte]^en, er barf bal^er nid^t riffig 
ieiH unb feine fremben Seftanbt^eile entfjatten. Seim Slnfd^lagen 
««I berfelbe einen ließen Slang geben, beim Stxf)autn ein 
(kic^mäßiged @)efäge jeigen unb fd^arftantig bred^en. ^e uadE) 
^ $drte ber QitQtl unterfd^eibet man l^arte, mittlere unb blaffe 
3i<9ri. 3*^9^» toelc^c möglid^ft feuerbeftänbig fein füllen, 
BtÄen a\i^ feuerfeftem S^on bcrgeftetlt mib (£^amottt^t^\xv.^ 
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[JE Salfmild^ tjertoanbcin. ®cn gelöfd^ten Äalf mu§ man 

ifallg t)or ßuftjuttitt bctoal^ten, tDenn er nid^t balb öemanbt 

cS gcfd^tcl^t bieg jmedntdßig, menn man benfclben in 

^Antbett ctnlöfc^t unb mit @rbe bcbectt. ^t nad^ ber d^emifd^en 

Igpfommenfe^ung ber Äalffteine etl^ölt man Äalf tjon berfd^iebener 

Skj^ffenl^cit. SKon untcrfd^eibet borjugSmeife ]^t)btaulifc^en 

f.llall unb nid^t ^^brauHfd^en Äa(!; ber erftere erl^ärtet 

-'mter Saffcr unb mirb ju SBafferbauten benu^t, ber anbere 

»hb borjug§tt)cife bei ^od^bauten gebrandet; burd^ getoiffe 3"- 

W^ (Sicgctmel^I, 3!^ra§me]^I) fann man inbeffen ben le^teren 

SdS ebenfalls l^^braulifd^ machen, ^en nid^t l^^brautifd^en Sal! 

ttttttt man au(^ fetten Salf, berfelbe öermel^rt beim ööfd^en 

fem Solumcn, ba^ ®eb eilten beg SaKe§; 1 1 gebrannter Sal! 

gicbt 1,7 bis 2 1 gelöfd^ten Sa«. SBitt man ben gelöfd^ten 

Saß atö aSinbcmittel bermenben, fo fteßt man SRörtel auS bem= 

jelficn l^er, inbcm man ju 1 il^eil gelöfc^ten Salf 2 bi§ 3 

II^Ic ©anb l^insufe^t unb biefe äRifd^ung mit SBaffer ju SJrei 

rÄ§rt. 3e nad^ ber SSermenbung beS 3RörteI§ nimmt man 

gröberen ober feineren @anb. (Sin ©emenge t)on S^on unb 

ftdß etl^rtet unter SBaffer, menn in bem ©emenge nod^ Siefel= 

itoic (f. § 17 ber 3?aturtt)iffenfd^aft) enthalten ift; man fteKt 

bttjcr ouf ffinftlid^em SBege öielf ad^ frieden äRörtel l^er; biefe 

mageren Satfe nennt man ©emente. ®§ giebt natürüd^e unb 

fin^Iid^e ©ementc. Zementmörtel barf immer nur in geringen 

Kengen angerül^rt merben, meil berfelbe gu rafd^ erl^ärtet. S)a 

Ke IJ^brauüfd^en (tl^onl^altigen) Satte unter SBaffer erl^ärten, 

fo iiirf man fie nic^t na§ löfd^en, fonbern man legt 

tei gebrannten Sali in Heine Raufen, bebedft biefe mit Sanb 

rnib gte^t nur wenig SBaffer mit ber Sraufe barüber; ber Salf 

jerfüHt bann in ein feinet ^ulöer, ha^ man txoätw mit 2 — 3 

D^Icn ©anb mifd^t, unb bann mit SBaffer ju SRörtel anmad^t. 

Sicfer trodfen gelöfd^te ^^brautifd^e (magere) Sali mu§ binnen 

24 ©tunben nad^ bem Söfd^en öermenbet fein, mäl^renb ber na§ 

gdöfd^te gettlall mod^enlang mit ©anb bebecft in ber ®rube 

fielen lann, o^ne ju öerberben. 

§ 10. S)urd| brennen be§ ®ip§fteine§ erl^ölt man ben 
gebrannten ®ip§; ber ®ip§ftein Verliert bei biefeni Vorgänge 
fein Sr^ftatttoaffer; ift bie ©lutl^ §u ftarl, fo erl^ält man tobt- 
gebrannten ®ip§, ber nid^t mel^r binbet. j)er gebrannte ®tp§ 
^t ein 'großes Säeftreben, fein Sr^ftaltoaffer au§ ber Suft n)ieber 
Qufjufaugen, er mu§ bal^er bor Suft möglid^ft g^fcljü^t tüerben. 

@itfemi^Ir ©Ifenbal^nboutüefen. 5. Stufl. 11 
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ber mä)t ]o fein afö ber ^afiengug, beffen ^o^Ie ^^m nad^ 
ificn ©eitctt bcgienjt ift. ®aS ©ußctfcn muß fcl^r bunnpüfjig 
cht, bamit e§ bie formen boQftänbtg auffüllt, naä) bem (äug 
Act ein bid^tcS ©cffigc o^c 99Iafcn l^abcn. ©cim ©rftarrcn 
(tt^ ftd^ baS ©ugeifen jufamnten, e$ fd^iuinbet; ba nun 
bkienigen ©teilen ber gormen, welc^ öon geringerem Duerfe^nitt 
fhib, alfo tt)entger ®u6 enthalten, rafd^er erftarren aH anbete 
©teilen, meld^ mel^r ®ub enthalten, fo tritt läufiger burd^ 
f(^neIIeS abfüllen ein SSerfen unb ^Reißen beS ®uffe§ ein. 
%x& biefem ®runbe ift e§ fd^toierig, ein ®ugftudE, meld^e^ an 
we^rercn ©teilen wefentlid^ berfd^iebene ©ifenmaffen ent^ölt, 
o^ne Stiffe l^rjnfteEen. 

3)a ®u§eifen f probe ift, fo toirb e§ t)orjug§tt)eife bann 
OÄgetoanbt, menn e§ einem fenfred^ten 3}rud ipiberfte^en foH 
(^iler, ©dnlen u. f. m.). 

§ 14. Um Siol^eifen in ©d^miebeeifen 5U öertt)anbeln, 
nimmt man in grifd^l^eerben ober in 5ßubbelöfen ben 
ffljenannten grifd^procefe bor, inbem man burd^ ftarfe ^i|e 
wib ^eten be§ toeid^en (£ifen§ ben ^ol^Ienftoff unb bie fremben 
Sfimengungen entjie^t. 5)a§ ©d^miebeeifen ift toeid^r atö ®u§5 
cifcn unb l^at ein f einiges ®efüge, e§ barf nid^t rotl^brüd^ig 
fein, b. ^. in ber Slot^glül^^i^e beim ^egen unb jammern 
nid^t bre(^n, auc^ nid^t faltbrüd^ig, b. 1^. in fattem ßuftanbe 
beim bearbeiten nid^t bred^en; fd^mefel^altigeä ©ifen lä^t fic^ 
fd^per fd^ttjei^n unb ifi rotl^brüd^ig; laltbrüd^igeS ©ifen ent^iält 
weift ^l^o^pl^or. S)a§ ©d^miebeeifen fommt in fel^r öerfd^iebenen 
Sonnen bor, Ouabrateifen, Dhinbeifen, glad^ifen, Söinleleifen, 
Tgifen u. f. tt)., je nad^ ber gorm be§ Ouerfd^nitt^ benannt. 
5)ie gormen »erben burd^ SBal^en l^ergefteKt. S)a§ ©d^miebe:» 
ei|cn mirb borjugSttjeife bort angetoanbt, too c§ auf B^^^^ife^n 
in Änfprud^ genommen mirb. 

3?euerbtng§ mirb ha§> ©d^miebeeifen ftatt burd^ grtfd^en 
t)iel burd^ ©d^meljen be§ (8u§eifen^ unb ®inblafen feiger Suft 
itt Setorten l^ergefteHt; e§ entftel^t fo ha^ glu^eifen, bon bem 
Mc frul^eren ©tal^Iforten nur "ähaxttn bilben. 30?an unterfd)eibet 
bol^ je^t ^aufig bie 3 Stoffen 

®u§eifen ober SRo^eifen, 
gtu^eifen ober ©to^I, 
©d^mei^eifen ober ©d^miebeeifen. 

§ 15. 5)ie 3)arftcIIung be§ ©tal^teS gefd^ie^t auf mel^r^ 
f^c SBeife. S)?an bereitet ©ta^l au§ ^tol^eifen ebenfalls burd^ 

11* 
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bcn grifd^procel, äl^nlid^ tt)ie Ibei ber ©d^mtebectfeneräcugung, ^ 
jebod^ tüixb nid^t fo biet Sol^Ienftoff entjogen. gemcr gcminnt ^ 
man ©tal^I au^ ©d^miebeeifen, tnbcm man burd^ ®lü^ mit 
Sol^lenpulber bem ©d^miebeeifen Sol^tcnftoff äufe|t; man cr^lt 
l^ierburd^ ben fogenannten Semen tfta 1^1. Stud^ butd^ 3^* 
fammenfd^meljen bon SRol^etfen unb (Sdömtebeeifen lann man | 
©tal^t erl^alten; man nennt benfelben (Su^ftal^I. | 

(Su^ftal^I erl^dlt man aud^ burd^ Umfd^meljen bon @to|Is 
forten unb cnbltd^ audt) burd^ gemiffe SSel^anblung be§ gefd^mot 
genen Sftol^etfenS. ©ta^I ift Wörter al§ ©d^miebeeifen, bur(| 
plö^üd^eg Slbfül^Ien be§ glül^enben ©tal^fö lann man ben ®rQb 
ber §ärte üermel^ren. S)er ©tol^I Iä§t ftd^ fd^mieben, fd^lDei§en 
unb ftredEen; ebenfo ber (Su^ftal^I, menn er nid^t ju biel Sol^Ien* 
ftoff enthält. 

§ 16. S)er ®ebrau^ be§ Sifen^ in ber Sed^nif ift fe|r 
mannigfaltig. @§ jott l^ier fpecieH nod^ bon ben (gtfenbal^n^ 
f d^ienen bte SRebe fein. Ser S'ot)f ber ©d^ienen fott mögli^ft 
^axtf ber gwfe möglid^ft bel^nbar fein. ®ie ©d^ienen mcrbcn 
entmeber toie bei ©tal^Ifd^ienen au^ einem einjelnen ©tudte gc^ 
toal^t, ober e§ mirb au§ einjelnen ©toben ein S3unb, 5ßaquct, 
äufammengefd^tt)ei§t unb getoaljt. ®ie ©täbe, meldte ba§ ^Paquct 
bilben, toerben fo au^gettjöl^lt, ba§ ftc ii^rer Sage entfpred^cnb 
bte Sebingungen für ben S'opf unb gu§ mögtid^ft erfüllen. & 
merben alfo berfd^iebenartige föifenftöbe jufammengefd^toeifet; bie 
golge l^ierbon ift, baß fid^ ^äufig biefe berfd^iebenartigen ©täbe 
nid^t gel^örtg berbinben unb borjugSmeife bte ^opfplatte ftd^ 
ablöft; hit^ ift namentüd^ ber gaß bei ©d^tenen, bereu Sopf- 
platte au§ ©tal^I l^ergefteÖt ift. S« neuerer Qt\i toerben fajt 
fämmtltd^e ©d^ienen nur au§ ©tal^I mittelft be§ fog. Seffemer^ 
SSerfal^reng ^ergefteßt. 

§17. @ifenbra!^t fommt in öerfd^iebenen ©tdrfen bot; 
ber S5rud^ muß jadEig fein unb barf bei ungeglül^tem ©ral^t erft 
erfolgen, ttjenn berfelbe minfelred^t mel^rfad^ l^in unb i^er gebogen 
ift. S)er ©rai^t mirb nad^ Sßummem in 9iingen üerfauft. 1 Sling 
5«r. 23 ^at 280 m S)ra^t 1,6 minftar!. 1 SRtngSRr. 24 l^at 375 m 
©ral^t 1,3 mm ftarl. 2)a§ ©ifenbled^ ttjirb au§ meid^em ßifen 
gemalzt ober gel^ämmert; bie§ fogenannte ©d^toarjbled^ leibet 
fel^r t)om SRoft; au§ biefem (Srunbe fteHt man e§ aud§ berjinnt 
^tt unb nennt e§ bann SBeißbled^. 3iod^ beffer alS burc^ 
aSer^innung ttjirb t>a^ Sled^, tt)ie alle ©ifenforten, burd^ SSer= 
jinfung gefd^ü^t. 9?euerbing§ fiitb mit bem S3ott)er=95arfffc^en 
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8crfa§ren bet ^rfteHung eine§ fünfttid^en lleber§uge§ au§ einer 
SSexbtnbung mit ©auerftoff günftige 9fie)ultate erhielt. 

§ 18. Slei tDtrb au§ ©rjen gewonnen; man benu^t eS 
jmtt Sergie§ctt öon ©ifcntoerf, jn SBafferleitung^röl^ren u. f. xo. 
Uan unterf^eibct äRnlbenblei ober ®ie§t)Iet, femer ^arni§:s 
Mci, gcttfterblei unb SioIIenblei. ße^tcre^ ttJtrb befonberS 
p Sad^bedfungen bermanbt. @^ giebt femer ^artbtei, meld^eg 
imt jum ®ie§en gebrandet mx\>, unb SBeid^btei. 

3inn ift l^ärter atö 9}lei; e§ bient jum Sötten ber 
SIcmpncrarbciten, fotoie jum SSerjinnen öou ©ifentl^eilen, um 
Mcfelbcn gegen Sftoft ju fd^ü^en. 

3tnl ift fel^r fpröbe unb brid^t in Solgc beffen leidet 
Beim Siegen; burd^ bie Temperatur mirb e§ fe!^r au^gebe^nt 
unb aud§ mieber ftarf jufammengejogen; e§ tt)trb ju ©ted^ auS* 
fieiooljt, aber aud^ atö ®u§ jur ^erfteHung bon Ornamenten 
feiu^t. Sommt eä mit ©ifen in feud^ter Suft in SSerül^mng, 
fo »irb e§ jerftört. ®§ toirb jum (Sinbeden ber SDäd^er, ju 
Sollen, jum Ueberjinfen be§ ®ifenbted^§ u. f. tu. gebrandet. 
SHe 3itt!bled§tafetn finb 80 cm lang, 2 m breit, bod^ giebt e§ 
Cttd^ anbere @rö§en. ®en berfd^iebenen ©tärfen entfpred^enb 
ift baS 3iwttfe^ ^it Stummern öerfel^en. ^ie Stummem 10 
bis 14 »erben öorjug^meife ju ^Bauarbeiten öerttjanbt. @§ 
iDiegt 1 qm ginftafel Sßr. 10 = 3,95 kg; $ftr. 11 = 4,52 kg; 
Jh. 12 = 5,27 kg; SRr. 13 = 5,86 kg; 9tr. 14 = 6,62 kg. 
1 cbm 3inl toiegt 6800 kg. 

ffiupfer jeid^net fic^ befonber§ baburd^ au», ha^ e§ im 
latten ßuftanbe fel^r gefd^meibig unb bel^nbar ift; e§ toixb 
öidfad^ bei fotiben Sauten ftatt ßint unb SBei^bled) üerttjanbt. 
1 ebm Supfer miegt 9000 kg. 

SReffing ift eine Segierung bon Jhipfer unb 3^^^; ^^ 
a)irb in ber SRafd^inen^S^ed^ni! bielfad^ benu^t jur ."perfteKung 
oon 9td^Ölagern u. f. m. 

§ 19. ©d^iefer tt)irb t)orjug§tüeife 5ur Sad^bedung be- 
nu^t, bod^ menbet man il^n aud^ in ftärferen platten ju S^reppen* 
jhifen, JU S^ifd^belägen unb in ^^Iborten an. SRan unterfd^eibet 
beutfd^en unb englifc^en ©d^lefer. 2)er beutfd^e Schiefer bricht 
nid^t in fo grojjen unb regelmößigen platten, mie ber englifd^e 
Sd^iefer, me^l^alb festerer für bie 5)ad)bedfung öielfad^ borge^^ 
jogen mirb. 3)ie (Srö^en ber ©d^iefertafeln finb fel^r berfd^ieben; 
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bielf ad^ im Oebraud^ finb red^tedige S^afeln 35,6 cm breit inA 
61 cm lang. 

(Strol^ iutrb ebenfaßg jum ®inbcd!en bon 3)ötJ^ern gc« 
brandet, ba§ löngftc unb gcrabeftc fRoggcnftrol^ ift am gccignctjiei. 
S)a§ Stumm ftro]§ lüirb bem Sel^m beigemif d^t, unb mit bcili 
fü entftanbenen ©trol^Ie^m tDcrben SBinbetböben unb Sel^n^ 
fad^Wänbe ^ergefteßt. 

9to]^r mirb entmeber al§ S)edExo]^r ober SUJauerro^r 
benu^t; in beiben gäHen mu§ e§ böttig reif fein. S)a§ äRauer- 
rol^r mu§ toor bem (Sebraud^ gefd^ält, b. ^. bon ben Slattl^ülfen 
befreit ttjerben, tt)ö§renb ba§ S)ec!rol^r ungefd^ält verarbeitet mirb. 

St^pl^alt fommt trielfadf) in ber 9?atur öor; berfelbe ift 
jäl^e, ertt)eid^t in ber |)i^e unb ift für SBaffer unburd^ringli(|. 
®r mirb öermanbt 51; Sfo^i^f^td^ten, um geud^tigfeit abjul^ate, 
jur ©elegung öon gufemegen unb ga^rftra^en, fott)te gur ^cr^ 
ftettung tjon ^^p'^aitpappt jur S)od^bedhing. 

^oljtl^eer mirb au§ l^arjreid^en ^öljern gemonnen, er 
mirtt in l^o^em ®rabe föulniftmibrig unb mirb jum Sl^eren 
be§ §oIäe§ angemenbet, um baffelbe öor SBurmfra^ unb göulrnj 
§u fd^ü^en. äud^ jum Stnftri(^ auf SKauern unb ®ifen wirb 
§oIj^t|eer öermanbt. @r mu^ braun unb fo bidfffüffig fein, bo§ 
er fid^ ju gaben jiel^en lö§t. 

@tein!o]^Ient|eer, meld^er afö SIebenprobuct in bcn 
®a§anftalten gemonnen mirb, ^at äl^Iid^e ©igenfd^aften m 
^oljtl^eer unb mirb mie biefer öermanbt. %f)ttxpappt fteüt 
man in ber SBeife ^r, \>a^ grobe 5ßapiermaffen mit nid^t ent^ 
öltem @tein!o]§Ient!§eer getrönft merben. 

®ta§ ift ein burd^ ©d^meljung entftanbene^ ©emenge 
berfd^iebener fiefelfaurer ©alje (f. SRaturmiffenfd^aft § 17). 3^^ 
SSerglafung ber gfenfter üermenbet man entmeber ba§ gemöl^n- 
li(^e grüne ®Ia§, ober ha^ l^albmei^e genftergtaS, ober ba^ 
meiße rl^einifd^e ®Ia^ ober ©ptegelgla^. Unter bem rl^einifd^n 
®Ia§ unterfd^eibet man S)oppelgta§, ein^: unb ein^albfad§e§ unb 
einfad^e§ ®Ia§. 

gar ben. 9Kan l^at borjug^meife 5U unterfd^eiben Salt- 
färben, Seimfarben unb Detfarben. Salffarbe ftettt mau 
l^er au§ farbigen (£rben unb S'atfmild^, biefe garbe bient na^ 
menttid^ jum Slntünd^en be§ SKauermerfö im greien. gür ben 
Stnftrid^ öon inneren SBänben nimmt man ßeimfarbe, eine 3^- 
fammenfe^ung au§ farbigen grben unb Seimmaffer. SSäirb ju 
öiei Seim jugefe^t, fo blättert bie garbe leidet ab. SBilt man 
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einen tocttcrbeftänbigen, ffir S3äaffer unburd^bringlid^en Stnftrid^ 

.^erfteUen, fo mug man Delfarben nehmen. ®ie garbftoffc 

i tsietben mit einem au§ Sein öl gefottcnen girni§ jufommcn:: 

^ gmebett. ©ollen bie garben bünnflüffiger toerbcn unb mentgcr 

(Man} erl^Iten, fo fe^t man Serpentin l^inju. ©in 3ufa^ tjon 

Sicca ttt) bettrirlt ein fd^neßere^ S^todEnen bcr gcitben. ©ollen 

bejonberg glanjenbe unb fette Uebersüge l^ergefteßt tt)erben, fo fe^t 

num ben gimiffen ^arje gu unb erl^ält bann bie Sadfarben. 

Sitte. ®taf erlitt beftel^t au§ Seinölfirni§ unb ©d^temm= 

beibe; 3Kennigfitt auö Seinölfimife unb SKennige. Seim 

mit ffiafferäufa^ in ber ^i^e aufgelöft bient jur ^erfteltung 

bott ^otjberbinbungen; ber Seim mirb bünne aufgeftrid^en unb 

bie guge ber ju berbinbenben ^oljtl^eile bi§ ^ur (Sr^örtung be§ 

&im§ feft §ufammenge<)re§t. 



VIL ^ttuconflirMctm 

§ 1. SBie bei aUtn Sauarbeiten, fo muJ3 aud^ beim &t>^ 
iavi, beöor bie SluSfü^rung in Stngriff genommen tt)irb, ^unöd^ft 
ein 5ßlan entworfen merben. 

^ierju finb SSor arbeiten erforberlid^, toetd^e genaue 5lu§= 
lunft über bie ^öl^enber^ättniffe be§ (äelänbe§, über hk Sagerung 
unb 3Kad^tigIeit ber einzelnen SSobenarten, über htn SBaffer= 
gcl^It ber ©d^id^tungen, über Sragfäl^igfeit be§ SobenS u. f. m. 
geben. 3e forgfältiger m\b gemiffen^after biefe Vorarbeiten 
öcmad^t merben, befto genauer mirb bie SluSfül^rung bem @nt^ 
tmirf entfpred^en fönnen. ©ine ber tüid^tigften unb f(^tt)ierigften 
Seftimmungen ift bie ber 9Kaffenbertl§eitung. Unter Umftdnben 
»irb e§ am günftigften fein, ben ^lan fo feftjufteHen, ha^ 
Auftrag unb 2lbtrag fid^ auSgleid^en, b. §. bafe bie au§ ©in= 
jd^nitten gewonnenen ©rbmaffen für bie Silbung ber Stufträge 
genügen. ©^ !ann inbeffen unter Umftänben auc^ öortl^eit^after 
^in, ©eitenentnal^men unb ^uSfe^ungen 5U mad^en, alfo ben 
ou§ ©infd^nitten geförberten $)oben nid^t ju ben ^uffc^üttungen 
}u berioenben. ^n ben meiften gdllen mirb man beibe 99au= 
arten ben SSer^ttniffen entfpred^enb mit einanber üerbinben. 
Äbtragöboben, beffen Sef^affenl^eit ^ur ^erfteHung fidlerer 
3)ömme fic^ nid)t eignet, muft au^gefe^t ttjerben; be^gteid^en 
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p erletc^tem, mcnbet man gtuerfmäfeig S!arrfa^rten an, metd^e 
nd minbcflcng 20 cm breiten Srettem ober ^oi^Ien l^ergefteHt 
Dctbcn. 3)te ßabnnggfä^igfeit ber ©d^iebelarren beträgt ^/^^ 
KS ^/j^ cbm getpad^fenen 95oben§. 

$flnbIipp!arrentran§port ftnbet jttjecEntäjsig ftatt bei 
tntfcmungen bon 160 btö 600 m. Unter 3ugrunbclegung eineS 
togelo^nfa^eS bon 2 ^ loftet ber Sran§port etneg cbm 83obeng 
»it ^nbfippfarrcn bei 160 m Entfernung etma 0,266 Jf, bei 
KOO m 0,293 Jf, bei 300 m 0,360 uT, bei 400 m 0,427 UT, 
bA 600 m 0,493 Jf, bei 600 m 0,560 Jf. Sür ^ergäbe ber 
Vkt&t^ 2C. finb augerbcm 10 ^/^ be§ 3lrbeit§preife§ ju red^nen. 
S(d)etaum ettoa ^/g cbm gemad^fenen SäobenS. S)ie ffiarrfa|rten 
fhib befonberä gut augjufül^ren, bortl^eill^aft au§ geiüaljten Spur^ 
linneneifen ober au§ ffad^ gelegten alten teifenbal^nfd^ienen bet- 
pftellen. SBenn eS bie Untftänbe erntöglid^en, bertt)enbet nton 
\fym bei Srani^^jorten bon niel^r al§ 400 m Sänge, nomentUd^ 
W großen XranSportmaffen, 5ßferbe ober 5)ampfmafd^inen. 

§ 3. 3eber gelod^erte Säoben toirb, menn er angefd^üttet 
fclib, feitlid^ eine gemiffe Steigung junt horizontalen onnel^nten, 
ToäiSft je nad^ ber 9lrt be§ SWateriatö ntel^r ober weniger [teil 
$. J)cr grögefte SBinfel, ben bie Söfd^ung be§ öobenS mit 
kn ^ortjontalen bilben JEann, l^ei^t atul^eloinfel. Säei ®in:s 
f^nittcn ift ber Stul^etoinfel um fo fteiler, je fefter bie SKaffen 
ia i^r notürlid^en ßagerung jufammenl^ngen, man ermittelt 
benfdben baburd^, ba^ man ta^^ SKaterial mögtid^ft fen!redf)t 
oiEKd^, unb eS ben SBitterungSeinflüffen übertönt, eine Söfd^ung 
^equftellen. ^üx Sluftröge ergiebt fid^ ber 9?ubemin!el tjon 
fdbft beim Slnfd^ütten. ^at man ben SHul^etoinfel ermittelt, 
fo nimmt man jur ©id^erl^eit nur etmo ^/g beffelben al§ 
Söfd^ungi^minfel. 

Sei ber StuSfül^rung ber ®rbarbeiten l^at man in erfter Sinie 

MeSöfd^ung ju bead^ten, benn ift bie S5öfd^ung ju fteil auS- 

gefnl^, fo »irb ber S3oben mit ber 3^^^ in Settjegung !ommen 

tob fdbft eine flad^ere Söfd^ung i^erftetten, e» tritt bie§ naments: 

fij| ein, wenn ber 93oben l^öufigen ©rfd^ütterungen auSgefe^t 

»ber na§ ift. 5)ie Steigung ber SSöfd^ung bejeid^net man burdt) 

h(S ^rl^Itnig ber ^'öf)t ber 95öfd^ung ju ber ©runblinie ber 

Söfd^ung, inbem man bie §ö^e afö Sin^eit annimmt; man 

jlflgt j. S5. eine l^/gfad^e S3öfc^ung unb meint eine SöfdE)ung, 

beten ©runbünie (gig. 92 Jafel TI) l^/^mal fo groß aU it)re 

6ö^ ift; bei einer Ifad^en Söfc^ung ift atfo ®runblinie =^'vi)t. 
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Sn ber Siegel tnad)t man bic S)öfd^uiigen lfad§ btö l^/^fotl,.! 
nad^ ber Sobenart. 

§ 4. S)ie 9(u§fü]§rung ber ©rbatbeiteti fann 
ginnen, fobalb ber ©nttüurf feftgefleHt ift. 3Ran ftccft 
junödift öon ber SRittellinie au§ nad^ beibcn ©citcn bie @i 
ber Stnfd^üttungen unb ber ©infd^nitte ab unb ftefft l^ier 
geeigneten Entfernungen Profile au§ Satten ouf, todift 
Söfd^ung§tt)infel angeben. S)ie ©rbarbeiten muffen fo a\ 
merben, ha% ba§ fünftige 5ßlanum in feiner rtd^tigen §( 
läge möglid^ft gefiltert ift; e§ ift alfo öorjugStoeife baJ^in 
mirfen, ha^ bic SBänbe unb Söfd^ungen be§ ©rblörperS 
fällig finb, fott)ie \>a^ biefelben gegen SBafferanbrang gef 
finb. 3)ie ^erftcßung ber 9lb träge gcfd^icl^t in folge 
SBeife. 9?ad^bem ber SKutterboben abgeräumt unb jur SBu 
bermenbung bei @eite gefd^afft ift, ^at man bic ängrij 
möglid^ft fo §u n^öl^Ien, ba§ ber S3oben öon ©citcntoänbeR 
gefd^a^tet merben fann, hamit bie SSerlabung in bie Darren 
mittelbar ftattfinben fann. 3Ran erreid^t bie§ burd§ Sürie 
eines görbergrabenS 1 m tief unb bon einer ben XxanipO} 
entfprec^enben Streite, ^n bem Wlaa^t, tt)ie bie ©eitei 
abgefd^ad^tet mirb, muß bie Ä'arrfal^rt nad^gerürft merbcÄ. 
ber görbergraben auf fold^e SSeife genügenb breit gcmorben, 
ipirb eine ^meite S'arrfal^rt, unb ttjenn bie obere ©infd^nü 
in ber Siefe be§ erften görbcrgrabenS abgefd^d^tet, ein jtodW 
Sörbergraben angelegt, gür tiefere ©infd^nittc cntftel^t fo kej 
Sreppenbau. Sitte ®infd^nitte finb möglid^ft nur no^ o^ 
fteigenber 3fiid[)tung in Stngriff §u nel^men, hamit kpeber Stege» 
nod^ CueUmaffer ftd^ in ber 2lu§fd^ad^tung fammeln fan 
®an,^ befonbere Sorgfalt l^at man ber @ntn)äfferung ^ap 
ttjenben. SBenn ha^ ®e(önbe nac^ bem (Sinfd^mtt l^tn fällt, mU 
e§ öielfad^ notl^toenbig, \>a^ SSaffer t)or bem ©infd^itt bm^ 
einen Seitengraben abjufangen. Sn tüafferfü^renben Söfd^nngpi 
muffen ©idterfanäle angelegt unb unter Umftänbcn ber %ti 
ber 35ö)d^ungen unb ber baran fto^enbe ©raben mit ©tei» 
padungen üerfe^en ttjerben. ©oioeit e§ möglid^, finb bie Duelta 
abjufangen, fo ha^ fie ben Sinfc^nitt nid^t erretd^en föimai 
^ahtxi \>k bur(^fd^nittenen ^obenfd^id^ten eine geneigte äoft, 
fo mu§ ganj befonberS auf S^roienlegung l^ingekpirb totäa, 
bamit feine Slbrutfd^ungen eintreten; ift bie SrodEcnlcgung mi/i 
ju erreid^en, fo ift man l^äufig ge§n)ungen, bie ©d^id^tcn patfllM 
jur 9tutfd^f(äd[)e abzutragen. 
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S)ic SBUburtö bcrStufträgc erfolgt entmcber burd^ üa^tn^ 
Rttung ober burd§ Äopffd^üttung; crftcrc ift öorjujie^cn, 
I mbcffcn unter Utnftönbcn aufgegeben merben. Sei Hebers 
ittnng tion SSaumerfen, SKooren :c. ift !^agenfd^ättung unter 
en Umftänben geboten, bamit ein gleid^mögigei^ @e^en ftatt^ 
kt 2)ur(l^nä§te ober gefrorene ^obenntaffen bürfen nid^t al§ 
j^SttnngdtnoterioI benoanbt tnerben, ebenfomenig aUe^ Sßaterial, 
Uft& leidet bergönglid^ ift unb bann ^öl^Iungen im ^amm« 
tper iKtanla^. 99ebor mit bem ^nfc^ütten begonnen mirb, 
i| ber SRutterboben entfernt unb bei Duemeigung im @)elänbe 
le breite Abtreppung im gen)ac^fcnen 93oben l^ergeftetlt 
neben; au^erbcm ifi bafür ©orgc ju tragen, \>a^ ber Grbförper 
X Safferanbrang gefd^ü^t mirb. 93ei aÜen Aufträgen mug 
m barauf red^nen, bag ein @e^en eintritt, ba ba§ getoderte 
d^Bttmaterial fid^ allmdlig mieber berbid^tet unb bielfad^ aud^ 
t Untergrunb nad^giebig ift. 9Kan giebt ba^er ben S)ämmen 
ttfpred^be Uebev]^ö|ung. 2)a^ @adCmaag ift fd^mer borl^r ^u 
lümmen. %f)on, SRergel u. f. \v. etma Vio ^^^ ^^^^' ®^"^ 
^ ber $ö^, lorf big p ^^ ber §ö]^e. 

§ 5. ®ie 93efeftigung ber ööfd^ungen gefd^ie^t ent^ 
«ber burd^ ?tnfamung, nad^bem biefelbe jubor mit SRutter* 
9ben 0,1 bi§ 0,2 m ftarf beHeibct ift, ober burd^ Seiegen 
Bt Slofen. Sei SSöfd^ungen, meldte mit bem lodEern SRutter^ 
okcn ftd^ fd^mer berbinben, mujs man, um ein Slbrutfd^en ju 
er^nbem, Heine treppen einfd^neiben. Stn biefen Sreppenab^ 
IJcn meldte man bei ttKifferfül^renbem 83 oben ber üänge nac^ 
lit @efftlle anlegt, finbet ber 3Rutterboben §alt. 3^ nac^ ber 
irnngeren ober größeren Steilheit ber Söfd^ungen, nimmt man 
ilad^rofen ober Äopfrafen, ber erftere mirb f(ad^ auf bie 
9dj(|nng, ber festere aug ^od^fant neben einanber geftefften 
Rifenplanlen an bie Söfd^ung gelegt. üD^an legt and) mit 
0a(|rafen fd^male fid^ heujenbe (Streifen unb famt bann bie 
Btfle^ben mit Sßutterboben angefüllten r(;ombifd^en gläd^n 
B. ^nftg ift man aud§ ge^mungen, namentlich ben gu§ ber 
löfc^g befonberi^ ju befeftigen, j. 5ö. burd^ troden berlegtc 
ielbfteine ober ©rud^fteine, burd) Steifigbünbel, burd^ ©oI|^= 
länbe u. f. to. 

K 6, S)ie Untergattung ber (Srbarbeiten ift ^um 
^il fe^r fd^toierig; 3^^ftörungen finb ^umeift J^otge bon SBaffer^ 
ibrang. 3ft j. 93. bei ©infd^nitten, mo Söfd^ungcn im 
nxic^fenen SBoben ^crgcftelft finb, ber ©oben queUift, [o wirb 
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jUt unb äSöfd^ungen nid^t nac^ bem ^Xugenmaa^, fonberu 
kc Sntpenbitng t)on SSifirtafeln 2C. 

§ 7. 3e nad^ bcm Smzd, lucld^cm boS l^ergefteKtc 5ß(anum 

\oll, ttjirb bie DbcrfCäd^c beffctbcn tnel^r ober tucniger 

tuetben muffen, ©ott ha§> SJJIanum atö Unterbau für 

i^obtxbau bienen, fo erl^dtt eS eine .9ie§= ober ©c^otter= 

mg, nad^bem eS mit Cuergeföüe berfel^en ift. ©ott 

Panum inbcffcn t)on Su^gängern ober bon ßanbful^rmerfen 

tDerben, fo toirb bie gnnje Dberpd^e eine SBefeftigung 

muffen. 

Die cinfad^fte SJefcfligung für gu^mege beftel^t barin, bafj 
DR ftieSfd^üttung 6 — 10 cm ftarl ausgeführt mirb. ©oH baö 
iffer fd^neU abgefül^rt toerben, fo ift e§ nötl^ig, unter ber 
(tage eine ©d^üttung bon 3i^9^i^^^^^n ^^' ^erpfteUen. Offen 
öo^nftctge merben bietfad^ fo befeftigt. §at ber ÄieS 
Sittbemittct, fo lann burd^ Ueberftreuen bon I^on, jeboc^ 
in geringen Sßengen geholfen merben. DuergefciUe ütoa 
1:80 ift erforberüd^. 33cffere fju^mege merben gepfloftert unb 
je nad^ ben geftctttcn 9lnforberungen mit Keinen ginblingen, 
mit Keinen jerfd^Iagenen ©teinen (2Rofai!pf(after), ober mit 
Qui^ natürti^em ober fünftlid^em ©tein. ©oU eine 
\ift 99efeftigungSbede gebilbet merben, fo to'&^\t man eine 
cbol^Iung, ober ^oljpflafter (^irn^olj nad^ oben) ober 
iltirung. 93ei ber legten 93efeftigung mirb junäd^ft eine 
Ibtaloge au§ einfad^er ober boppelter 3i^9^^f(a^f^i(^t ober an^ 
ftvItoUfd^id^t l^ergeftcttt, unb barauf ber SlSpl^altgug au§ge== 
9^ in einer ©tärfe bon 2 — 3 cm. S)ie SJertoenbung reinen 
fBim ftiefei^ (Srbfengröfte) ift tt)efentlid^e Sebingung für eine 
tfk Vftp^Itirung. 

Sa^rmege merben je nad^ ber SBenu^ung aU SieSbal^neu 
4er ©teinbal^nen l^ergefteÜt. S)a§ größte juläffige Sftngengefälle 
hWflt im glad^Ianb 1 :40; im ^ügellanbe 1 : 30; im ®ebirg§= 
li«be 1 : 24 ; ber Duerfd^nitt erhält in ber SReget eine SBöIbung 
(|k! abgeplattete SreiSIinie) unb tttoa ein ©eitengefäHe 1 : 30. 
ik 6tetnba]^ncn merben entmeber ate ©teinfd^Iagbal^nen ober 
•B ^afterbal^cn auSgefül^rt. Sine Unterlage au§ größeren 
Stdnen (^adflagc) für ben ©tetnfd^Iag fteHt man je^t nur 
w^ feiten l^er, eS mirb bielmel^r in ben meiften gäÜen bie 
8a JB ganj ouS ©teinfd^Iag gefertigt unb feitlid^ nur mit 3Jorb= 
Üeinen eingefaßt. S)er menißcr feftc ©teinfdfjtag voixb i^vim 
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Unterteu benu^. tlitf bte S)edlage bringt man @teutf)d 
unb feinen fitd^ bor ber SSaljnng. 2)ie ^oftetbo^nen 
natnrlic^ ©teinen beftel^ enhoder oäd gbiblitiBO^ K«' 
fteinpflafter, toüäft gar nul^ bearbeitet »erben, ober 
gefd^Iagenen @teinen, »dd^ md^ ober meniger rcgd|pft|i(| 
arbeitet ftnb: Sopf^einpflafier. Sebe ^flaftaing e^ 
eine Unterbettnng \>m reinem, grobem Sied, 15—80 om ^ 
Sbk einzelnen Steine muffen mogUd^ gteid^e (Brille |ai 
aud^ bnrfen bie gfu^fUU^ nici^ Heiner aK */g ber fiot^ 
fein. Sterben gro§e unb Heine Steine neben einanber gef 
fo n)erben bie Seinen Steine bon ben Sttbem ber gfn^ 
tiefer afö bie grogen Steine eingebrndt, ba bei gleiil^er 1 
laflung bie tragenben ®mnbfBuIen berfd^ieben fhib. SB 
irgenb mSglid^ ^nb bie Steine in Sertionb jn fe^ fl 
Sleil^enpflafier n)erben einzelne Slet^ rec^ttoinKig (ur 8fl 
rid^tmig l^gefteQt; bie Sreite ber berfd^id^enen Stetig i 
mbglid^ft gleid^ fein, ebenf o bie ^51^ Seber Stein mn| 
in ftiei^ eingebettet fein unb fd^rf an bfe 9tebenfle{ne getrii 
merben. %n ben Seiten mirb bie ^aftemng bnrd^ Ooibfk 
XDtlä)e eine grd^e i^öl^e l^ben, abgegrenzt. 3)ie Rettung i 
noc^ etn)a 15 cm über bie S^orbfteine l^inau^ge^en. 2)ad^ 
ift übetl^ö^t äu fe^en unb bcmnöd^ft Qbjurammcn. 3)obci 
fprcngte Steine finb burd^ anbete ju erfe^en. 5)0^ fertig 
rammte ^pafter ift mit einer SKeSbedte ju öcrfel^en, rotlifi 
bie Swgen eingefc^memmt unb gefegt lüirb. 

2« ifttfttibitiigeii« 

§ 8. x^ebe^ funftgered^t aufgeführte ä}aun)er{ ^t 
(^rünbung, tüeld^e mtnbeftenS fo tief in bie @rbe l^ineinre 
baß bie Uuterfautc berfelben froftfrei liegt. 5)ie 9lrt ber @i 
bung felbft richtet fid^ nad) ber Sefd^affenl^eit be§ SJaugruni 
auf bcm gebaut merbcn foH. S§ ift bal^er uotl^ipenbig, ha^ i 
genau unterfuc^t, ob ber Soben genügenbe Sragfäl^igteit bej 
biefc Untcrfud^uug gefdiiel^t eutmeber burd^ Slufgraben, i 
baburd^, ha^ man mittclft einer eifenien Stange ober ei 
Öof)rcr§, meldte in ben SÜaugrunb gefto^eu ttjerben, burc^ 
'öaxan ^aftcubcu ©rbtl^cile S'enntni§ öou ber 93efd^ffen§eit 
©rbreic^e erlaugt. 

§ 9. giubet man einen uatürlicf)cu feften IBoben 
befjen SJ^öd^t ig feit (^Stäxte^ bct Sa\t beS Samncrß entfpr 
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A ber burd^ ben 3)ruc! beS ^aumerf^ uic^t jur ©eite au§^ 
kk^ mirb, )o tarnt man, nad^bem bie l^augräben hi^ jur 
den 5Eicfc ge}ogen finb, ol^ne toeitere SSorfcl^rungen bie 
lucr auffül^rcn. gilbet man aufgcfdjüttetcn SBoben Dor, 
WBiSj/t man bie $)augr&ben )o tief, ba^ ber naturltd^e, ge« 
le ©oben erreid^t tt)irb. gürd^tet man, baß ber ©oben 
bie Saft beS 99aumerfö fo jufammengebrüdt mirb, \>a\i 
ftarfeg @e^en (©enfen) beö S9autt)erfö eintritt, )o lann 
bie Sragföl^igleit beS SiobenS baburcf) öerftör!en, ba§ 
betifelben burd^ ©infd^Iagen öon fleinen ^fäl^Ien ober 
üerbid^tet; man fann aucf| baburd^ l^elfen, ba§ man 
Ontnbmauer bed ^aumerfö möglic^ft breit anlegt unb fo 
Saft be§ üBaumerfö auf eine größere ^läi^e be§ 33augrunbeö 
silt. 

I 10. Sefi^t ber 83obcn feine genügenbe Sragföl^igfeit, 
imrb man, »cnn in geringer Siefe unter bemfelben trag* 
X 9)oben fielet, ben fd^Ied^ten ©oben auöl^eben unb burc^ 
etfe^, ben man fd^id^tenhjeife anftampft unb etma burrf) 
mit SBaffer berbidt)tet. Sft in fotd)en göHen eine 
imlung burd^ SBaffer ju ermarten, fo muß man außcrbem 
€anbf(i^üttung burd^ eingerammte l^öläerne SBönbe ein= 
bie jebod^ mit feinem Sl^eile über bem tiefften äöaffer* 
liegen bürfen, weil fte bann Verfaulen mürben, yiegt 
ttagfäl^ige SSoben fel^r tief unter bem niebrigften 3öaffer= 
JNcgd, fo mürbe eine ©anbfd^üttung fe^r foftfpielig ; man möl^It 
'jk jott^n gättcn, mcnn ber SSaugnmb fein ju fd^Ied^ter ift, 
tat Hegen ben 81 oft, b. 1^. man gräbt bi§ jum niebrigften 
phffufpiegel ben 99oben aud unb fteUt l^ier eine ^ufammen- 
lUpiaibe Unterlage aug .'polj (Siol^len ober ©c^mellen) ^er; auf 
Ikfai SHoft, ben man tjerl^äünißmäßig breit mad^t unb fo 
NÄgt, bag alte ^oljtl^eile unter bem niebrigften 38affer)piegcl 
[üeiiien, ftettt man ba§ ®runbmauenoerf tjQX. 

§ 11. fjinbet man burd^ Xlnterfuc^ung, ta)^ ber ?3augrunb 
m feine Iragfai^igfeit befijjt unb ha^] ber fefte tragfäl^ige 
total fo tief liegt, baß ein 5lu§^cben bc§ fd()Ied)tcn 5}oben§ 
wtft möglid^ ift, fo muß man 3^i^if^^"'&^ii^^^^fc antoenbeu, 
'Mb^ bie Saft burc^ ben fd)(ed[}ten !i3obcn l^inburd^ auf ben 
itagfS^igen ©oben übertragen 9Kan erreidEjt bieS auf mel)rfadf)e 
Srije, j. ö. burd^ ©inrammen bon 5ßfft^ten, tt)eld)e bi§ in 
tai fejien JBobcn hineingetrieben toerben; auf bie^eu ^\^\)\m 
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toirc^ Stufniauern bc§ Sörunnenfeffetö Don unten herauf ber 
Bmnnen o^ne mciterc ©enfung fertiggeftettt tüirb. 3)ic SBaffcr* 
loltiuig lüirb burd^ 5ßuntpen ober 6ei größerer liefe burd) 9lu^- 
fi^Spfen ntittelft Subel unb Simer belüirft. 

3x1 fanbigem Soben, fd^lüimmenbem ®ebirge unb bei 

igco^em SBafferjubrange berföl^rt man in ber S33eife, ha^ man 

tei ©oben nur bfe jum SBafferfpiegel ober, faÖ§ berfelbe 5U 

tief liegt, auf 2 — 3 m tief au^fd^ad^tet unb bann ben 93runnen= 

fejfd auf einen untergelegten ^ranj, ben S3runnenfran5, auf= 

.mauert. S)cr SJrunnenfranj roirb au§ mel^reren Sagen 5 — 8 cm 

'futier Soffen l^ergefleKt, bie burd^ 5|Jf(öde, SRögel ober SSoIjen 

fe^g unter einanber befeftigt werben. 2)er Duerfd^nitt be§ 

l-ftraitjed ift feilig, mit ber ©pi^e nad^ unten geleiert, bie obere 

Ihttte ift fo gro^, ba§ ba§ SRauerhjerf barauf angefe^t werben 

6S ift }tt empfel^Ien, ben Sranj leinten etwag über ba§ 

crf i^inau^ftel^en ju laffen. 3)ie ©törfe be§ ä)?auer= 

bcö Srunnenfeffefö rtd^tet fic^ nac^ ber SBeite. 93ei einem 

imeffer öon 1 — 2 m xoaijUt man fog. Srunnenfteine, bie 

15—18 cm ftarf finb. 3"*" SSermauern mirb am beften ©ement« 

(1 : 3) gemdl^It. 3)aS 2lu§fefeen ber Srunnenfeffel au§ 

mauertoer! mit SKooS in ben gugen ift nirf|t ju em* 

, ba einerfeitS ber SSrunnen nur eine fel^r geringe geftig= 

ä erl^t unb be^l^alb leidet äufammenftürjen fann, anbererfeit^ 

öon oben fommenben lagewaffer antritt gemalert wirb. 

iit ber Srunnen fid^ leicht unb ol^ne weitere befonbere SSe^ 

lifhmg fenft, fid^ nic^t aufl^öngt ober 3166. 43. 

fir abteilt, ift e§ empfel^Ien^wert:^, 

hifdben nid^t c^Iinbrifd^, fonbern nod^ 

lim enger werbenb mit einer Slnlage 

InetOKi 1 : 25 (Stbb. 43) aufjumauem. 

Beim @enfen mug man bann barauf 

}ßikn, ha% baS ©runnenmauerwerl mit 

«bttm ftie^ ober @anb ^interfüUt wirb, 

kmit ba§ ^i^rf^^uerwer! an bem ge- 

•«Ifcnen unb nac^rutfd^enben Soben nid^t anhaften lann. 2)ie 
tirtcrfläd^e be§ ffllauerwerfö ift au» bemfetben ®runbc fauber 
itet }u mauern, ober beffer nod^ mit Kement jn berpu^en. ißei 
Snnmen bon größerem j)urd^mcffer (3 — 6 m) wirb ber Sranj 
Iteltr (20 — 30 cm ^od^) gemad^t, aurf) wol^t mit einer be= 
f«beten ou§ SBinfeI= ober T^gifen ^ergefteHten @d)ueÄe Xinx^V'^v 

0MfemipC (lifendapnOaiiwefen. 5. 9liif[. \9 
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(^b. 44). Sie SSanbung be^ Srunn^n^ ftettt man b 
an» getDÖ^Iid^n 3^^^^" ^^ ^^ 9^^^^ i^^ ^^^ Starte 

%hh, 44. 




1^2 t^i» 2 Stein, ©o&ei man »iebcrum guten Sementmö 
fl:3) Dermenbet unb bte 9(u$enfla(!§e gleu^faOS fauber abpi 
^ieSerjüngung nac^ oben (1 : 25) bc^filt man be§ leidsten ©enf 
wegen ebenfalls bei. Soweit al« nöt^ig finb jur SBUbung i 
3n)ifc^enbe(!en forote jur fpdtercn %ufftellung ber ^umpe o 
be§ ^puIfometer§ bie nötl^igen Sd)ienen ober eifemen Jrö 
einzumauern. ^e»gleic^en empfieWt e^ fic^, Steigeifen ein 
mauern. Xa^^ Senfeu ber 'Brunnen wirb in ber SBeife a 
nefülirt, ha]] man, fo lange t>a^ 3S?affer mit pumpen ober 
anbere 5öei)e beiüältigt merbcn fann, ben "öoben mit 2pa 
unb Schippe ausgräbt unb iftn mittelft ^lühd unb SSiii 
hinauf beförbert. 5iMrb ber "Äifferanbrang jebo^ gröBer, 
bcroirft man bie weitere Senfung burd) Flußbaggern beß !i3ob 
unter 2i}affer, mo^u man inbiic^c Sd()aufeln, 2ac!bagger o 
'l^erticalbagger öernicnbct. 

§ 13. :l1ut 43eyig auf bie '^Irt be^» Ütateriali: um 
i(:l}ciber man :X)iaueruicrf auc-^ natürlicf)cn Steinen unb i 
fiinftlid)cn Steinen. "iPci '^luffülirung be» "lUiauenoerfß foni 
c*3 auf bie i]egcnfeitige ^L^iijc ber Steine 5U einanber unb 1 
^ie '-yerbin^unl■^ ber Steine burd) 53 in bemittel an. Je n 
^cnI ^wcd ^ee :i\"^iaueniievfc- beftimmt man bie Flrt ber 2te 
un^ ^e^ 53inbemitteli:. .v>äufiii füllt man bie 5"ö^" V^^^'^ 
ben einzelnen Steinen mit ::\\\hv>, (irbe u. f. 10. auv: b 
l'caterialien fiabeu ^en ;)iuecf, ben Trucf be^ 9J?auermerfe 
^ic ^crüfjninci-yhM]c\\ c\Und")u\av^\o^ \^\\ \iv:\\lAalcu, in ben nieii 
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lllen nimmt man jcbod^ ein ©inbcmittel (äR ortet), burd^ 
üij/e^ bie cmjelncn ©tcinc ju einem ®anjen ^ufammengefittet 
erben. 

§ 14. ®ag äRaucrrocrl auö natürlid^en Steinen wirb 
tttoeber auS S3nid^ftetnen ober (jcl^auenen Steinen l^ergefteHt. 

©eint Srud^fteinmauertücrf f)at man befonberö barauf 
R a^ten, baß bie einjetnen ©teine möglidift fo in einanber 
;ietfen, bafe ein gegenfeitige^ SJerfcf|ieben berfetben nid^t ein^ 
leten fann; runbe ©teine finb bal^er jn öermetben unb öor^uggs: 
•cifc edCige, Ifinglid^c Steine ju toerhjenben. 2)a8 SKauermerf 
ng in forgfältig abgeglid^enen tDagered^ten Sd)id^ten aufgefül^rt 
ictben, beten ©törfe in' t)erfd^iebenen ©d^id^ten Derfd^ieben fein 
in einer ©d^id^t aber burd^hjeg biefelbe bleiben mnß. Um 
guten ©teinöerbanb ju erjielen, barf in jmei über 
Hegenben ©d^id^ten nie guge auf fjuge treffen; man 
bal^r namentlid^ an ber 9tu§enfeite ber SRauem einzelne 
©teine antoenben, meldte tiefer atö bie übrigen in ba§ 
itl hineingreifen, unb fo bie einjelnen wagered^ten 
mit einanber berbinben; biefe nur mit i^rer furjen 
ftd^tbar bleibenben ©teine nennt man Söinber. 5)ie 
Stoifd^tt ben einjelnen Steinen muffen möglic^ft flein 
utb öo6ftänbig au^efüUt merben, bamit feine SRäffe in bie 
jen beS SKauermerfö bringt. S)a bie gugen bei atter 
[t an einjelnen ©teilen immer groß auffallen, fo öerjmidEt 
Kefelben burc^ ©infe^en fleinerer ©teine, jeboc^ erft nad^* 
fie mit äßörtel Döllig gefüllt finb. 

2)ad SSerfe|en öon be§auenen Steinen gefd^ie^t mittelft 

id^ngen; man fe^t biefelben entmeber öon üorn herein 

ein 3Körtel6ctt ober man öerfe^t fie trodEen unb bitbet 

Jft ^ol^cUen gugen, meldte imd^ bem SJerfe^en ber Steine 

im mit Il^on gebid^tet unb bann mit bünnflüffigem SlKörtel 

fen merben. '^n Setreff be^ SSerbanbe^ gelten bie 

be& nad^fte§enben ^aragrapl^en. 

§ 15* ®ie fünfttid^en Steine finb enttüeber gebrannte 

ober Snftfteine; \)a§> 9?ormalformat berfelben ^at eine 

txm 25 cm, eine Sreite Don 12 cm unb eine l^idt bon 

"iea. Sic ttwgered^ten gugen nennt man ßagerfugen, bie 

tDtSjßtn l^ßen Stoßfugen, erfterc toerben in ber Sieget 

nmi, le^re 10 mm ftarf au^gefü^rt. S)ie Steine, toeld^e 

BcrboÄbf md^ ber l^ärtge ber SUiauex liegen, ^ei^cn Vicv\\\tx, 



— 181 — 

er, bog bcr 5DlörtcI fcft au ben ©teilten ^aften fanu; bic 
itie muffen bal^er bon aHem ©d^mu^ nnb Staub gereinigt 
unb muffen, ba fte baS SBaffer begierig auffaugen, bor bem 
mauern ongenägt merben. S)ag 3Kauertt)er! felbft ntufe mög- 
jt burd^njeg in gteid^er ^öl^e aufgeful^rt »erben, bamit ba§ 
^n, bag unbemteiblic^ erfolgt, gleid^mägig ftattfinbet; fül^rt 
n einsetne Sl^eile borhjeg ^öl^er auf, fo treppt man bie? 
)en nad) ben tiefer gelegenen SE^eilen l^in ab; ^um S^eil 
t man aud^ eine SJerja^nung ftel^en, b. 1^. an ber lotl^red^t 
[g^fül^rten ®nbfante treten bie ©teine bor ober jurücf, foioie 
ber SSerbanb giebt. @oII eine alte äßauer, bie ftd^ fd^on 
e^ ffat, mit einer neuen berbunben »erben, )o barf nie in 
: attc äßauer eine SJerjal^nung eingeftemmt unb ein SJerbanb 
i{^ bciben SRauem l^ergefteßt »erben, fonbern bie neue 
lauer mug ftumpf gegen bie alte gemauert »erben, bamit 
S neue aKauer»erif ol^ne ^inbemig fid^ fefeen fann; man 
»mt aui) XDoffl einen berticalen galj bon oben big unten in 
d alte äRauer»erI unb mauert in biefen bad neue äRauer»erf 
impf l^nein, um ©eitenberfci^iebungen }u berl^inbem. 

§ 16. ^n Sejug auf bie ©tärle ber SKauern fei 
ü(^foIgenbe§ bemerft. greift el^enbe SWauern erhalten ^^^ 
**/io ^^ ^^^^ ^^^ ©tär!e; »erben biefelben auS 95rud^fteinen 
ifjefttl^rt, fo nimmt man ^/^ ber §öf)e atö ©tärle. gutter* 
lauern, b. ^. 3Kauern, gegen »eld^e bon einer ßangfeite 
limSj brutft, »erben meiften^ mit einfeitiger 93öfd^ung au^:» 
ijßUfA, beren anläge ^/^ ber ^ö^e beträgt; bie mittlere ©tärfe 
%r SKauem mad^t man ^/, ber ^öl^e. ®g fei j. S3. bie 

ÜWe einer guttermauer (gig. 99 Safeini) bon 4,20 m ^öl^e ju 

2 
eftimmcn; bie mittlere,' ©tärfe cd ift alfo ---.4,20 = 1,20 m; 

ie untere ©törfe ab »irb burc^ bie Söfd^ung bcr 9Kauer be* 

immt unb beträgt = gb -[- ga = 1,20 m + - ber l^alben 

2 10 
)ö§c, olfo = 1,20 + 1 = 1,20 + 0,35 = 1,55 m; bie 

kie ©tärfc hf — eh ift gleid^ ber mittleren ©tärfe — 

6 

rr falben ipö^e, alfo = 1,20 — 0,35 = 0,85 m. 
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S)ie Umfaffuttg^mQuern öon Oeöduben maäfi man 
oberen ©toc! 1 (Stein ftarf, menn fie l^öci^ftcnS auf ci»er2( 
öon 5,5 m Sänge frei ftel^en; bie SRauerftörfe ber voiU 
Stodmerfe nimmt um je ^/^ ©tetn 5u; bei SBol^ngebäuben 
man bie Umfaffung^mouem jur 5lbl^altung ber ^ältc getööl 
nicf|t fd^nxid^r aU 1^/^ Stein; äUittelmauern, meldte ©( 
trogen, mad^t man in ber Siegel l^/^ ©tein ftarf. Cu( 
mauern ober ©(^ eibemauern lann man meistere @tod 
1 bi§ V2 ®^^i^ i'^ßrf au§fü]§ren. 

5« Sittimerltietf« 

§ 17, S5eim 3RauerlDer! maren ba§ ^auptmaterial: 
©teine, unb ba§ 93inbemittet: ber Sßörtel; beim 3inimt 
ift 't>a^ ^auptmaterial: ba§ ^olj, unb ha^ ^tnbemtttel tH>r)ii9i« 
n^eife (Sifenjeug. Sl^il^ toirb ba3 ^alj aud^ ol^e ^nbemid(( 
tJerbunben, inbem bie einjelnen ^ol^ftüdfe fo geformt merkoi^ 
bafe fie feft in einanber greifen. SBiH man mel^rere ^öljer ji 
einem ®anjen öerbinben, fo muJ5 pnäd^ft eine SSerbinbpi 
jmifd^en ben einjelnen §öljem l^ergefteHt merben; bie Slrt bicjttl 
©in^elöerbinbungen ift je nad^ ber Soge ber §öljer ju einanber j 
unb je nod^ bem Stvtd öerfd^ieben. Somit eine SSerbinbung 
l^altbor l^ergefteHt mirb, muß junöd^ft flar fein, in ttjeld^ 
aSeife biefe SSerbinbung in Slnfprud^ genommen mirb, menn bie 
^öljer p einem ©onjen öerbunben fmb; bie ^oljöerbinbung 
muß bonn fo gemdl^lt werben, boß bie fünftig ouf bie^ 
fetbe mirfenben Srafte eine S^^'ftötung ber SSerbinbung mögli(^|t 
nid^t l^erbeifül^ren fönnen. ©§ foKen in SRod^ftel^enbem Die 
§auptt)erbinbungen stoifd^en ben einjelnen ^ölgem befproci^en 
tüerben. 

§ 18. 5?ei SSerlöngerung tüogered^t liegenbcr im 
©toße unterftü^ter ^öljer menbet man bie in gig. 100 unb 
101 Safel in borgeftelften SSerbinbungen an; e§ ift aberftumpf^ 
©toß, hei bem beibe ^öljer nur rec^ttüinftig an einonber ge* 
ftoßen lüerben. SBürben ouf bie beiben ^ötjer Sfrafte mirfen, 
Xüt\ä)t eine S^rennung berfelben l^eröorjubringen fud^en, fo fönnte 
mon .ben Gräften burd^ Stnbringung gmeier eiferner ©d^ienen 
nod^ b begegnen; Ut ©d^ienen merben an ben ©üben etttwitf 
umgebogen, hk fo entftel^enben 9?ofen in \>a^ §oIj eingeladen 
unb bonn 4 ©^roubenboljen burd^ bie ©d^ienen gebogen, 
gig. 102 c jeigt bog gerobe Slott in perfpectibifd^er Qtxij^ 
jiung ou^einonber genommen, c^ oerbunben in geometrifdf)ei 
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t^ttung. gtO- 103 d 5eigt ba^ gerabe Datenblatt. 
. 104 e bo^ fc^rägc §afcnblatt. gig. lOöf ba^ 
iDalbeHfd^tDaniförmige ^latt. 

§ 19. S)ie SSerInfipfung iDagcred^t liegenber ^öl^^er 
m cntioebcr bünbtg frin ober m6)t; bünbig nennt man jtüei 
(jcr, XDtmx beten Dberfanten (ober ©etten) eine ebene 
\Sft büben. 3)iefe SSerbinbung (aud^ Ucberfd^nctbung 
iiannt) lüirb burd§ Ueberblattung nad^ gtg. 106g l^erge* 
ttt ober, wenn e8 @dt)erbinbungcn ftnb, nod^ h unb i. 
Dtten bic ^öläer ntd^t bünbig liegen, fo wirb bie aSerfam* 
ung getDäl^It (gig. 107); ba l^ierbei bie ©öljer nur »enig 
igefc^itten toerben, fo ifl bie @d^U)ä^ung toefentlid^ geringer. 
■I burd^ SSerjapfung Derfnüpft man §öl}er nad| gig. 108, 
Ion betn S^pfen an bem einen $oIj ein Qap^nloä) bon 
fi^ ®röge in bem anbem ^olj entfprid^t; man nennt ben 
ift^ geöd^felt, ttjcnn berfetbe, mie bei gig. 109, nid^t bie 
ui}e Sreite be§ ^ol^eg aB ßftnge ^at. ©togen 2 polier 
ültirinHig auf einünber, fo öerbinbet man biefelben aud^ bünbig 
ö Serfaftung nac^ gig. 110 unb 111. 

§ 20. S)ie aSerftörfung toagerec^t tiegenber ^öljer 
Mtrlt man baburd^, ba§ man 2 ^öljer mit SSerbübelung auf 
hmber legt unb fie berbol^t nad^ gig. 112; aud^ menbet man 
liRki eine SSergal^nung nad^ gig. 144 an; eine nod^ anbere 
Ntocfung jeigt gig. I1«S (SSerfd^ränfung). 

§ 31. 3)ie aSerbrciterung toagered^t Hegenber 
Jöljer fhtbet bei |>erftellung bon ^olgtafeln, gugböben u. f. to. 
Nt; man erreid^t biefelbe burd^ gugcn nud^ gig. 115, ioobei 
fe l^ljer (SJretter) ftumpf gegeneinanber gefto^en merben; 
Mfer burc^ Spunben nad^ gig. 116. Sei ber legten SJer^ 
htang nennt man ben eingreif enben Sl^eil bie ge^cr unb 
li ber geber entfpred^enbe ©patte bie 9?ut]^ ober ben ©punb. 
Bau ftcKt biefe SSerbinbung aud^ burd^ bie ^albe ©punb ung 
w^ gig. 117 ^er. 

§ 22. S)ie SSerläugeruug fentred^ter ööljer erfolgt 
atttelicr mit $ilfe t)on (^ifenüerbinbungen ober auc^ burc^ 
Jipfeirticrbinbung. S)ie SScrftärtung fenfred)ter .t^öljer 
fcf^e^ mie bei gig. 113. 

I 28. S)ic ajerbinbuug Don fenfrc^ten mit mage* 
eckten ^öljern beloirft man burd^ Ueberblattung nac^gig. 106, 
I imb i, ober burd^ ^er^apfniig naä) gig. 108 uwb 10^-, \^vt 
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i^toerlSloänbe) finb entmcber gepult ober gefugt, fo ba§ 
leiteten gaH aud^ ba§ ^olj fid^tbar ift. 3)ie SBänbe ober= 
& bcS ©rbbobenS merben bon bem mit bem ©rbboben in 
^i&l^ruttg befittblid^en aKouermerf hmä) eine Sfoürfc^id^t 
ttennt, bamit bie (grbfeuc^tigfeit t)on benfelben abgel^alten 
iib. ©old^e Sfoürfd^id^ten fteHt man f)tx bnxä) Slufgug t)on 
Sfffyilt, burd^ a[uf(egen öon Slgpl^altfilg ober au(| lüo^I '$)a(i)^ 
ftppen. 3)ie (£rbfeud^tig!eit bringt burd^ biefe @d^id^ten nid^t 
iHbtttd^ unb bermag fo nid^t in bie SBänbe be§ (äebäubeS auf:^ 
ifeigen. 

§ 37. SEßänbe, meldte au§ S^^g^t^ o^ii^ ^w^ l^ergefteHt 
wb, kffen namentlid^ bei einer ©tärfe Don 1 ©tein ben ©d^Iag^: 
tcgot fel^r burd^; ba fold^e fd^ttjad^en SBänbe aufeerbem bie ^ätte 
ji^t abl^alten, f o mad^t man oft bie Stugentpänbe ^ol^I, unb ^ilft 
Mmid^ ben beiben Uebelftänben ab. 3ig. 120 Safet HI ift ber 
Ctcinöerbanb für bie fd^mäd^ften SKauern biefer 2trt angegeben, 
\k Sngen finb 1 cm ftar! angenommen unb bie ^aa^e in 
(fentimeter cingefd^rieben. 2)ie SDiauern finb 1^/^ ©tein ftarf 
wk ^bcn eine fenfred^te Suftfd^id^t bon ^/^ ©tein breite, meldte 
aB f(^kd^ter SBärmeleiter lDir!t (f. § 21 ber SRaturtt)iffenfc^aft). 
I^enmauem an SSSol^ngebduben, meldte nid^t gepult unb babei 
ttt fd^tDQd^ l^ergefteltt merben, follte man nie ol^ne innere 
Sipf<^d^t l^erftellen. 

§ 38. @oß eine SBanb auf beiben ©eiten gepult merben, 
{•«^ biefelbe junäd^ft möglid^ft au^trodhten; ber5Pu| erhörtet 
*bH«^ fel^r fd^nell unb fd^tie^t bann bie im 3^nern ber 
ÄMcr nod^ öorl^anbene geud^tigJEeit t)on ber äußeren ßuft ab; 
ti fo bie Seud^tigleit nid^t entmeid^en fann, bleiben bie SRauern 
fc» fcud^t. a)o§ 5ßu^en fomo^I tt)ie ba§ Sugen ber SBänbe 
tef man nur in einer Sal^re^jeit öornel^men, in ber möglid^ft 
Iwi groft ju befürd^ten ift, meit burd^ ben g^oft biefe Arbeit 
kfonbcrS leidet jerftört toirb. SKan unterfc^eibet im Mgemeinen 
tQtt|en unb glatten 5ßufe; ben raul^en 5ßu^ ftellt man mit 
einem anwurf l^er, iDdl^renb ber glatte ^u^ mehrere Sogen 
tat^, öon benen bie le^te glatt gerieben mirb. Seim gugen 
Mü> ^^u^ ]^t man nod^ meit mel^r mie beim 3Kauem barauf 
ya fehlen, ba§ bie glöd^en, meldte mit bem äHörtel in Serül^rung 
bmam, öoKftänbig ftaubfrei finb, ferner, ba§ biefe gtäd^en 
ton SRörtcI nid^t ju öiel 3Baffer entjie^en, meil biefer fonft 
MÜft erl^rten lann. S3ei {Reparaturen an gugen unb ^u^ 
»itb in biefer Se^iel^un^ ^e^r gefünbigt. 93xud)^te\\\mau^tvo^x\ 
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lei(3^ ein gaulen be§ ^o(je§ ein. ©oUen gad^njerfötuänbe 
im mit ^^ überwogen merben, fo muffen iut)or bie ftci)tbaren 
^f[ä(i^n burd^ nebenemanber befeftigte Stol^rftäbd^en mit einet 
OB^ fjläd^e öerfcl^cn merben, ba bcr !ißu^ am §ot§ felbft 
fd^tol^ lüftet; bie^ nennt man ba§ ä9ero^ren be^ f^ol^e^. 
SÄ aftol^tpäb^en mcrben mit ®to§t nnb 9?ägeln befeftigt. 9Kan 
tut au4 burd^ ^Hfpiden be^ $olje^ eine rau^e f^täc^e iftx, 
M^ ift baS Serol^ren öorjuäiel^en. 

§ 31, SBenn bie ©d^roeße einer gad^tuerfömanb niqt in 

9fax gonjcn ßöngc, fonbetn nur an ben ®nben unterftü|t ift, 

^{omug man bie SBänbe abfprengen, b. ^. burd^ Streben bie 

fEd^ ottf bie Unterftü^ungSpunctc übertragen nad^ ben gigurcn 

\ 123 uttb 124;. mefd^e in einfadtjen Sinien bie 93aunjeife anbeuten. 

6ok|e Sääönbe nennt man ©prenglüänbe; c finb bie feften 

bflager unb ab nennt man bie ^öngc faulen, meldte bei a 

wt ber ©c^XDeHe burd^ ©ifen t>erbunben finb; biefe Södnbe 

i liijfett befonber^ forgfältig Derjimmert werben, ha ein S3erfadEen 

W bei guter StuSfül^rung in golge be§ SdjminbenS ber §öl^er 

^i S^nj ju bermeiben ift. 

§ 33. 2)ie SBänbe au§ ^olj errid^tet man namentlid) in 
Ixlluib afö SStodEmänbe, bei benen bie ^5l5er unmittelbar 
of einanber gelegt merben; an ben ©dten unb bort, too fid^ 
, Btoe überfd^neiben, öerbinbet man bie ^iil^cr burd^ Ueber:= 
Bflttung. ig^oljmänbc werben aud^ in ber Steife l^ergefteUt, bafe 
■ttB Sod^merf, ftatt e§ auSjumauern, auf bciben Seiten mit 
Stettem beHcibet unb bie ß^if^cnräume mit Sorf, Slfd^c ober 
onem fonftigen fd^Ied^ten SäJärmeleiter au^ftopft. 9tud^ au^ 
«jelnen Srettem, toetd^e man burd^ Satten ^ufammenl^ält, baut 
«Ott SBänbe, bod^ ift eg ämedtmägig, in foldjen Säßen boppelte 
Sietterttjänbc ju mahlen, meldte fc^räg übercinanber genagelt 
iwB| cifcmc 3iäg«I feft jufammenge^atten werben. 3öitt man 
Neje ^oljtoänbe nod) mit ^\i^ überjiel^en, fo muffen biefelben 
Jtt^ft gan;, bero^rt werben (s} 30). 

7* fBatttnla^tn unl^ Seifett« 

§ 33. ©oII über einem SKaumc eine magerec^te gläd}e 
^leftcttt »erben, fo gefd^ieljt bieö burd) Uebermötbung ober 
httij Anbringung einer SJalfenlage. ®ie 33atfenlage beftel^t 
«6 mehreren Salfen (ftarlen .^öljern), meldf)e in berfd^iebenen 
fatfwfnungen, je nad) ber ju crtoartenben iöelaftung, auf bie 
8önbe gelegt mcrben; fie ruben nlfo bei 2ad)tv)e\t^Xoü\\\^tu a^x\ 
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jax aSalfenobcrfatttc füllt man mit einem fd^Ied^ten SBärmeleiter 

itö, enttoebcr mit Scl^m, trodtenem SKoucrfd^utt, trodener Sohlen* 

öW^f geglühtem ©anbc, weniger gut mit ©dgefpänen, §ädEfet 2C. 

SDie gffitt^öläer, toeld^e nid^t mit ©trol^te^m umtDunben finb, 

umffen fo meit bon einanber entfernt liegen, ba§ fie fid^ beim 

ÄttSiqucHen nid^t berül^ren. Siegen bie SBeßerl^öIäer, n)ie an^ 

jKjebcn, in ber 3laf)t ber Säalfenoberfante, fo entfte|t ber leidste, 

iwiig marme unb ben @d)all burc^taffenbe §albe SBinbel* 

boben; beffer ifi c§, bie ©alfenfad^e ganj ju füllen, b. ^. bie 

SeUerl^öIjer tl^unlid^ft nadE| unten ju legen; fo entftel^t ber 

; Äonje SSinbcIboben. 3!)iefer ift fd^ttjerer, Verlangt ba^er 

fßtlcre SSotfen, ift aber in jeber SSejiel^ung beffer. S)ie Untere 

fU(^e ber Satten toirb gettjöl^nlid^ öerfd^aalt, b. f), mit 

Ikettcm benagelt, unb bann tjerro^rt unb gepult. 33eim SJer= 

fi^QoIen biefcr 3)ed(en muffen bie Säretter möglid^ft fd^mal ge= 

mmnen unb ber Sönge nad^ möglid^ft oft gefpalten werben, 

loRit beim SBerfen ber »retter ber ^^ufe nid^t abfättt. Stuö 

^W^ ®runbe muffen bie 3to]^rftengeI ber jur Anbringung 

to ©edcnpu^eS notl^menbigen Serol^rung ftetS fenhed^t ju ber 

Stfeirid^tung ber @^aalbielen gelegt werben. 

SRan fd^Iicfet bie Sattenfad^e auc^ in ber SSeife, bafe man 
|pRf(^n benfclben eine SBöIbung au§ Sk^el^itintn l^erfteßt. 
Inf bie 2)edEen, weld^e ol^ne S3attenlagen ganj au§ SBöIbungen 
(eigeftellt werben, fann l^ier nid()t näl^er eingegangen werben. 

§ 34. S)aS SDad^ beftc^t auS 2 Steilen, bem S)ac^gerüft 
ttb ber 2)edtung. 

S)er äußeren gorm nad^ unterfd^eibet man öorjug^weife 
Sottclbad^ (Slbb. 46), 5ßuttbac^ (Slbb. 47) unb 3eltbac^ 
(Wb. 48). ®ie Sinie, weld^e beim ©attetbad^ burd^ bie ju= 



«(b. 46. 



m^. 47. 



mf>. 48. 






fttwieiitrcffcnben beiben 2)adE)f(äd^en gebitbet wirb, l^eißt gi^ft. 
Serbe» hie &ebäube, wie bei 2(bb. 45, an beibetv ®\äü£v \iVkx^ 



9(ugeitmer( barauf ju tidjten, bafi in alten offenen iRäunif 
nnb bei ben 'Jndjüberftünben bie ©ii)aaliing gefpunbet roirt, 
bnmtt ber SSJiiib nic^t buri^ bie iviigen ätnifdien ben Örettem 
^iiibnii^ ba^ I>ectinaterial nb^bt. Hiesc'Wt^t, Sttopwdier lUil» 
meifteui au(^ Siljiefetbadjet lueilrcw m Ix-t i3A\\t bjet^cfteUt, loS 
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@)>ai:ren mit Satten benagelt merben unb auf biefen ßatten 

S)cdEmatcriaI befeftigt mtrb. 

% ä5« S)ie ^xtQelhää)tx merbeu entlüebev mit t^lad)- 
geln, ^ol^tjiegeln ober galj^iegeln gebecft. ®ie erfteren 
iben eingebedEt jum ^piit^haä), ober SDoppelbac^, ober 
onenbad^. S3eim ©pHefebaci^ beträgt bie Sattenmeite üxoa 
^Ifte ber 3i^6ßttäHge. 9luf jeber 2aitt ^ngt eine einfädle 
geltet)^, nur bie oberfte unb unterfte erl^alten bo^elte 
igelreil^en. Unter bie ©togfugen ber einfädln Stetigen lüirb 

mdQÜ^i bünuieS, tim 0,07 m breitet «rettd^en (©plieB) 
kng nne bie S^^%^^ g^cgt. @oII ba§ "S^iii) biä)t merben, fo 
^ c§ bol^mifc^ eingebedft b. ^. in fetten StaUmörtel ein* 
egt »erben. S)a§ Goppel bad^ »irb bid^ter gelattet 
4 — 15 cm bon 3Kitte ju 5Dütte); auf jeber Satte, mit 2lu^^ 
ffMt ber oberften unb unterften, l^ängt ebenfaKS nur eine 
ifo^ Qi^Qtixtif^, bod^ bewirft bie enge Sattung, ha^ fid^ bie 
ietiie 2^ unb t^eilg 3fad^ überbeden. SSodftänbig bid^t mirb 
^ biefe^ Xa^ nur, menn e§ in Sialt etngebedft ift. Z)a§ 
hroneit^ obcrSftitterbad^ mirb meiter gemattet atö ba§ (Spliefe:^ 
^ (25 — 28 cm), bod^ erl^ölt jebe Satte eine boppelte 3i^9ct' 
«Je, fo ba6 überall eine 2^ t|eiltt)eife eine 4fad^e Ueberbecfung 
lÄpttbet. S)ie Stoßfugen ber untern unb barübertiegenben 
fei§e merben in SSerbanb gelegt. 9lud^ biefe^ 'S)aii mirb 
idfteitd bdl^mifd^ eingebest. ^a§ ^ronenbad^ ift ha^ fd^merfte 
ik tl^erfte, ober auc^ ha^ befte unter ben äiegelbäc^em. gfir 
io^U unb Saljjiegel werben bie Satten fo meit genagelt, 
4 W ^i^ einfachen 3i^9^t^ci]^ 8 cm überbedEen, bie ©tog* 
iten in ben Steigen werben burd^ S«ci"öwt>€rgreifen ber 3ic9cl 
üt/tü, 

5)ic ©d^ieferbäd^er werben enttt)eber auf beutfd^e ober 
«f englid^e SBeife eingebedEt. 5)ie beutfd^en ©c^iefer finb in 
*x Kegel öiel fleiner unb öon unregelmäßigerer gorm al§ bie 
Hjßfc^n. S)a§ beutfd^e Sd^ieferbad^ wirb meiften^ fteiler 
(%ffil^rt. Die englifd^n ©d^iefer htdt man gewö^ntid^ nad^ 
Ltt M 5)oppeIbad^e§ ein, entweber auf ©d^alung ober Sattung. 
Ä Sottcnweite ift tttoa^ geringer atö bie §älfte ber Sänge 
w Sd^efer. S^be 2afel mirb auf ber mittleren Satte mit 
• Sogein, bie öerjinft finb, ober mit 2 Supfernägeln befeftigt; 
^»tlid^e S^afelrei^n werben in SUerbanb gelegt. S)ie beutfc^e 
^«taig wirb nur auf ©c^alung au^efül^rt, ba bie ©d^iefev 
^kni öon ungieic^r &iv^c finb. 5)ie beutj^i^eu 'S&jx^^x 
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^olätoerl um ba§ gcfe^tic^ öorgefd^riebene Wlaa^ entfernt 
tt)ic man übtx^aupi bei fömmtlid^en geucrunö^anlagen 
bcfonbcTC^ Stugenmcrf auf bie gefe^Iid^en unb potijetlid^cn 
mmungen 5U rid^ten ^at 

§ B7* S)a§ Seud^tga^, gemöl^nüd^ lurjtDeg „®aS" genonnt, 

auö ^ol}, Dcl, gctt, SSxaunlol^te unb anbeten Stoffen, 

jum allergrößten Il^eH au§ ©teinlol^Ien l^ergefteßt, unb 

in bcr SBcifc, ba§ bie Sollten in bidöt öerf^loffenen Sle^ 

gcgtfil^t werben, toobet ba§ ®a§ burc| angebra^te Siö^ren 

Jitj^t, todl^renb atö SRüdftanb ber befannte ®a^^(ioM ^utüd^ 

>L 3)aS fo gewonnene ®a§ toirb bann nod^ me^rfad^ ge^ 

tDobet fid^ u. 3t. ber „Steinfol^Ientl^eer" abfonbert, bi§ 

fd^ie^ltd^ in große Sel^älter, „®a)ometer" genannt, gelangt, 

mo auS e^ in ^öl^ren pr SSerbrennungäfteöe weiter geleitet 

3)a^ ßeud^tgag befielet au§ einer SSerbinbung öon Sohlen = 

unb SBafferftoff; beim brennen wirb ber ^ol^Ienftoff in 

gorm auögefd^ieben unb in bem öerbrennenben SQSafferftoff 

(Stulln unb fomit }um Sendeten gebrad^t. 

S)oÄ ®a§ mad^t fid^ burdj feinen ©erud^ bemertbar, e§ ift 

unb barf beSl^alb nid^t eingeatl;met toerben. ®§ ift leidster 

bie Suft unb be^l^alb ift bei einer ®a§Ieitung an bem 

^uncte ber größte Srud! öorl^anben. SBenn fid^ ba§ 

mit gemiffen äRengen atmofpl^ärifc^er Suft mengt, fo wirb 

Sttfd^ung ejplobirbar, b. ^. e§ erfolgt beim ©utjünben bie 

tnung in plöfelid^ l^eftiger SBeife (©a^eyplofion). 
§ 88. ®ie ®agIeitung§ro]^re werben auS ®ußeifen (bei 
SBciten) ober au§ ©c^miebeeifen (bei geringeren SBeiten) 
|iöBe|lettt unb erftere mit SKuffen tjerfeben, bie mit S^eerftriden 
pÄ Blei gebid^tet werben. 93ei ben fd^miebeeifemen SRol^ren 
Ikooenbet man 3Ruffenbid^tungen mit fog. ®a§gewinben. 5)ei 
[te Verlegung ber ßeitung ift barauf ju achten, baß biefelbc 
iMil^&ßig ju liegen !ommt unb nid^t plö^lid^e @infen!ungen 
|EMtt)et werben, in benen fid^ SBaffer anfammett, baS man nid^t 
(itfenten lann. 3)a bie Silbung Don üfiJaffemieberfd^tägen in 
tai (&aMffcm nid^t ju öermeiben ift, f bürfen hit SeitungS* 
ijien nie wagered^t, fonbern muffen ftet§ mit ®efäUe 
1:100 bii^ 1:300) angelegt werben. 3n bie auf biefe SSJeife 
^äßii) gebilbeten tiefften 5Puncte fe^t man fog. SBaffertöpfe 
vü, and benen mon bann nod^ SJebarf ba§ 3äa)^ex cv\\%V^^-^V^ 

f 
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3)lc OäSmcffei finb tttft ctrietn 3ft$Werf öerfe^cn, an bem 
Sicbcrbräilc^ ®tiStttngc genau ablfefcit fanit. ®lc wHtcrc 
unfl fötale tmffi tite gäßtirtg ber ®a§mcffer bcforgcn bte 
®a8d<iftötkn. 
•§ 40; Uni efibtitge Uiibidittgfetten in ben Bauleitungen 
ämtttklit, bergfetd^t man ben BaSbcrbraud^ mit bem ber 
" i Q^i Kcö Sotjal^reS. SP er erl^eblid^ ^öl^er, ol^ne bo§ 
KfWiSeret Sttmtb bd5u borliegt, fo mu§ bie Urfad^e in ben 
n%iÜ gefügt ttterben. 3" ®ebäuben mad^en ftd^ größere 
] ^fetten bittd^ (StiüS) geltenb, Heinere tlribid^tigfeiten 
ilidri third^ Stmtud^fcti ftnben. 3m erfteren 3aQe muffen 
jAiSl^crffÖi Il^ilc entferrit unb burd^ gute erfe^t tuerben, 
all^^itn laWt matt meificn^ burd^ Umfd^icten mit ®a§= 
hjifttt (Sflfenmge ifbtt Sfeimeiß mit bidem Seinölfimiß |^u 
* fHiifctt ^ei jiifanitrtefigerieben) abhelfen, ^ei Umer^ 
g ber ®rbleitungen ftößt man in gemiffeit ©ntferfrthigcn 
ili ben ®rbböben uttb prüft, ob fid^ ®öSgenid§ bctnerfbar 
ftommt tndn fo ntd^t ^ einem befriebigenben (Stgebttt^, 
«tt| man bie Seitung aufgraben unb fo bie unbid^te ©teile 
, um fic unter SJermenbung Don Ueberft^iebem au^jumed^feln. 
ugcn in ben Seitungen mad^en fid^ burd^ fd^Ied^te^ 
bemerlbar. Qax ^uffinbung ber üerftopften Stelle 
man ftd) be§ ®a^brucf==9}?anometer§. 5)ie S?erjüd^e mit 
SXanometer bürfen aber nur gemad^t merben, toenn tjoller 
borl^nben ift unb bie glammen fämmtlid) brennen. S)a^ 
r befielet auö einem ü förmig gebogenen ©la^rol^r, 
©d^nfet mit (Sint^eilung üerfel^en finb unb ba^ mit 
gefüllt ift. 5)a§ eine &\ht ber ©laöröl^re mirb mittelft 
©ummifd^lauc^eg mit ber ®a§Ieitung in SSerbinbung ge=: 
(auf einen Brenner gefc^oben) unb bann ber (Sa^l^al^n 
fo baß man ben ®a§brucf burd() btn Unterfd^ieb 
Staube bcö SÖaffer^ ber beiben S^to^rarme abtefen fann. 
Itai mißt auf biefe äiSeife btc 2)rudf^öbe ber ä^eil^e nad^ bei 
rffea Stammen, finbet man nun eine plö^lid^e S?erringerung 
W !{)ru(!ed, fo ift barau§ auf eine SSerftopfung ber Stöl^re ju 
f^&fien, unb ber gel^Ier liegt 5tDifd^en hm Stimmen, /\it)ifd[)en 
taicn fid^ ber SrudEunterfc^ieb bemertbar mad^te. S)ie 
it^lkt iperben befeitigt burd^ ^nmenbung ber Suftpumpe, 
tifcnn mon bie angefammetten Unreinlic^feiten bi§ jum 
A^n 333affertopf brüdt unb bann aufpumpt, ober burd) 9(uf= 
jrabcn unb ?lufnebmc7r ber 8eltnnc\, 

1^* 



fegen tKilDenbet man ^ei^eS Wt^Ux (obtx ni(|t ju tioä) 
■nmten ^mfif), baS tnon alSbann am näi^ft gelegenen S^affers 

' XBl. M. 




•J SM^evt'S (. i)üS A.B. C. bw (ärt^toiijumeiileii. 9Jevla;i 
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leii, lüie fte in 9lbl). 55 unb 56-bargcfteItt finb; fie ent= 
toenu ber 3)rucf ju ftarf unb bie Srenneröffnung etttw^ 
ift. ©old^e Stammen tjerbraud^en bi§ 245 Siter in 
Stunbe. Slbl^ülfc ift ju fd^affen burd^ SJcrnünbcrung be§ 
unb SRcinigultg be§ 99rcnncr§. 



A. 6(iarf an Ülattrialien. 

a. öruc^fteine. 

cbm t)oIIe§ SSrud^ftcinmaucrmerf er^ 

for^rt l,25.cbin SSruc^einc 

bedgl. mit gcmöl^nlici^en gcnfter^^ unb 

3:^öffnungcn 1,125 cbm 

(äröfecre Deffnungcn merbcn in %b^ug gebracht. 



tt 



n 

n 
tt 
tt 



b. SDJauerfteine. 

5lürmatformat = 25 . 12 . 6,5 cm. yagetfugen 12 mm. 

(Stoßfugen 10 mm. 

1 cbm t)oHe§ 9Kaucttt)erf erforbert . . . . . 400 Steine 
1 qm god^ioanb ^/^ ©tein ftarf nad^ ^itbjug be§ 

^Ije§ 35 

1 qm ^laftex auf ber flad^en (Seite .... 32 

1 qm be^I. auf ber l^ol^en Äante 56 

1 Ifb. m atoßf^id^t 14 

1 ^Qb. m freifte^cnbe^ ruffifd^e^ 9to^r, 20 cm im 

Duabrat toeit, SBangen ^/^ Stein ftar! . 70 ,, 

1 be§0l. 2 Jfto^re nebeneinanber . . . 115 

1 bcSgl. 3 aflo^re nebeneinanber 160 

1 ftgb. m fretfte^enbeS befteigbare^ 9to^r, 45 cm 

im Duabrat meit, SBangen ^/^ ©tein ftar! 120 

1 besagt. 2 SRol^re nebeneinanber 205 

1 qm Äappengemötbe ^/g (Stein ftarf (audf) 

bi}]^mif{^) 56 

1 qm lonn^ngienjölbe ^/^ (Stein ftarf .... 82 

1 qm „ 1 (Stein ftarf 166 
1 qm ffireujgemölbe ^/g (Stein ftarf mit 1 Stein 

^l^n unb l^/g (Stein ftarfen ©mten . . 100 

3rür Sruc^ red^net mau au§erbem nod^ etttja 5^{q. 



n 
ti 



tt 

II 
ti 

II' 



1 qm "^iuf au( majIiOen SiSäiiüen, 15 mm Itarf 8 . 

1 qm ^u^ ju fc^Iemraen 0,75 . 

1 qm eiitmal ju meißcn 0,25 , 

1 qm 3i^9*'"""'E'^^'^f äu fuge" 2 

1 qm 3<'<^ll'<'tf ju jugen 1,5 , 

1000 SlQi^fieine 6ö(|mi((^ in S'atf legen . , . 280 

1000 "Sac^fteine ^u Oerftreit^eii 200 

100 ^o^Ijiegel in Sq(E legen 260 

100 .Oo^tÄiegcl ;^u »erftreiciien 180 

e. £anb. 

^ei gemö^nlic^en iiJJourer=^tbeiten et^ält man bie er= 
forbeilii^e SKeitge Sanb, menn ninn bie Stnja^l ber erfiirbev= 
lic^n Siter SfalE mi( 2, bei gmibamentmaiiennett mit 3 m«t= 
liplicirt. 

1 qm 3elbfteinvflafter erfotbert .... 0,16 cbm Snnb 
1 qm iOtüuerftein|)f[iifter erforbert. . . . 0,10 cbm 
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B. Müittimtnpttift*) Berlin 

ur 

cbm S3ru^ftcine 10,00 

gctoö^nttd^e SDlauerftcine 20 — 30,00 

1000 bcfferc SRaucrfteine 35—44,00 

100 Sad^fteinc 45,00 

cbm äqH getöf^t 13,00 

cbm aWauerfanb 2,50 

lonnc ©cmcnt**) 7_ 10,00 

kg ®i»>g 2,00 

cbm (B\ä)tx(f)oli gcfd^ntttcn 80,00 

cbm ^efcrnl^olj gefd^nittcn 6i§ 9 m lang . . . 45,00 

bcSgl. bi^ 15 m lang 50,00 

[50 kg ©d^miebearbetten 25,00 

C. :ktbtitipttift. 

a. SRaurcrarbeiten. 93erlin 

cbm äJobcn bet fjunbantcntgräben auöju^cben unb 

50 m ju fairen 0,70 

1 cbm ©oben abjufal^rcn (1 gul^re = 2 cbm) . . . 2,00 

1 cbm ÄeHcrmaucrtDcrl au^ Srud^fteinen 3,50 

1 bcSgt. au§ Siegeln 4,00 

1 cbm 3iegetmaucrtt)cr! be§ ®rbgef(i^offe§ 4,25 

1 beSflI. bcT f)'6f)txtn ©todtwerfe, pro ©todmerf nte()r 0,50 
1 qm Sad^wcrf ^/^ ©tein ftarf ol^ne 9tbjug ber ^o\^^ 

fldd^cn . ." 0,60 

1 qm 3iegclppaflcr, ^odf)fantig in äRörtel 1,10 

1 bcSflI. Pad^feitig 0,60 

1 figb. m rufftf^cg Sio^r freifte^nb 2,25 

1 qm föappcngcmölbc ^/^ ©tein ftarf einfdjl. ber hinter* 
mauerung, SSorl^alten ber Sel^rbögen unb ber 

Sd^alung 2,00 



♦) 3)cn nac^folgenben SKaterialien- unb 51vbeit§))reifen finb ^Berliner 
Ser^tniffe ju ®runbc gelegt. Söenn btc greife auc^ ju öerfct)tebenen 
Seiten unb on öerfc^icbenen Orten Jc^r fc^wanfen, fo werben brd& 
inmet bit nad^ftel^enben Angaben aU 9ln^aUe))unfte beim ^eranf^lagen 
gofigcn. 

♦•) ©ejügli^ ber 5öebingungen über Lieferung unb Prüfung beg 
(femcntä f. gfortfc^rltte be« @ifen6a^nnjefen§ Seite 118. 58erlac\ öon 
3- S- Bergmann, Wie^haben. 



1 Ifb. ni ^alfentagen jujuri^ten unb ju Mvle^ti . . ü, 

1 Ifb. m ^fiauerlattett be^t 0, 

1 Ifb. m greuj|ol$ iu Sa^weif be^ 0, 

1 Ifb. m beSgl. ju ^d^Derbänbcn 6, 

1 qm Saufiolj ju pöbeln 0, 

1 Ifb. m ^Qu^ulj abjufafen 0, 

1 qm lau^e iSkic^fc^alung incl. Watetial {2,5 cm ftoii) 2, 

1 qm beSgl. gefpunbet g- 

1 qiii ißalfenbede ntil St^aolen s" ftaafeit, etnf(f|l. 9in= 
nageln ber Satten an bie 3all«t, mit ®tii^le^ 
^u t>erfd|mieren unb bi^ ObeiEoiite Saliern mit 
reinem lioinen Öeftm ju DerfüHcn einfc^I. Siefe= 

rung alter SKüterintien 1,00 — 1 

^em.: 3)"^ ^u^füQung bei $altenfac^ Fann auger leii 
iTDctnen ^^m audi tiodner, nm beftea geglüht ei Sic 
ober frif(f)e (Soaföaf^c — niemals jebod) nlter ^oufc^utt i 
abgelagerter Goatg ober Sie in toftlenf platte — tteitoenbet iperi 
3üt bic Aufnahme ber Staaff|ötjer finb bie Saiten ni(^t 
Saijen ä" öerfeiicn, fonbetn, n>ie Dorfte^nb angegeben. 
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Satten äu benageln, ßwr ©rjielung einer größeren Sragfä^ig^ 
UeU ber Salfenbedte empfiehlt eS fid^, bei geroö^nlic^en ®infc^ub= 
utkn öon SReter ju 9JJeter fräftigc iSreuäftoofen t)on ®icl)en]^oIj 
[•njubringcn. ^Berlin 

fl qip taii^e 5)ed£enf^oaIung einfd^l. 9J?aterial (2 cm ftqil) 1,50 
^i qm gel^obelte ©d^palung, 2,5 cm ftarf, bie 8ugen 

geftäbt, einfd^I. SKateriat 4,00 

\ qm rauher gufeboben, 2,5 cm ftarf, einfd^l. SKaterial 2,25 

\ qm bcSgl. gefpunbet 2,50 

1 qm be§gl. gel^obelt unb gefpunbet 4,00 

1 Ifb. m geöjö^r^Ud^e gefeilte guß^eiftpn einfd^t. äRatcrial 0,60 

gut eine S^üröffnung in einer 1^/^ ©tein ftqrfen 
Stonb bie erforberlid^en fd^albenfd^manjfärmip beorbeiteten 
Dübel, fotoie 8—10 cm ftarf e Uebertog^bo^Ien anju=^ 

lirtern, burc^fd^nittUd^ 4,50 

3)c^Ici(l^ für eine 2 ©tein ftarf^ SBanb 5,00 

S3em.: S^ürbübel foKen nur in SBönben öon l^/g Stein 
6t&rfe unb baruber angemenbet merben, menn e§ \xä) nic^t um 
K&ume l^anbelt, bei benen anf eine lebhafte S3enu|ung ber 
I^ren gered^net merben mujs. gür Spröffnungen in SSSänben 
10» 1 ©tetn ©törfe unb barunter finb ftetS SJol^Ienjargen, für 
|«Ä% in SBönben bon l^/g ©tein unb barüber aber in ber 
Hegel Sreujl^oljjargen borjufel^en. 
1 Stufe einfad^er eingelod^ter in äffen fid^tbaren gläd^en 
gehobelter S^reppe, SBangen 6,5 cm, SIrittftufen 
5 cm, ©e^ftufen 2,5 cm, bei 1 m ^Breite . . 12,00 

1 Stufe aufgefattelter Sreppe beSgt 14,00 

•or^alten ber ©erötl^e unb Sftüftungen 5^/^ öont 9lr* 

beit^Iol^n. 
logclo^n für 10 2lrbeit§ftunben: Rotier 7,5—10 SR.; 
©efelle 5,00—6,00 SR.; «Jurfc^e 2,5—3,00 SR.; Arbeiter 
3,50 3R. 

c. ©teinme^arbeiten. 

2luS ©anbftein: jg 

1 Ifb. m Sreppenftufe §tt)eifeitig c^arrirt im Uebri^en 

gefpi^t 3,00—3,50 

1 Ifb. m beögl. ringsum d^arrirt 4,50 — 5,50 

1 Ifi. m Sluflagerfalj atö Zutage 0,50—0,70 

Ro^ »inbeifteine 0,60 m lang, 30/30 cm ftarf . . 0,M) 
»eorbcitete t>e^gl \,^^ 
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Jöcrlin 

n fupferneS, innen gcfd^Uffene^ ©ticfelro^r 0,52 m 

lang, 0,12 m im S)urd^mcffer, 2mm SBanbftärfe 12—15 

r ©tnbol^ren unb Slnbringcn be§ SifenjeugS, Sufammen* 
paffen bcr SRöl^ren, fomie SfuffteKen unb ®ang= 
barmod^en Der ^umpe 20 — 25 

gelol^n für 10 Strbeitöftunben: Brunnenbauer 
6,00—8,00 äR.; ©e^fen 5,00—6,00 9K. 

(i ^logramm gute§ ßeber jur S3eteberung ber Kolben 

unb SJentile 2,50—3,00 

m ffilären be§ 83runnentt)affer§ öerttjenbet mon ^olj^ 
tol^Ie unb ©teinfalj unb foften 

100 kg ^oljfo^te 5,00—6,00 

100 kg ©tcinfalä 18,00—20,00 

e. I)a(i^bec!erarbeiten incl. SKaterial. 

qm ©tro^bad^ 2,00 

qm aiol^rbad^ 2,20 

qm ©ptiefeba^ 3,10 

qm 5)oppelbac^ 4,25 

qm Sronenbod^ .... 4,00 

qm galäjiegelbac^ 4,60 

qm 8(^ieferba^ 4,00—4,50 

3n 3)eutfcl^Ianb finb Ijom S)ac§jc^iefer folgenbc red^tecfige 
tfelgröfeen üblic^: 





ü gl 10 am 


1000 @tü(t 


ia|( in mm 


^«; erfoi 
^•** elnfoc^ 


^*>ei^n berfen qm 
boppeltj einfach | Doppelt 


1 

wiegen ' 
kg 


toften tn Se^eften, 

^eraoatl^um 
©at^fenstReininen 


.0X356 


7 65 


105 


154,11 


95,94 


3650 


258 3»atf 


:OX30Ö 


7 79 


122 


126,70 


82,24 


2800 


212 „ 


►9X305 


7 


88 


135 


114,77 


74,49 


2600 


191 . 


►9X279 


7 98 


147 102,35 


68,29 


2400 


171 „ 


>8X254 


7 12fö 


180 80,59 


55,63 


1900. 


135 „ 


17X254 


7 ,141 


204 71,24 


49,17 


1600 


119 „ 


>6X254 


7 ,162 


234 61,90 


42,72 


1400 


106 „ 


7X229 


7 163 


226 1 61,41 


44,26 


1450 


104 „ 


6X229 


7 188 1 260 53,35 


38,45 


1450 


92 , 


6X203 


7 


224 


298 


44,81 


34,18 


1000 


77 „ 
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©ti^ieferbäd^er finb ftet§ auf einer au§ fd^malen SJrettern §er--| 
geftellten ©d^aalutig einjuberfen. @S empfiel^t ftd^ ani), um 
S)urd^brtngen öon Sd^uce, Staub unb 9Üü§ ju öer^üten, auf bit 
©d^aaluug junöd^ft eine Sage Sad^pappe aufjufiringeri. j^ 

3ur SBefefttgung be§ @d^iefet§ finb Supfernögel ober amU^ 
gut üerjinfte ober öerhipferte ©ifennögel ju bertücnben. Sng^l;^ 
lifd^er (S^iefer ift ttm SO^j^ leidster afö beutfc^er . ^xU\ 

MV 

1 qm ©teinpappbdd^, eitifäd^ 1,01 

1 qm ®oppetbad^ aü0 Steinpappe 1,51 

1 qm einfad^e^ ^oljcementbad^ (4 Sagen ^apiet) mit 
Srauf:^ unb mebtttanUti ünb Äi^cifteii an§ 
3inI6Iec§ 9?r. 14, fotoie UmbedEutig tki ©c^ortt* 
ftci^e unb 9lu§fteigelu!en mit Siwtbted^ Öferfcfbe^ 
Stötfe (o^ne abjug ber Sd^omfteine unb Srifen) 3,00 
1 qm ^oljcementbad^ al§ 3)oppeIbad^ (eine Sage "^aä)^ 

pappe ünb 3 Sdgefi Rapier), fbnft mie bor 3,50 

f. ^lempnerarbeiten einfd^t. SDJatcrial.*) 

qm ©efim^abbedEung mit 3^^^^ 5Rr. 12 .... 5,50 

Ifb. m S)ad^rinne, 0,50 m breit, 3int ^Jh. 12 . . 3,00 

Slinneifen 0,50 

m gtbfaßrotjr, 30 cm im Umfang, 3inf 9h\ 12 . 2,^0 

S^eHeifen 0,50 

qm Stauc^mantel, 3inf S«r. 12 6,00 

g. Stifd^Ierarbeiten einfd^l. SKa'teriot. 

qm einf(. genfter, S,b cm ftarf . 6,00 

qm ^if(. H'Ub me!§rf(ügUd^e Senfter, 4 cm ftar! . 8,00 

qm be^^gl. 5 cm ftarf . . 10,00 

qm Satteibrett bejm. genfterbrett mit eingefc^obenen 

©ratleiften (2,5 cm) 5,00 

qm glatter genfterlaben, 2,5 cm ffarf mit ^imleiften 6,0Ö 

qm etnfadE)e j|latoufieartige %f)ixx mit güfferra^nten 10,00 

qm ^^reujtl^ür, 3,5 cm ftar! 8,00 

qm ©ed^SfüHunggf^ür, 4 cm ftarf 9,00 

qm gtügeft^ür, 4 cm ftarl 11,00 

qm jmeiffügtid^e .^au§t^ür 16,00 

*) (^inge^enbe Seftintrttuncjen unb SBorjc^riftcn über 3)a(^tinnen 
fie^e: „gortfc^ritte be^ (Sifenba^nmefen§" Seite 127. Verlag öon 
3- 5. SSergmann, ^ie^baben. 
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)!Herlin 

m getüö^ntid^cn gutterral^mcii 1,00 

<im 0cftcmmtc§ Sttttcr 6,00 

m gefeilte SScfIctbuitg, 2,5 cm ftarf 0,75 

q^ SBanbbcfletbung in gfiaungcit, 2,ö cm fiarf . 10,00 
Sem. Sin äußeren J^üren unb genftern finb angeleimte 
litT angcfd^raubte @orfcI, Kapitale u. b^rgl. au^ ^olj ober 3^^^^ 
wiffiäffi 5U öcnneiben; aud^ muffen bie SBafferfc^enlel ber 
Pta|tten Sanfter mit bem nnteren Slal^mftiicf ftet^ au§ einem 
^cl beftel^en. 

h. ©d^Iofferatbeiten einfti^I. SKaterial. 

1 einp. genfter mit 2 Sluffafebönbern, 2 SSorreibern, 

4 ©den, 1 Slufäiel^fnopf 3,00 

.1 }foei\L bc^I. mit 2 Sotteibem, 4 auffafebänbem, 8 

edcÄ, 2 ftnöpfen 5,00 

1 jnjeip. beSgl. mit !öagcult)erf(^tu§ ober ®fpagnoIette^ 

öerfd^Iug 8,00 

twerfl. mit SSorreiberöerfd^Iug 7,00 

|llrictf(. unten SSaScuI, oben SSorreiber 15,00 

lt|ir mit aSänbern, Uebcrtiourf nnb ffrämpe . . . 4,00 

lMg(. mit Suffa^bänbern unb Ukg^i^lt^ . . . 9,00 

Ihidgt. mit etngeftedtem o\>ex ^aftenfd^foB .... 10,00 

1 beStl. mit aReffingbrürfem unb S^ilbcrn .... 1 S,00 

1 gtigelt^t bcSgl 20,00 

1 jÄcip. ipau^tpr be^gl 40,00 

i. ®laferarbeiten einfc^t. 3)Jaterial. 

1 fm ^Ibtoeifee« ®kö 3,50 

1 qa iDcileä r^einifei^d %a^lqm 6,00 

1 qm matte« &m 2,50 

1 cp» 8*o^§gia8 uon 8 — 14 mm Stärfe jur ©ins 

berfung t)on Dbetlic^ern, ©a^nftelg^aHen k. . .10 — 15 

k. SDialerarbeiten einfc^l. SKaterial. 

1 qm §fol5f(äd|e Derfitten unb breimal mit Delfdtbc 

ftrei^en 0,80 

1 ^ beSgL mein 1,00 

1 qm be8g(. unb 2mal lacfiren 1,60 

1 qm ^oljartig ftrcic^en unb lacfiren \,^^ 



belfige ni(^t bur%efü^ toetben, DicImeEir ftnb füi biefe 
ttefonbere Von bei ^ielmtg imab^ngige Unterbauten )u fi^ 
©ofem bie bejügtti^ tuufiolijetltt^n S3eftimimingen itti^ 
bete* Botfd^ieibeii , muffen ju bem 3"'** in Stöumtn 
l^alfenlagen auf nber jlvifd^n ben SBaHen i^tnianglif^ fl 
SluSbo^Iungen ongebta^t toetben, roä^renb in untenoölbten 
JDl^n SRäumen, untci benen fic^ feuerfefte 3)ecten ober 
föibbobeix felbft befinbet, befonbere gunbamente aufjuma: 
iinb. Sac^elofen cibei Scid|niaf(^tnen auä Sadieln roeiben 
ben Unterbauten — unb jlDüi in gebielten Slaumen unter 
roenbnng cine§ ^Ötjemen 91at|men§, gegen ben bet fpfltei 
Detlegenbe gugboben ftößf — unmittelbar aufgebaut. 
eijeme Cefen unb ftw^mof^inen finb bagegen auf ben 1 
botilungen u. f. m. junädift gro^e Steinplatten ober ^liefen - 
Räumen mit SBalfenlagen unter (Einbringung eineä entfpiei 
iiarfen Öe^mit^IogeS über ben ^Balten u. f. ro. ~ ju Der] 
unb auf biefe bann bie Cefen ;c. ju fe^n. (Sine Seilei 
ber unler ben Oefeit befinblic^en .iiplätheile mit ©led) gt 
in (einem galtt. 
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n. ©teinfc^erarbeitcn. ©erlin 

•w 

p, gclbftcinppaftcr urnjupfTaftern 0,75 

[m Äopffleinpflaflcr bcSgl 1,00 

pi ^Paftcr öon runbcn gelbftcincn einfd^I. SKateriat 

ju fertiöen 2,00 

[m be^ö^. öon gcfd^tagcncn gelbftcinen .... 3,76 

[m bc^I. bon Duabrotftcinen 8,00 

bm ^ftaftcrftctne giebt 6—6 qm ^ßflaftcr. 

bm ^ßfCaftcrfteinc tpicgt etwa 1800 kg. 

0. 8l8p]^altarbeiten incl. SDJatcriat. 

im 3fotirfc^icl^t 1 cm ftarf öon gegoffenem Stgpl^alt 1,75 
im Sfoltrf^i^t aus boppelten 3folirpIattcn . . 1,5—2,0 
im bcSgl. für 33rüdEcnabbe(fungcn auS boppelten 

Sfoltrfiläplattcn uub Slöp^altüberguß . . 3,00—3,50 

im 5ßPafter 2,0 cm ft(?rf ju belegen 2,75 

|m bcSgi. 2,6 cm 3,60 

93 cm. Sfolirfd^id^ten jur Slb^altung ber auffteigenben 
»fcuc^tigfeit ftnb in ber Sfteget in einer ©tärfe öon 1 cm 
I, »enn irgenb tl^unlid^, au8 ©ufeoSpl^att jur SluSfül^rung ju 
Igen, gufbobenbetäge a\x% SlSpl^alt f ollen 1,5 — 2 cm ftarl 
l^rtigt werben. 91I§ Unterloge für ben aspl^alt empfiel^It 

entWeber ^od^fantigeS 3i^9^lpflöfter ober eine Setonfd^id^t: 
t nicl^t unter 10 cm ©törfe. 

p. ®ags unb SBafferleitungSanlagen. 

Ifb. m gufeeiferne ©aSrol^rlettung einfd^I. ber ga9onftüdfe unb 
beS 3)ic^tung§ntaterial§ ju liefern unb ju öeriegen, iebod) 
auSfd^I. ber ©rbarbeiten. 

S)urc^meffer ber 9lol)re in 9Kittimeter 
40 I 50 65 ; 80 I 105 1 130 1 155 210 1 266 



ÄinSKarf 5,00|ö,50|6,10|6,75| 9,50 |11,60|13,80|20,50|26,00 

Ifb. m atol^rgraben biö 1,3 m tief auSju^eben, wieber ju* 

juwerfen unb feftjuftampfen (o^ne ^ftafterarbeit) je nad^ 

»efc^affen^eit be§ 93oben§ 0,60—2,00 

Ifb. m fd^miebeeiferne ©aärol^rleitnng einfd^I. ber Sa9onftüdfe 
ju liefern, ju legen unb ju befeftigen: 
S)urdf)meffer in äJiiHimeter 
6 1 9 1 13 I 16 19 25 31 I 38 50 75 



w«in«iarfl,40;i,50;l,70jl,90,2,20|2,60|3,00i3,80&,0^\\^,^^ 

Bufemi^t, 0tfen3apn6auwefeit. 5. %ufL \4 



kg gerabeS ®ugro^r 

kg gugeiierneä 30901110^1 

kg beägl. mit at>gÄre^ten glantfc^n 

kg innen DeijinfteS 3)letjuf(ugTo^i 0, 

kg SBIeiabflufexo^t 0, 

kg J^erftricEe 0, 

kg 2ßei6ftride 0. 

kg SKulbetiblei 0,40—0, 

guSeifeiner ©näcanbelaber ju Strofeenlatemen . . 20, 

(Srbborf baju . .' 10, 

So^ Su^Ji^rauöen baju 1, 

ßatetne ouäft^t. ber ^erfllajunfl 17, 

Sntetnenbügel mit SBefeftiflmigäfdiraube .... 2 

gufeeifernet Satemenatm 4,00 — 7 



beg erften 2^eileg. 
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reHajj n IT 3'rymtam.,Wvsbaä'n 



Das 



ffir 

^aE^nmctftcr unb ^auauffel^cr 

als Jtniettung für Ücn prafttfc^en Dtcnft 
tib 5ur Oorbereitung ffir bas Sa^nmctfter»(Eyamen 



gemeinfalUc^ bargeftellt 
t)on 

SoTftc^cT bct ^intn^ontmetMc^en (Hfcn(a^n(9auln{j)eciion |u Statgatb. 



gffttiftf, wefentHc^ öermel^rte §(uflage. 
9la(Q bes QerfafferS Xob »eiter ibearbeitet unb ^erauSgegelben 

»Ott 

gfrnpt ^c^ußerf, 

ftSnigfic^ ißteufiif (^ cm dif cnfe a^ nt^aus unb eetxi eb <* ^n f)) ecto t, 
aSotfte^et bcT @ifcnbaf)ns9au{nf)>ection 6otau. 

Vlit 188 ^oUft^nitten unb 4 (it^ogra))^irteTt ^afetit. 



-><♦<■ 



XDicsbaöen^ 
*j Vetlag von J. ^f. Bergmann. 

I692, 



^a§ dit6)t ber Ueberfe^ung bleibt öorbd^alten. 



SSornjort gur ätoeiten Slbtl^eilung 
ber fünften Auflage. 



S)ic öcbcutcnbcn SScränberungcn, wcl^c auf bcm ®ebictc 
bc§ (gifcnbal^^Dberbaucg in bcn legten 10 ^a^xen ftd^ boKjogen 
l^ben, liegen eS nid^t ongängig erfd^cincn bcn Slbf^mtt ©ifen* 
ha^nbau in ©nfcmil^rs ©ifenbal^n^Saulüefcn beijubel^altcu ober 
{u crgöTtjen, ba ntand^e ber frul^cren Dbcrbaultjeifen fallen ge*: 
laffen unb anbete an beten (StcHe getteten maren. ®S erfc^ten 
trielntel^ rid^ttgct eine bon ®mnb auS neue 2)atfteHung t)ox^ 
june^nten, babei baS SSetaltete fottjulaffen unb bie jegt gebtdud^^s 
lic^n 2lnotbnungcn in neu georbnetet SBeife aufjune^nten. 

5£)ic StuSmal^I bet leiteten ntugte fid^, bcnt 3Bit!ungSlteife 

kiefe^ S3ud^e§ entfpted^cnb, auf bie Sauweifen ber größeren 

^cutfd^cn ©ifenbal^n^SSerttHiItungen unb auf einige ber größeren 

Dcftcrreid^tfd^en ©ifenbal^nen befd^rönfen. 5tlg Unterlagen bienten 

bie in bcn ^al^rgöngen 1888—1890 be§ Organa für bie 

^ortf (i^tittc beä ©ifcnbal^nltjefen^ erfd^ienenen SRittl^ei^ 

luitgen, fowie bie tjon ben einjelnen ©ifenba^nsSJermattungen 

auf mein Slnfud^en mir gütigft jur Serfügung gefteHten 3ci<^- 

nuitgen unb Sefd^reibungen, fo ba§ bantit in gebrängter 

gorm ein rid^tige^ 93ilb über bie in S)eutfd^lanb unb 

Dcfterteid^ jut Stit gebtäud^Iid^en Dberbauarten bar^ 

geftellt »irb. 

3n einem Stbfd^nitte über ben Sau unb bie Unterl^altung 
be^ ©leifeS, alfo biejenigcn Strbciten, meldte al§ bie »id^tigften 
für bie H^tigleit beS Sa^nmeifter§ anjufel^en finb, würbe 
befonberd Scrt^ batauf gelegt, bie einjetnen 9ttbeit§t)orgänge ein^ 
ge^nb tmb ber Xei^enfotge nad^ ju bejpredjeii. ^cotau w&p. 
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3>iefen pxattx\ä^n ©tanbpunft im Slugc ju ^alttn, bin id) 
L ber Slu^rbeitung bed t)orIiegenben ^ud^ed bemüht gemefen. 
töQC baöfctbc aud^ in feiner neuen ®eftatt fid^ greunbe er=: 
erben unb c^ nur tud^tige ©al^nmeifter IjeranbUben, bic bcr 
eranttDortlid^fcit il^rcS Stmte^ unb il^rer ©teßung bemugt, 
vt^ il^rc Seiftungen fteti^ bcftrebt fein mögen, bie ©id^erl^eit 
"& (Sifenbal^nbetriebed ^oä) ju galten unb baburd^ \>a^ xf)xtm 
itanbegebül^renbe Slnfel^n 5U magren! 

(Sor au, im Suni 1892. 
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I- ^efc^ttSfe 6er Mmhffnm. 



§ 1. SScrftel^t man unter einer (Sifenbal^n eine ©tra^e 
öitf weld^er gul^rwerfe nid^t beliebig, fonbern nur auf feft 
iefttmmten ©puren berf eieren !önnen, weld^e befonber^ l^ierfür 
twrgerid^tet, glatt bearbeitet, mit ©ifen belegt ober ganj au§ 
Kfen l^ergeftellt finb, fo reid^t bie ©rftnbung ber ©ifenbal^nen 
5iS in ba§ fiebenjel^nte S^^^^^nbert jurudE. 

3n ben 93ergtt)erfen be§ §arje§ jomOi^I, wie in benen 
SnglanbS ^aüt man feit fel^r alten 3^4^^" SoJ^Ien- ober ^otj*: 
tarnen int ©ebraud^, auf benen bie fleinen ©rjfarren — §unbe 
genannt — fortbewegt würben; bod^ foHen bie ©nglänber 
bie crften getoefen fein, weld^e im Saläre 1650 biefe ©pur- 
toegc an benjenigen ©teßen, weld^e am meiften ber Stbnu^ang 
au§gcfe^t waren, mit ©tüdEen bon ©d^miebeeifen benagelten. 
Diefe ©purwege beftanben aug l^öljernen Sangfd^weHen, 
ipeld^e 0,15 cm breit 0,12 cm bidE, forgfältig gefägt, feft in 
Ifd^e ober ^eg gelagert waren unb in ©ntfemungen bon 
1,20 m auf Duer^öljern mieten, auf benen fie mit ^oljbübeln 
lefeftigt waren. (Sttbb. 1.) S)a man jebod^ balb einfal^ , bag bie 

aw. 1. 




cj, i A ' j^^um«atjnsii» 






Jangfd^ weifen, auf weld^en bie 3flaber ber SBagen roHten, in 
Jolge ber ungunftigen S^tanfprud^nal^me (Sal^rt mit ber göf^r^ 
id^tung) fel^r rafd^ abgenu^t würben, fo nagelte man fd^wdd^ere 
Bohlen auf biefelben unb wed^felte fpäter nur biefe au^, ol^ne 
)ie Unterlage felbft ju erneuern. Sei ftarfen ©teigungen, 
»ber wo e^ fonft nötl^ig erfd^ien, würbe bie ©pur mit ©ifen 

KXtaQtlt 

&u\tmi^l, (EifettMl^nbauioefen. 5. Stuft. — II. 1 
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t t^erfal^ 6^. Dutram bic 8' langen gcgoffencn ©d^icnenftüde 
:cn mit einer 9Kppe, geftaltete biefelben boburd^ ju 2rägem 
i vmb legte fte frei auf 8' öon einanber entfernte ©tetnblöde. 
i btefer fjorm unb Slnorbnung fanben bie ©d^ienen in 
Bi Saläre 1800 in S)erb^f^ire unb in größerer SluSbel^nung 
f ben 93a]^nen ber ©d^ieferbrud^e in ©d^ottlanb Slnmenbung, 
) in ben folgenben 3a|rcn etma 70 km Salinen l^iemad^ ge* 
ittt »urben. 3)a§ 5ßrofil biefer ©d^iene unb i^re ©efeftigung 
: ber injmifd^en öon SQ3. ßof^ unb ®. ©tep^enfon 1816 
abefferten ®eftalt ift auS ben Slbbilbungen 2 — 4 ju erfe^en. 

»66. 2, 8 u. 4. 




?Hc ©d^ienen b, nad^ tl^rcr gorm gifd^baud^fd^ienen genannt, 
ttmrben 4 — 5' lang gegoffen, unb griffen bie jufammengel^örigen 
6tfide an ben (Snben, wo fie in gu^eifernen ©tul^Ien gelagert 
lDttd)en, auf eine Sänge bon 70 mm mit l^atbem Slatt über* 
dtumber. ®in S3oIjen berbanb biefelben untereinanber unb mit 
tei gufeeifemen ©tül^Ien, ttjeld^e auf ben ©teinunterlagen it^ 
fe^ ttjaren. ©o mangell^aft biefe Slnorbnung bei ftörferem 
Betriebe fid^ erweif en mugte, unb fo fel^r man aud^ bemül^t 
»QT bic cintretenben Uebelftdnbe ju befeitigen, fo fonnte bod^ 
oft eine CSrfinbung auf bem ®ebiete ber ©d^miebeeifens^gabrifation, 
rte bicjenige beS SBaljberfa^renS, epod^emad^enb unb l^elfenb 
eintreten. 

3n ben Salären 1820—1830 würben burd^ So^n 
öerlinfl^att) auf ben SSeblington ©ifcnwerlen bei 2)urr)am bie 
crflen ©d^iencn gewaljt. S)icfelben Ratten anfönglid^ ben Ouer=: 
fi^ttitt ber fSfif^baud^fd^iene, jcbod^ ücriicß man balb biefc 
f^toierifl l^uftettenbe ^oxm unb wäl^lte pUj^öxmlqjtw C>.ut\-^ 
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^i Don Q)^acle9 3)ignoIeS (lue^^lb bie S^iene nacfi il^m 
1^ tDO^I 93tgno!:@c^iene benannt rouibe) nai^ tSuiopa ütiers 
Igen unb 1)iet befcnbetS in Seutfc^lanb roeitei auSgebilbet. 
In Duerfc^nitt tagt bei großer iragfä^tgteit ein geringe« 
H^ienengetDii^t ju unb geftattet in feiner «jeiteren MuSbilbung 
it Slntpenbung ftarler Safc^n unb fomit eine niefentlii^ 
ttfriflunfl beS ©^ienenftofeeS. ®ie flanje SSauort bes ®leife8 
erb hivS) biefe @^ienenfomi [e^i Dereinfai^t, fo bog ber 
lenbau beffelben, folnie bie SSoma^me btm ^uSivei^felnngen 
ine ©dfiDierigleiten berettet. 

%bb. 9 jeigt bie ©eftalt bet Schiene, wie fie fiei ber 
ripjtgaSJreflbener Söa^ juerft angeroenbet itmrbe; Scft^en Wüten 
ibet nod| ntcC)t in ©ebraucfi. Wb. 10 jeigt einen Ouetfi^itt 
ner ©(^iene ber borm. fRfieinififien Sa^ (je^t ^itectionS» 
!)M fiöln linlgr^O bei melier bereits Saferen bor^anben 
orcn, bie jebod) nur ben Sroetf einet ßängäDetbinbung etfüßten. 

«66. 10. 

y.S. «"■ "■ 



tut ^fftt 1853 tbutbe burc^ 
[M. 11 bargefteOle @d)iene 
■gegeben, bei raelcfier ju" 
(ft ber ^Dpf ber Schiene 
liarf nnterfd^nitten unb ber 
ing bementfptei^enb ge= 
biltet nur, fo bag bie 
!ifrf|en nii^t nur eine Sängä: 
abtnbmtg, fonbent auc^ 
leü^geitig eine früftige 
IntRftü^ung beS @i^ienen= , 
Bpfe« beniirften. a^iefeSorm 
Mn ben folgenben ^a^ren 
Kxf| loeiter au&gebilbel , 
inb betn ftdflenben SJerfe^r 



n 3Sa)begg bie in 
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}älfdmittel — Iriebräber mit ge^^ten Schienen, rau^ Cbcr^ 

VU^ ber Sflabreifen bei SSertDenhttng einer befonberen ^ol^fyafp^, 

WixäjOm\äft Steine, ipeld^ fitieartig toirfenb bie äRafc^ine Dor- 

Mriuctö trieben — bie Dennut^en äKdngel ^eben foQten, biS 

CBbltci^ int Seilte 1814 ber ©igent^ümer ber So^Ienba^en um 

Ue äS^Iam^ruben äRr. 93. Slodett auf bem einfädelten SSege 

haäf SSerfud^ feffcftedte, ha% berartige befonbere Sorle^mngen 

wäsj/t notl^g feien, fonbem bie 9leibung jnnfc^n ätabfranj unb 

Sd^iene t)öllig au^retd^, um bie treibenbe Shraft ber Socomotit)e 

im|bringenb ju t)ert9ertl^n. ®Iei(!§jeittg mit biefer Sntbedung 

tmt Quä) ber SRann auf, toüi^tx um bie gortbilbung ber 

SoconM)tit)e unb bereu Sht^rmad^ung ju S^'eden ber fd^neUen 

Seförberung bie größten SSerbienfte ftd^ ertt^orben ^t, ber, ein 

fyib l^od^ftel^nb auf bem @kbiete ber Sec^ntt für aQe Seiten, 

dfö SSater be^ Sifenbal^nmefen^ ju bejeid^nen ijt. 

®eorg ©tepl^enfon, 1781 om 9. S«ni ju S3^1am ge^ 
boren, brad^te ed bom einfad^en 3Raf(^inenn)&rter gu ^Qingn^ortl^ 
burd^ l^o^e geiftige Einlagen unb ben eifemen ^ki^, mit tDeld^em 
er junäd^ft qlle§ bad grünblic^ ju erfennen fuc^te, nxxS bi^l^er 
gefc^ffen mar, bal^in, bag er burd^ bie Unterftü^ung be§ l^od^« 
l^igen Sorb Kaöen^njortl^ eine eigene gabrif ftd^ anlegen 
unb feine erjie Socomotiöe, genannt: „Slrbeitömafd^ine*', erbauen 
fonnte; ®iefe SKafi^ine toax e§ aud^, meldte ol^ne befonbere 
KnfHid^c $iif§mittet buri^ Slbl^äfion adein fid^ fortbettjegte. 
Sreilid^ fu|r biefelbe nod& langfam, unb badete bal^er ju jener 
geit nod^ Stiemanb baran, bag biefe Socomotiöc jur 5|5er)onen- 
feförberung nu^bar gemad^t »erben lönne, nod^ biel weniger, 
ha% biefelbe ben bamdfö berül^mten ®Un)agen (StÄge-coaches) 
ben Slang ftreitig mad^en mürbe. 

S)er crften SKafd^ine folgte 1815 eine ätoeite, 1817 
lieft ©tepl^enfon fid^ ba§ 5ßrincip berfelbeijt patentiren 
unb 1819 festen neue 5 Socomotitjen, „®ifenpferbe" ge* 
nannt, meldte auf ber ^atton-^ol^Ienbal^n 6 km in einer 
©tunbe jurüdHegten, ba§ So» in ©rflaunen. Slm 27. Sep- 
tember 1828 fonnte ©tepl^enfon ben erften ^erfonen* 
toagen, ben er bebenflid^er SBeife „®jperiment" nannte, unb 
einen mit über 500 SRenfd^en befe^ten Sol^Ieuäug auf ber 
unter feiner ßeitung erbauten ©tfenbal^n Don ©todEton nad^ 
SDarlington bei 9 km ©efd^minbigfeit in ber ©tunbe führen. 
Siad^bem burd^ ben 93au biefer Sal^n, fomie buri^ ben Vorliegen* 
ben SSerfut^, ©tepl^enfon fo bebeutenbe (Erfolge errungen J^atte, 



— 9 — 

ffta(S^ bem %aQt t)on Siatnl^all, bt^i nac^ bcr am 14. 2[um 1830 
olgten Eröffnung ber Sit)erpooI-S)ian(J^efter ^at^n, nal^men bie 
[enibal^nfiauten ntd^t allein in Snglanb, fonbern aud^ in ben 
eigen ciöilifirten Sänbern ®uropa8 nnb 9lmeri(a§ einen un* 
^eren Stuffd^mung. gn unferem beutfd^en SSatertanbe waren 
bic bcibcn gemerbreid^en ©d^mefterftöbte 5Kürnberg nnb güttl^, 
iäftn ber Stul^m für alle Stittn bleibt, bie erfte ©ifenbal^n^ 
cUnbung auf beutfc^ent 93oben gefd^affen nnb in betrieb ge^^ 
immen }u l^aben, unb jWar roar e^ ber 7. S)ecember 1835, 
i todäftm biefe nur 6 km lange @tred(e für ben ^erfonenber^ 
^ eröffnet mürbe. 

«m 24. april 1837 folgte bie (grpffnung ber erften SC^eil* 
rede bcr ßeipjig*3)reSbener Sal^n, biefer bie ©tredEe ^xann^ 
i»eig*S33olfenbüttet am 1. Dctober 1838. S)ie erfte »a^n auf 
mißifc^em ©oben, ^erlin^^otSbam, »urbe am 21. September 
B88 bem ©erfel^r übergeben, il^r folgte in ber 9l§einprobin} 
R 20. S)ecember beffelben S^l^re^ bie ©röffnung ber ©trede 
Sffelborf^eiberfelb. 3m Sa^re 1860 befanben fid^ bereite 76 
ene SSal^nlinien t)on jum X^eil bebeutenber Sänge im betriebe, 
[ß man ben 50. 3fö^tei^tag ber (£r Öffnung ber erften beutfd^en 
Äfenba^n feierte, befa| ^eutfd^Ianb bereite ein @ifenba^nne^ 
an 86590 km, unb bie (Sifenba^nen ber ganzen (Srbe l^atten 
m Snbe be^ gal^reS 1889, mitl^in 60 Sa^re nad^ bem Sage 
OK KttinJ^aU, eine (Sefammtlänge t)on 595767 km, ba§ ift na^eju 
er ffinfjel^nmalige UmfreiS ber ®rbe, mel^r ttjie anbert|alb 
lal fo tncl; atö bie Entfernung öon ber ®rbe bis jum 2Ronbe. 
Diefe Sifenbal^nbauten l^aben nad^ einer möglid^ft genauen ©(^ä^ung 
K^ Q» 128 äRimarben SRarf gefoftet. 

SBeld^' ungel^eure ©umme geiftiger unb lörperlid^er Strbeit 
Ä ber öerl^ItniiJmäßig lurjen Qdt, unb meldte Seiftung gegen* 
icr bem gortfd^ritt ber Vorangegangenen Söl^rl^unberte! 

§ 3* SBie in ber ®efd^id^te ber ©rfinbungen fetten eine 
wl^mad^nbe ©rfd^einung allein auftritt, fonbern biefetbe meiften:^ 
citö eine größere Stnjal^I, ttjenn aud^ anberSartiger l^erborrageus^ 
r Steuerungen unb öerbeffcrungcn im befolge l^at, fo mar eS 
tf^ im ©eginn beS Stitalttx^ ber ßifenbal^nen. 

2faft gleid^jeitig mit ©tep^enfon'S Socomotibe würbe auf 
icm öoDlftänbig anberen (Sebiete bcr Sed^nif burdf) beutfd^en 
:fer unb ©d^affenSgeift bie electrifd)e Selegrapl^ie, biefe e(|te 
d^mefterlunft bei^ ffiifenbal^nmefenS, erfunben unb in menigen 
j^ren fo tpeit entmidelt, ba^ fie, $anb in ^axv\> m\l \i^xa 
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rtrcitct unb Vermittelt in aHgcmcinfter SBeife ben SSerfel^r aller 
inber unb Stationen. 

SBct^' unenblid^en 5Ru^en bie electrifd^e lelegropl^ie bem 
fenbal^ntpefen getoä^rt, mie ol^ne biefelbe bie ©d^neUtgfett unb 
yifn^üt beS Setrid&ei^ in ber l^eute befte^enben SBeife nid^t 
BÄl^Ieiftct fein mürbe, bebarf ttjol^l weiterer StuSeinanber* 
langen ni^i 

§ 4. ffiinc fernere bebeutenbe IXnterftu^ung berbouft baS 
fenba^nn>efen ber (Slectroted^nil buri^ ©rfinbung unb ®in*' 
^ng ber electrifd^en SöutetDerle. $i§ ba^in mürbe bie be^ 
rftel^be Slnfunft ober S)ur(i^fal)rt eincS S^Q^^ i>cn SBärtcrn 
tb Arbeitern auf ber ©tredCe burd^ fid^tbare 3^^^^ ^^ ^^" 
tifd^ lelegropl^en angefünbigt; ein SSerfal^ren, meld^e^ nur 
i gunftiger, nebelfreier SBitterung ntit einiger ©id^crl^eit auS* 
fuhren ttwr. gn ber SRitte ber 40er S^l^re berfal^ ein S9er* 
ler Ul^rma^er, SRameng ßeonl^arbt, einige SBörterbuben ntit 
o^en (SHodentoerfen, meldte burd^ ben gattoanifd^en ©trom au^^ 
löfk, ein ®cläute anftintmten. • ßeonl^arbt beburfte baju an*: 
nglid^ einer boppelten Seitung, aud^ mar ber SRed^ani^ntuS 
kI^ unöoHfommen, meil nad^ gegebenem ©ignat ber SBal^nmärter 
raj^ Si^^ii on einem S)ra^te ba§ 3Berf mieber t)on SReuem 
tdlöfung^föl^ig mad^en mugte. 

2)aS erfte ©d^Iagmerf, metd^e^ bon felbft ftd^ mieber ein^^ 
idtc, mürbe 1847 auf ber ©tredEe SSuIau^sSDlagbeburg Don 
ramer aufgefteQt, nad^ unb nad^ ))ert)oII!ommnet, fo bag fpöter 
ele laufcnbc biefer ßäutemcrle in Stnmenbung lamen. ®inc 
tfentKd^ SJerbefferung erfül^r baffelbe burd^ bie berül^mte 
rma ©iemenS & ^alSfe in 93erlin, bod^ benu^ten aud^ 
efe anfänglid^ ebenfo mie ßeonl^arbt unb Gramer ben 
itterieftrom jur Sluglöfung ber SBerfe. ®rft nod^ ®rfinbung 
ib änmcnbung be§ magnet-electrifd^en ßduteinbuctorS feiten^ 
c crft genannten girma mürben bie ßäutemerfc in bem 3Raa§e 
^r unb juberlöffig, bag fie baä feit^erige optifd^e 8enad^= 
l^gmigiJöerfal^ren boHftönbig erfe^tcn, unb fomit bie bon ben 
Ärtcm bcbienten optifd^en ©tredEentelegrapl^en aß entbel^rlid^ 
tfemt »erben fonnten. 

§ 5« 3)ur^ ®rfinbung unb Sinfül^rung ber electrifd^en 
loAs^plHirate, mittelft mcld^er e§ möglid^ mürbe, bti nad^ein=s 
iber auf einem ®eleife folgenben 3ügen, bie röumlid^e (Snt* 
nrang berfclben berart ^u regeln, ba§ innerl^alb einer be» 
tmmten Sal^firedfc immer nur ein 3^fl \\i) \>e^x&üc\. Vx'oä, 
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njetteren SluSbau bet Sifenbal^nen f ortfd^teitcnb, aK trcucfte ®c^ 
l^ülfin bc§ Sifenbal^nbetricbcg ben Sluffd^tüung uitfcrcr Qdt !cim« 
äetd^nct unb mit tl^r jufamTncn unferem Söl^tl^unbcrt boS d^aractcs 
rtfttfd^c ©eprögc bertetl^t. 

Sm Saläre 1833 toax e§, atö btc gefeierten 9?atutforf(l|cr 
S33ebcr unb ®an| in ©öttingen juerft eine längere electrif^ 
SScrbinbung ätpifd^en ber ©temtoarte unb beut ^jj^^filalifd^ 
Sabinet l^erftellten unb bie Setoegung einer burd^ einen tnbn« 
cirten efectrifd^en ©trom abgelenften SRagnetnabel jur geid^« 
gebung benu^ten. Slnt 15. Slpril 1839 tourben nad^ bcrai 
(Softem bie S^iQ^^^Sefegrapl^en auf ber ße{päigs=S)reSbener S5a^ 
eingefül^rt. '^m ©omntcr 1837 l^atte injtoifd^en auf SBcber'8 
Anregung ©teinl^etl in SKünd^en eine größere lelegrof^en« 
feitung Don etma 12 km Sönge jtoifd^en bem Stfabcmies^öcbäubc 
in SKünd^en unb ber ©ternttjarte in Söogenl^aufen l^ergcfteBt 
unb auf biefer ©tredEe, mittelft eineS befonbercn bon il^ fcI6fl 
erfunbenen ©d^reibtefegrapl^en, fid^ tjerftänbigt SBenn aud^ bie 
l^ierbei angetoenbete ©d^riftfprad^e, ttjeld^e auS t)erfdeiebenotti9 
auf einem laufenben 5papierftreifen gefegten 5ßunlten gebtibet 
tüurbe, fpäter einer anberen (ber SRorfefd^rift) ba§ S^Ib räumen 
mußte, fo mar e§ bod^ ttjieberum ein S)eutfd^er, ber juerft bie 
grunbfegenbe Sbee für biefeS SJerftänbigung^mittet ber Steujeit 
jum 2tu§brudE gebrad^t l^atte. 

Sm Saläre 1838 entbedfte ©teinl^eil bie »eiter epo(|c^ 
mad^enbe S^atfad^e, baß, ftatt ber bi§ bal^in boppelt gefül^rten 
S)rä^te, bie ©rbe felbft al§ 3lüdHeitung benu^t merben föime, 
unb \>a% baf)tx nur ein ©ral^t erforberlid^ fei. '^m §erbft beS 
Sa^reg 1837 trat ber Siorbamer ifaner SDiorfe, ber furj jutoor 
t)on einer Sieije au§ ©uropa, tüo er bie ©rftnbungen öon SBeber 
unb ®auß fennen gefemt l^atte, nad^ Stmerifa jurudCgefel^rt ttwr, 
mit bem nad) i^m benannten Sefegrapl^ens^Slpparat unb ber öon 
i^m erfunbenen S^^c^fd^rift l^erbor. S)er Slpparat tt)urbe im 
folgenben ^al^re in ber Kit^ Don 9ten)s=DorI aufgefteÜt; jeboij^ 
gelang e§ SRorfe erft im ^df)x^ 1843 für feine ©rfinbung 
foroeit S^tcreffe }u erregen, baß mit IXnterftü^ung ber Sicgie^ 
rung eine SSerfud^Slinie, SBaf^ington^^Saltimore, errid^tet tourbe. 
2lm 27. SKai 1844 lonnte l^ier bie erfte tefegrapl^ifc^e S)epef(^e 
in 9Korfe^§ ©d^riftjeid^en mittelft beffen Stpparat beförbett 
werben. 

(SegenttJärtig ift ber 9Korfe'fd^e Sefegrapl^, nadjibtm er in 
©uropa auf ba^ ^öd^fte Deröottfommnet ift, über bie ganje ®tbe 
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:bxettet unb tjcrmtttett in allgemeinfter SBetfe ben SSerfe^r aller 
aibcx unb Siotioncn. 

SB8et(]^' uncnblid^cn Shi^cn bic elcctrtfd^e 2:elegrap]^te bem 
t^enbal^ntüefen gctDä^rt, tote ol^ne biefelbe bie ©d^ncßigfeit unb 
ivSjitt^it bc§ SctrirteS in bcr l^eute beftel^enben SBeije nid^t 
fßooSSftlü^tt fein ttjürbe, bebarf tool^I weiterer Stu^einanber^: 
je^ungen nic^i 

§ 4. ©ine fernere bebeutenbe IXnterftü^ung berbanft ba§ 

CKfenbal^ntpefen ber ®Iectroted^niI burd^ ©rfinbung unb ®in^ 

fä^ng ber electrifd^en ßäutetoerfe. 83iS ba^in tt)urbe bie be*= 

bwfiel^bc Snlunft ober 3)urd^fal)rt eineS 3^9^^ ^^^ SBärtern 

imb ärbeitem auf ber ©tredte burd^ fid^tbare 3^i^cn an ben 

oftifd^ Selegropl^en angefünbigt; ein SSerfal^ren, tt)eld^e§ nur 

iet gunftiger, nebelfreier SSäitterung ntit einiger ©id^erl^eit auS* 

jÄfulten tt)or. ^n ber SWitte ber 40er '^affxt t)erfa]^ ein Ser^^ 

littcr Ul^rmad^er, StamenS ßeonl^arbt, einige SBärterbuben ntit 

grojjcn GHodtcntDerfcn, toeld^e burd^ ben gatöanifd^en ©trom au§:= 

gelöfi, ein ®eläute anftintntten. • ßeonl^arbt beburfte baju an* 

fftnglid^ einer boppelten ßeitung, aud^ tt)ar ber 3Ked^ani§ntu§ 

nod^ uttt)oHIomnten, ttjeil nad^ gegebenem ©ignal ber Sa^nnjörter 

buüi^ Sielten an einem ©ral^te ha^ SBerl lieber t)on SReuem 

QuSlöfungSföl^ig mad^en mugte. 

®a§ erfte ©d^Iagtoerf, tt)etd^e§ bon felbft fid^ njieber ein== 
rüdtee, tDurbe 1847 auf ber ©tredEe S3ufau^9iRagbeburg bon 
Gramer aufgefteHt, nad^ unb nad^ tierboH!ommnet, fo ba§ fpäter 
bielc 3^aufenbe biefer Säutetoerfe in 2lnttjenbung lamen. ©ine 
tDefcnttid^e SSerbefferung erfuhr baffelbe burd^ bie berül^mte 
Sirma ©iemenS & ^al^fe in Serlin, bodf) benu^ten au6) 
biefe anfänglid^ ebenfo tt)ie ßeonl^arbt unb Kramer ben 
iöatterieftrom jur 9lu§Iöfung ber SBerfe. ©rft nad^ ©rftnbung 
unb Slnmenbung be§ magnet-electrifd^en £äuteinbuctor§ feiten^ 
bcr erft genannten %xxn\a mürben bk Söutelnerle in bem SWaa^e 
fid^r unb juöerlaffig, bafe fie ba§ feit^erige optifd^e ©enad^:^ 
ti(|tigung§berfa]§ren bottftänbig erfe^ten, unb fomit bie öon ben 
SBdrtem bebienten optifd^en ©tredfentelegrapl^en atö entbel^rlid^ 
entfernt »erben fonnten. 

§ 5. 3)urc^ ©rfinbung unb ©infül^rung ber electrifd^en 
SModE^^Stpparate, mittelft loeld^er e§ möglid^ ttjurbe, bei nad^ein== 
anber auf einem ®eleife folgenben 3ögen, bie räumlid^e ©nt:= 
femung berfelben berart ju regeln, ba§ innerl^alb einer it^ 
ftimmten SJal^nftredfe immer nur ein 3ug fid^ befinben fann, 
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Station Kotolairg bei ®{a§gotD bcrartigc SSäcid^en unb ©ignalfteü^ 

teerte mit lüed^felfcitigen SScrf^tüffcn öonSl^ambcrS&Steöcng 

OttfgcfteHt toaxtn, tocld^ fcinblid^c ©ignafc unb SSäcid^cnfteHungcn 

unmöglich matten, fo toax e^ bod^ bor Men <Sa^i% ^er 1856 

du aud^ für bic fd^lDtcrigftcn göHc braud^bare^ ©tcHttjerl anfertigte 

«nb bic ®runbbcbtngungen feftfcfete, nad^ njcld^cm bic »eitere Snt= 

Iritfclung aKcr fpöteren ©teHmerfc fx6) öottjog. Sie Sinful^rung 

bcrartiger ©it^crl^eitSöorrid^tungcn njurbe inSnglanb no(^ tDefentlid^ 

kaburd^ gcförbcrt, ba% bie l^ol^ SBid^tigleit berfelben für ben 

Cifenbal^nbettieb ba§ @ifenba]^n*S)epartement be§ englifd^en 5ßarla^ 

mentcS im Saläre 1860 Deranla^te, eine SJorft^rift an bie ®ifen^ 

ba§nsSJertt)attungen bal^in ju erlaffen, ba§ e§ münfc^cn^njcrtl^ fei, 

bie ©ignat unb SSSeid^enl^cbct in ein foId^eS Slbl^ängigfeitSöer* 

^Itnig JU bringen, ba§ ba§ Signal nid^t el^er auf freie gal^rt 

gefteHt tDcrbcn lönne, cl^e nid|t fdmmtlid^e in grage lommenben 

Setd^cn rid^tig gefteßt feien, femer, ba§ ba§ auf „gal^rt" gezogene 

Signal bie SSJeid^en in rid^tiger ©tettung öerriegelt l^alte unb 

cnblid^, ba§ nid^t jmei feinbüd^e ©ignale, ttjeld^e einen 3ufammen* 

flog öon Sögen l^erbeifül^ren fönnten, gleid^jeitig ju geben feien. 

§icrna^ fanben in ©nglanb bie ©teHnjerle fe^r rafd^ attge« 

meine SSerbreitung, ttjdl^renb bie beutfd^en Salinen, bei benen ein 

al^Kd^cr ^tt^o^B öon oben nid^t treibenb im ^intergrunbe ftanb, 

fid^ biefer mid^tigen Steuerung gegenüber nod^ längere Stit ab^ 

tpartcnb öcrl^iclten. 

S)cn SBraunf d^mcigif d^en Salinen, meldte überl^aupt in mand^erlei 
SScjicl^ung afö Son angebenb vorangingen, gebührt ba^ S3erbienft 
bic ©tellmerfe juerft in 2)eutfd^Ianb cingefül^rt ju l^aben, unb jlDar 
mürben im ^df)xt 1870 t)on ben ®nglänbern Sa^ht) unb 
garmcr berartigc ©inrid^tungen auf ben Sal^nl^öfen SSörffum 
unb 3Sw^^citti l^ergefteHt. SRur jögernb folgten anbere SJer* 
maltungen biefem Seifpiele. @rft ate im S^l^ifc 1876 ber ber^ 
jcitigc Dberingenieur ber Si^einifd^en ®ifenba]^n:s®efeüfd^aft 
®. dtüpptU baä nad^ il^m benannte ©teHmerf erfunben unb 
feine ©rfinbung mit ber be§ S^genieurä ^. 93 ü fein g in 
SSrauttfd^mcig Vereinigt l^atte unb baburd^ unter 5ßatent 
e. Düppel ^ ^. »üfeing (®. 8t. 5ß. 1397) ein neue^ ©tettmerf 
gcfd^affcn mar, ba^ bem englifd^en nid^t nur ebenbürtig jur 
©eite gefteQt merben fonnte, fonbern ba^felbe in mand^er 35e:= 
jicl^ung übertraf, crft atö in ber girma Sttay ^übel &®o. in 
Sraunf^mcig eine Ieiftung§fä§ige ©ignalbauanftalt jur ^u^^ 
ftti^rung beS SBerleS cntftanben mar, aud^ ©icmenS & ^al^fe 
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^ llttmiäfi^äftn fda^mn nod^ einige ber benad^barten Sauber 
(Belgien, ^oQanb, Ungarn 2C.) beitraten. 

3n bett regelmäßig tDieberlel^renben SSerfammtungen ber Xtij^ 
wbx biefcS ©erein^ — bic erfte SSerfammlung fanb am 20. gebruar 
1850, bie legte, il^rcr Qa^l nad^ bie elfte, am 19. unb 20. ^iini 
1888 in ©onftanj ftatt — »urben alle baS ©ifenbal^ntüefen bc* 
d^nbe mid^tige ted^nifd^e fragen beratl^en, unb feien l^ier nur 
feie av& biefen 93erat|ungen ]^ert)orgegangenen ,,Xe(^nifd^en S3er^ 
cinbarungen'' (legte 9lu^abe bom 1. I^anuar 1889) ermäl^nt, 
toeld^ \f)x 3Cnfe|en meit über 3)eutfd^Ianbd ©renjen l^inau^ 
geltenb gemad^t l^aben. 

3)od^ toic bie bem (Sifenbal^nttjefen innemol^nenbe mett* 
le^errfc^enbe SRad^t ftet^ loeitergel^enbe QitU erftrebt, fo l^aben 
bie bur^ ben SSerlel^r l^erDorgerufenen innigen Sejiel^ungen ^u ben 
SöHem ber Stad^barftaaten ed not^menbig gemad^t, ia% bie Sifen^^ 
io^nbertDaUungen bed gfefttanbe^ bon Suropa unb bei il^nen 
bie Eifcnbal^nted^niler aller ©ultur:« unb Snbuftrieöötfer ber 
SrDe ju ®afte ju einem internationalen S3erbanbe jufammen« 
tmten, um }unäd^ft bie ted^nifd)e (Sinl^eit im Sifenba^nmefen 
iB pflegen, unb — ©ebanfen unb ©rfal^rungen auStaufd^enb, 
Bfc lemcnb, SlKe lel^renb, — bem burd^ bie ©ifenbal^n ju 
fBrbemben ollgemeinen SBol^Ie ber SRenfd^^eit i^re beften Gräfte 
{K tDtbmen. 

S)ie erfte berartige Eonferenj trat am 16. Dctober 1882 in 
Bern jufammen unb ftettte biefelbe e§ fid^ jur 9(ufgabe, bie ted§nifd^e 
Gttl^ im (Sifenba^nmefen ju regeln, fomie aud^ bie 93ebingungen 
Wjufcgcn, unter benen ba^ rottenbe Sßaterial jum freien SSerle^r 
ii beit betl^iligten ßdnbem jugelaffen merben fönne. ©eitbem 
Wen fott^ S^fantmcnfünfte fid^ l^äufiger »ieberl^olt, fei e^ 
tun Stoedt ber geftfteHung ber ga^rpläne für bie öom ©üben 
inn 9{orben, Don Dften jum SBeften unb umgefe^rt laufenben 
Sige, fei ^ jur göi^berung be^ grad^tenöerlel^r^ ber ßänber 
«rtcr einanber ober fei eS jum gegenfeitigen 9(u§taufd| ber auf 
km großen ®ebiete ber Ied|nif gefammelten ©rfal^rungen. 

©0 burfen »ir ttjo^l mit 3ut)crfid^t in bie 3^funft btidEen 
iQib mit ©id^crl^eit erl^offen, baß biefer ftete SBettftreit auf bem 
ftieblt(^ (Sebiete ber Strbeit immer mel^r unb mel^r Sdnber er^ 
ic^ließen, toeitere Gebiete für Raubet unb SSerfel^r geminnen unb 
fomit äffen ß&nbem unb SSöItern jum Segen gereid^en merbe. 
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?purtt)cite 100 m. ^albmcffcr unter 300 m lüerben jebod^ aufbcr 
cricn ©txede fei ^ouptbal^nett im SOIgemeincn tiii^t angctDenbet. 

Sn bic ?ßWnc »erben ferner nod^ eingetragen bie fammt:^ 
i^en neu ju crrid^tenben Einlagen, afö ba finb: SSrürfen, Surd^^ 
\Si^, lieber* unb Unterful^rungen, Jftampen, SBegeübergönge, 
©a^nl^öfc unb ^alteftetten. 

§ 3. Stoti^bem auf ®runb ber allgemeinen SSorarbeiten 

ttcr ben SBau ber SJal^n beftimmter Sefd^lu^ gefaxt tt)orben ift, 

toerben bic auSful^rttd^n Slrbeiten in Singriff genommen. 3)iefe 

l^^ in einer cinge^enben unb genauen S)arftettung be^ ®e:= 

Qnb^ unb jtDar naä) Sage, tnie nad^ ^öl^e, in einer nod^- 

«üligcn forgffiltigen 5|}rüfung ber fämmtUc|cn Serl^ältniffe, nad^ 

beaen man bei ben allgemeinen Vorarbeiten bie ßinie gewählt 

|at. 9fit ben meiften g&Hen wirb man l^iernad^ bie ßinie buri^ 

Betacre SSerf^iebungen ober größere SJerlegungen mefentlid^ ber» 

fcffcm fönnen, biö fie enblid^ eine Sage erhalten l^at, bie in 

fiejug auf bie Soften, Sef d^aff cnl^eit ber Srümmunggs= unb (Se* 

flltocri^tniffc, fotoie auf bie SSerfel^r^bebürfniffe bef riebigt. 

tlicfe tDtrb aföbann enbgiltig abgcftedft, b. 1^. bie ®raben unb 

%dgen »erben mit großer Sorgfalt mittelft Snftrumenten auS^: 

Qcrid^tet, fomeit afö nötl^ig burd^ große ©taugen, bie S33in!elpuncte 

mit bcfonbcrS ]§o^en Signalen, bie nad^ beiben Slid^tungen mit 

»eit fiti^tbaren ©d^eiben ober Sreujen berfe'^en finb, fottjie bie 

%nfangS« unb (Snbpuncte ber Sögen mit befonber^ ftarfen 

^l^Icn bcjcid^net. SlKbann »irb bie gaujc Sinie ftationirt, 

b. ff. c^ njirb bie Sdnge berfelben bom ^nfangSpuncte an ge- 

mcffen. 3)abci »erben in (Entfernungen öon 100 ju 100 m 

größere 5ßfäl^Ie, fog. ©tationSpfäl^Ie, unb jtoar je ein §ö^enpfa]^I 

tu (Sxb^of)t unb ein bii^t bal^inter gefteöter Slummerpfa^t 15 

WS 20 cm t)orfte]^enb, eingefe^t unb auf le^terem bie ©tationS- 

mmraier tjcrmcrft. 9[ußerbem fe^t man fog. S^i'ifc^cnpfdl^Ie unb 

}öar regelmäßig in bie SRitte jttjeier ©tationen unb, menn e§ 

W tDcd^felnber ^öl^enlage be§ ®elänbe§ fonft erforberlid^ ift, 

mä) noä) an »eiteren S^^if^ß^P^^cten unb befd^reibt fie in 

S^ttlid^cr SQäeifc, j. ». 8 + 50; 12 + 67; 28 + 78. Sie fo 

obgeftedtte Sinie »irb aföbann junäd^ft genau nibeKirt, aud^ ein 

^^be^sSRiöettement ausgefüllt, um bie Slid^tigleit ber ermittelten 

^ö^n öoUftänbig fic^erjufteHen. 21I§ juläffiger %t^tx »ar 

frül^ 0,025 m auf 7,5 km Sänge feftgefe^t, bod^ erreid^t man 

mit ben guten Snfhumcntcn ber SReujeit »eit größere ®enauig:= 

feiten. An bie Sättgen* unb §ö]§enmeffung ber Sinie felbft 
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Di£ (ginf dritte) fämmtltt^ gcfunbcn ^at, nimmt man bie fStx^ 
ümtg bcrfclbcn öor unb bcflimmt, tüol^in bie abjutragcnbcn 
!affcn gefd^afft unb tovifjtx bie aufjutragenben SKaffen genommen 
erben foQen. 

OXcid^jcitig bamit »erben bie lanbmefferifc^en Slrbeiten au^^ 
sfn^rt, an bie ftd^ bann bie Erlangung ber ^auerlaubni^ t)on 
eit ®xüttbbefi^ern, fomie ber @m)erb be^ @runb unb 9obeni^ 
liiert (£rft bann fann mit bem 93au ber ^df)n felbft be^ 
omteit tDerben. 



9« ^et Untetibau U» »^tintdtptt»^ 

a) 9lbmeffungen beffelben. 

§ 1. S)ie ©retten s^Slbmeffungen be^ Unterbauet rid^ten 
u^ nac^ ber Spurweite bei^ ®Ieifed unb nac^ ber Slnjcil^I ber 
Keife, fär totläft bie ^l^n junäd^ft gebaut merben foK. 9)ei 
lonnater ©purweite (1,486 m) fott bie ^ronenbreite, b. i. bie 
ivn^ ben ©d^ienenfug gelegte wagered^te Sinie bid jum Sd^nitt 
■it ber Söfc^ungdlinie, nid^t fd^möter fein, a(S 4 m, wobei ba^ 
Bleil^ in ber 3Kitte liegenb angenommen wirb. Soppelgleife 
wnnalfpurigcr Salinen foßeu auf freier ©tre^e bon 3K. j. 3Ji. 
Ifi m auöeinanber liegen, g^tner foH bie mittlere SJettungi^s 
iS^c, b. i bie ^öl^e bon ber ©d^wettenunterfonte beS Oleife^ 
W jur Dberfante ber ©rbfd^üttung (be§ ^lanum^) nic^t niebriger 
jeittaö 0,20 m. Stimmt man ^^^ ^3 

\k Stärfe ber ^oIjfc^weHen 
ii 0,160 m an, fo ermittelt 
V) banad^ bie obere 99reite bed 
liMörperS, b. i. bie 5ßlanumgs 
faeitenad^Sbb.l 8 bei eingleifigen 

ftreden ju = 5;4 m unb bei jweigleifigen ©trcdfen ju = 8,9 m 
(86b. 14). ^m SlUgemeinen nimmt man jebocf) bie Stbmeffungen 







mb. 14. 
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w* ardfeer, . fp gilt j. S9. für bcn iöcjir! ber Söniglid^en 
fcnfia^SDrt^tion.'^onnober ber Ouerfc^nitt in ^b. 1"\ ^äX'- 
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§ 8. Sn ben (Einfc^ilten ftnb beiberfeitd be§ ^lanumd 
otfinred^enb tiefe @räben anjuotbnen, beten Xiefe bei trodnet 
8age 0,30 m, bei gtögetem Sßaffetiubxang 0,40 bid 0,60 m 
|B nehmen ifi. 2)ad (Gefälle ber Gräben ift bem Sängegefälle 
Mgenb, minbeftenS aber ju 1 : 600 anjuorbnen unb ber ©ol^Ie 
ine 93rette bon 0,80 btö 0,60 m ju geben. S)ie Söfd^ngen 
Derben im ^nfd^nitt bei gen)ö]^nlt(|en SSerl^&Itniffen ebenfalls 
.:l,ö l^rgepeHt, 2lbb. 17; faßS ber ©infd^nttt iebod^ aug Setfen 

«6B. 17. 




VHiüj^, fo M^lt man ie naä) ber Sagerung unb ISefd^affenl^eit 
M Qkfteind aud^ fleilere Sage, bid 1:^6- ^^^^ i^^^ ^^^ 
yioimm etned (Sinfd^nitte^ aud naffem 2:i^on ober äl^nlid^em, 
ai^ ^inreid^enb loiberftanbdf&l^igent 3RateriaI befielet, f o emt^ftel^tt 
(1 ftd^, bodfelbe tiefer ju legen unb fo au^jubilben, n)ie ed 
U6. 18 aiil^fü^. 2)ie @ntn)öfferung ber @o^le bed ^lanumd 
ftiri) bann biti(| unterirbifd^e S^anäle, n)ie angegeben, ftetd froft« 
^tt unb juberläfftg bemirlt. 

Sielfad^ legt nmn in (Einfd^nitten in ber ^öl^e bed $Ianumd 
itt ber firone ®rabenbermen (iBanfete) t)on 0,5 bi^ 1,0 m 
Sieite an (Slbb. 17), um pa^ )u gewinnen }um älugfd^Idmmen 
bei ®rftben. 93ei l^l^en (Sinfc^nitten mirb e^ l^äuftg nötl^ig, 
8(mggr&ben au^rl^Ib ber oberen S9öfd§ungi^Iante anjulegen, um 
toittrd^ bad bom 9!ad^barlanbe !ommenbe SSaffer fettlid^ abju« 
fil^ unb fomit bie Säöfd^ungen gegen SluStoafd^ungen ju 
<|%n. Hib. 17. 9lu§er]§alb biefeS (ärabeng bej. ber ©ins: 

9lbb. 18. 



.%£?. 



\fp.. 




^nittölante ober beS 3)ammfuge§ folgt ber ©d^ufeftreifcn in 
,6 biÄ 1,0 m ©reite unb, wenn ein ©c^u^ gegen ©d^nce ober 
JalbbrSnbe erforberiid^ ift, ein ©d^u^ftrei^en 'ooxv ^to^^x^x 
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©rette. Sie ®renje be§ Sal^ngetönbeg toirb burd^ ©renjfteine 
gefcnnjeid^tiet, bte fo emjufe^en fiub,. ba§ bte Slujscnlantc bcr 
©tenjfteine bie^renjlinie btlben. 

b) 5Die SluSful^rung ber ©tbarbeiten. 

§ 1. S)ie Slu^fül^Tung bet ^trbeiten jur Strilagc einer 
, Sifenba^n pflegt man ber 2lrt einjutl^eilen/ ba| "bie fd^tt)ierigeren 
93auten, Srüdfen, SSiabucte, Xunnel, große (Stnfd^nttte u. f.-to., 
juerft in Slngrtff genommen ttjerben uhb man bann, je nac^ bem 
gortfd^reiten btejer Sirbetten, bie Heineren unb weniger 3^'^ i" 
Slnfprud^ nel^menben Sauten beginnt, bamit, toenn bann mit 
ber ^erfteHung be§ ®Ieife§ ber Stnfang gemad^t toirb, tiefe 
Slrbeit ununterbrod^en fortgefül^rt toerben lann. 

§ 2. ®ie SluSfül^rung umfaßt bie ©eminnung unb W 
görberung ber ®rbmaffen. Unter erfterer Slrbeit berftel^t mon 
ba§ Söfen be§ Soben^, fotoie bä§ Saben beffelben in bte görbc^ 
gefäße, unter lefeterer, ba§^ gottbringen, Stbftürjen unb SSerbauen, 
fotoie ©inebnen. 3)ie 93öfd^ung§arbeiten (©nebnen, S3eHeiben imb 
Sefaen) toerben meiftenä erft fpöter auSgefül^rt unb aud^ befon^ 
ber§ bejal^It. 93eim Söfen be§ S5oben§ lodEert fid^ berfelbe auf 
unb gtoar beträgt bicfe SluflodEerung je nad^. ber Sefd^affen^cit 
10. bi§ 50 ^Iq, ttjobon aber bei längerer Sagerung ber grö^e 
Sl^eil tt)ieber fid^ berliert, fo ba| fd^Iießlid^ nur 2 bi§ 15^/^^ 
jurüibteiben. Sa§ ©adhnaaß beträgt je nad^ ber Soben^ 
befd^affenl^eit ^/jq bi^ ^/^ ber ^öl^e. S)ie ßeiftungSfäl^igleit eine§ 
SlrbeiterS ergiebt fid^ au§ ber folgenben Sxibeße.*) (f. @. 23.) 

§ 3. 3ur gortfd^affung be^ SBobenS wenbet anan je naii^ 
ber Entfernung, loeld^e äurüdEjuIegen ift, öerfd^iebene göxber^ 
arten an; im allgemeinen beginnt man mit einfad^en, auc^ 
boppeltem Söurf, bann mit ©d^ubfarren, looran fid^ bann balb 
bie görberart fd^Iießt, toeld^e man für bie betreff enbe. Slrbeit- 
fteÖe bi§ pr S3eenbigung beibel^ält. Ttan unterfd^eibet: 

1. Transport mit @d^ub!arren mit görbertoeiten, bie jtuec!' 
mäßig nid^t über 100 m ju wälzten finb. 

2. §anbfipp!arrens2;ran§porte bi§ ju 300 m görberloeite; 
biefe Transportart fotool^I, wie bie mittels 

3. 5ßferbe!ippfarren, loeld^e bis 1000 m gebräud^lid^ finb, 
toerben jebod^ in neuerer Qdt nidqt öiel mel^r angeroenbet. 
3)a]^ingegen finben bie SJeförberungSarten mittels 

*) <B. S)er (gitenbal^nbau, 4. Sluflage, bon S(. ©örtng. »erlin 1891. 
»erlag öon SS. ©rnft ife (5o§n. 



4. SSogen auf ©c^moIfpurgUifen unb jluai mit fOIenfd)en 
iiS 500 m XranSpprDoeite, mit ^ferbett tii0 1500 m äSette, 
WDie enbli(^ 6ei größeren SKoften (über 5000 cbm) miitelft 
'jKomoti'om auf grbgeie Sittfernungen me^r unb me^r 9lns 
Hnbung. 
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im mit XBeibett itnb (Eden, ^ol^ Stamme jtnb jiuedErnftgig 
ät SSuf^l^oI} {&!fyn, Stielt, Siifen) indft jn bet^fümjen, ba 
abux^ bie SUbung bon ©d^eekoe^ auf ben SNInunen Der« 
l&iet kDtrb; jebod^ burfen bie 9üf^ ni^ übet ®Iet§^^ 
^tncm^teid^eiu — 2)ie Soften füt SeOetbung bet 9öf(^ungen 
{teilen ftd^ etUHi anf 6 — 10 ^ßfimnig pxo Cuabtatmetet. 

§ 5. 93ejnglic§ bet Sbii^fü^ng ber Stbatbeiten, im 

8ef onbeten bet ^etfteEnng bet 3)&nnne n)etbe bemetit, ha^ man 

bei ber Studnxil^t bed ©d^üttung^matetiafö botftd^g ^n SBetfe 

|)e§en nrajs unb nid^t ol^e SBeitetei^ jebed @tbteid^, ba§ in ben 

Cinf dritten fid^ beftnbet, benoenben batf. sa§ befted @<]^üt:^ 

tag^matetial ift )u bettad^ten fefted (Sejiein j[ebet Sltt, ^ied 

mtb @Qnb, leitetet jebod^ nnt fofetn er nid^t jubiel lel^ntige 

Beimengungen ^U Semer. fönnen ol^e Sebenlen bertoenbet 

iDeri)en bie Xrummergefieine, fomie Sefyn^ unb Xl^onboben, menn 

legerer l^inreid^enb mit ©teinen ober @anb bnrd^fe^t nnb nid^t 

in nag i{L 2)a]^ingegen mug @d^lieffanb, eine fOta^t, bie im 

Sinfd^nitt oft mit ber @pi^]^aue gelöft toerben mug, bie aber 

\ifm im Xran$t>orttoagen fid^ mel^r ober toeniger in 93rei ber« 

iQMinbelt nnb bie beim äln^fd^ntten breit an^inanber I&uft, fomie 

DneKfanb, naffer S^on nnb Sel^m, aud^ Xorf nnb SRoorboben 

möglid^ an§ Sommfd^üttungen fem geleiten n)erben. Sögt 

ftd^ bie SSenoenbung nid^t ganj bermeiben, fo mug man bad 

fd^Icd^e SWatcrial mit beffcrem untermengen, b. 1^. reinen ©anb 

ober ^e§ in regelmdgigen Sagen jmifd^en ba^ fd^Ied^te äKoteriat 

einbringen. 

SaKtb biefeS betfdumt, fo bilben fid^, felbft »cnn ber 
9a]§nßrt)er borKufig aud^ ©tanb l^ölt, bur^ bie Saft ber bar« 
»Ber fol^enben gfige ©infenfungen im 5ßlanum, bie fid^ mit 
ber Seit mel^r unb me^r berticfen. 9tbb. 19. ©obalb ndmlid^ 

K6a. 19. 




f^/^fPM^Wi^ff^^// l ^^^ ' »W^»'i' ^ 



erft eine Heine ©infenlung unter bem ®Ieife im 5ßlanum ent^ 
ftanben ift, lann ba§ SBaffer auS berfelben nid^t mel^r feittid^ 
abfliegen, eö bleibt alfo in ber SRuIbe ftel^cn, bermel^rt fid^ in 
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Hieben toixb. 3laäf angeftcKtcn Scobad^tungcn unb SJet* 
ICH*) ]^t [xä) n&mlid^ l^crauSgefteHt, ba§ eine Serönberung 



9(bB. 20. 



•hi^N^T<^lj^n*»^W»* 



DbcrP&d^e bed 5ßlanum§, weld^e bei 
i^^em, tl^onigem SRaterial in bei Slbb. 20 
S&ngenfd^nitt bargefteQten SBeife bor fid^ 
jt, nid^t mel^r eintritt, menn Die ^ö^e 
: Settung minbeftend fo l^od^ i[t; afö bie benad^batten 
ij^ttctt im ßid^ten öon einanber entfernt liegen. Seim 
fernen Duerfd^wettenbau mit enger @d§tt)ellenlage (11 
ö^tDellcn Quf bie ©d^ienenWnge bon 9 m) ift btefe ^U 
mung ^ 0,58 cm. 2Ran mu§ alfo ber Settung biefe 
5§e unter @d^tt)ettenunterlante geben, b. 1^. baS I^onptanum 
tr big ju biefer ^öl^e l^od^fü^ren unb e§ bann feitlid^ ftarf, 
:10 ober 1:5, abbad^en, mie 9lbb. 16 barftcHt. Sann toerben 
eber ©nfenlungen eintreten, nod^ »irb ber groft in biefe 
iefe einbringen unb nad^tl^eilig toirlen. 

§ 6. »ei ^erfteHung bon ©infd^nitten aug SEl^on fott 
m biefette Sorfid^t antt)enben unb baS 5JJIanum ebenfalls fo 
tf legen, bag ber groft nid^t l^inobgelangen !ann unb SSerän- 
etungen ber ^ßlanumSoberffäd^ bur(| bie ^uglaften nid^t mel^r 
ttborgerufen totxbtn. SSergl. Seite 21 unb Slbb. 18. 

treten Uebelftdnbe, toit bie ermähnten, in ®infd^nitten be* 
i^er Salinen ein, b. )§. bilben fid^ Stufqueßungen jmifd^en 
«b fioffcr unter ben ©d^meßen, fo mu§ man, faßS etn^a ein 
4§after Sctrieb eine boßftdnbige SluSgrabung beg Sl^oneS big 
tt obengenannten liefe nid^t julögt, Stugfofferungen jmifd^en 
cn ©d^toellen bomel^men, »ie 2lbb. 21 eg öeranfd&aulid^t. äjeim 



...A«..^ *^«-. 



fa>h. 21. 
i:75. 




uigfd^tt)etten»®leife muß biefe 2tug!offerung entfpred^enb bem 
:ö^ren gtoifd^enraume jmifd^en ben Sangfd^meßen (1,20 m) 
»fer gcful^rt »erben. ®ine ©ntwöfferung biefer auggefofferten 
lanumSt^eile ift notl^menbig unb jtoar muß biefeg, faßg bie 



•) Umbilbungen bc« ^lanumS öon 6. Schubert. SBcrIag öon 
(&vnit & @o]^n, Bexün. 



• U. : rUr-■^•U:^^v^VJJi•r ' ^■M^^^.^U:^; ^??!y^ 
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§ 7. Uebet bai» Stuffrieten bed @)cftänged unb bte 
Umng t)on gtoftbeulen fei golgenbed bemerft. S)iefe CSt:: 
leiitutigen treten auf in S^l^oneinfd^nitten, bei benen bie 93ettung 
1^ fo ]§o^ tft, um bai^ Einbringen bed grofted in bod 2;]^on:: 
ttmim ju t)eT]^uten. ®ie erfd^einen jebod^ meniger bei anr^ 
dtenbem ftrengen gftoft, ald in ber 3^it, in ber ber Stoft 
Ion im Sluf gelten begriffen ift; oft beim fd^önften marmen 
Smmenfd^in in ben SRärjtagen. 2)er SSorgong babei ift f olgenber. 
Ebb. 25 fteQt einen «ib». 25. 

Bftngenfd^nitt bed 
Meifed bar, in bem 
j^d^en A nnb 6 
^ eine Xi^onein:» 
logerung befinbet, 

M^ienb bad beiberfeitd ber Xl^onlage befinblid^e SKaterial froft< 
feftenbig ift. «eim Eintritt beö Srofte» gefriert junäd^ft bie S3et^ 
tung unb jtt^ar bon oben nad^ unten jiemlid^ gleid^mä^ig ol^ne 
terHid^ auöbel^nung, ba fie nur tt)enig SBaffer entl^dlt, jtt)ifd^en 
ien Sied unb ben @anb!örnern aud^ Sufträume in l^inreid^enber 
ttoigc öorl^anben finb. S^nmerl^in erfolgt bie groftbilbung 
otb fomit etmaige ^u^bel^nung gteid^mä|ig in ber ganzen 
Itnge, fo bag Unregelmägigfeiten am ®Ieife nid^t bemerfbar 
lerbetL ®elangt ber groft big jur liefe beö Sl^onplanumi^ 
ib mad^t aud^ biefeö erftarren, fo l^at ber Jl^on infolge feiner 
cdgeten S)id^tigleit unb feinet größeren SBaffergel^alted baS 
ieftteben, fid^ bementfpred^enb au^jubel^nen. X)a aber bie aber 
m liegcnbe 3)ede aK ein feftcr ftarrer Sörper, einem fröftigen 
rfiger gleid^, biefer SluÄbel^nung toiberftrebt — e^ fei benn, 
lg bei größerer 3(udbe^nung be§ ^^l^onlagerg ^ie^bett unb 
\t\% mit bem Il^on gteid^mä^ig gel^oben »erben — fo mu§ 
ie tludbel^nung nad^ unten in bie toeid^eren (Sd^td^ten ober 
tid^ auf baö nebentiegenbe Srbreid^ ftd^ erftredEen. Sritt nun 
^moetter ein, fo toerben bie oberen ©d^id^ten ber S3ettung 
nerft ermftrmt unb aufgetl^aut, baburd^ n)irb bie ^öl^e ber 
efrorenen ©d^id^t berminbert, ber n^ibcrftanbSfäl^ige Äörper 
Ifo gefd^tD&d^t. 3ft bag Sluftl^auen beS »ettungMörperi^ 
otDeit fortgef (^ritten, bag ber gefrorene Körper ni^t me^r 
oDiel SBiberftanb leiften lann, um ber im S^l^one t)or]^nbenen 
Biwnnung bad (äletd^gemid^t ju bieten, fo brid^t bie t^^oftbedCe 
)in(^, fie tDirb burd^ bie unterliegenbe 2^J^onfd^id§t gel^oben, bad 
SIeii» mit i^r unb bie gfroftbeule ift plö^Iid^ entftanbeti. %b6. 26. 
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SDic ©ebingung bcr 8Baffer*S)urd^Iäffigfcit wirb am bcflen 
[ttllt biird^ grobem ©efiein, bai l^od^fantig atö ^adlage gefegt 
itb; jum Stopfen ift aber btcfeS SKaterial nid^t ju gebraud^en, 
iju mu§ man ©d^otter befd^affen, ber au^ tt)etterbefidnbigen 
itcinen befte^t, bie in einer Sorngröge öon 3 — 6 cm gefd^tagen 
mb. 3n (Ermangelung be^ ©d^otterS ober ©tetnfd^IageS lann 
Ron aber aud^ ^ie^ t>txtütnbtn, ber j|ebod^ rein t)on lel^migen 
)ber erbigen Seimifd^ungen fein mu§ unb nur geringe ©anb^ 
beimcngungen (10 — 20^ j^) enthalten barf. ^ ^iaäjlanit, too 
©eine fd^mer ju l^aben finb, öertoenbet man jur Unter^Settung 
temen ^nb. 93ei Xl^onbämmen ift ed äberl^aupt, aud^ bei 
Betöjenbung t)on ©teinpadflagen, beffer, junöc^ft eine ©anbfd^id^t 
iicr bad panum ju fd^ütten, ba bie fpi^ gefteßten ©teine 
frafi ju leidet in ben Sl^on einbringen unb baburd^ fofort Un« 
ien^iten entftel^en, bie ba§ SBaffer nid^t jum 9tbflu§ gelangen 
Isffen. 

3n einjelnen ^Utn lann atö aSettungömaffe ^od^ofen- 
*er ®ont)erter«©d§IadEe öermenbet toerben, wenn bei berfelben 
«fo^ng^m&ßig ein S^fammenbadfen nid^t ju befürd^ten ift. 
Sic ©d^IadEe ift öor ber Serwenbung ju jerHeinern unb öerl^ält 
k ftd^ bann dl^nüd^ bem ©d^otter. ©teinlol^Ienafd^e ober ©d^IadEe, 
te ouÄ ben Socomotiöen l^errü^rt unb meldte nod^ biete unöer« 
kcaadt H^cile .entl^ölt, ift unter allen Umftünben ju öer*» 
«eibcn, ba biefelbe einerfeitg bie S)rudEbert^eiIung nur fel^r 
aigleid^&ßig öomimmt, fie bor StIIem aber bie geud^tigfeit 
ufaugt unb fel^r lange feftl^ätt. ©obann wirb bie ©teinfol^Ien* 
\ift unter ft&r!erem ©rudt öoUftänbig unburd^Iäffig. 

§ 2. S)ie ^etfteöung beg Settunggförperg gefd^iel^t bei 
km}enbung einer ^ßadflage in ber SBeife, ba§ man bie etwa 
5 cm langen ©teine J^od^fantig bid^t neben einanber fteßt unb 
e^örig mit Ileinen ©teinen berjWidt. S)a man bie Dberfante 
er ?ßacflage gern wagered^t l^erftellt (um bem ©toffmaterial 
aruber überall bie gleid^e ^ö^e geben ju fönncn), fo mug man 
ttr Äuögleid^ung beS @eitengefätte§ beS $ßlanum§ bie größeren 
Steine bcr 5ßadKage nad^ ber ^ante unb bie Heineren nad^ ber 
Ritte }u tjcrwcnbcn 8tbb. 27. ©inb gute ©teine jur 5ßadlage 
lid^t JU befd^affen, fo fann man au(| red^t groben glufefie^ 
b\^ 15 cm größter äbmeffung ber ©teine) öerwenben. 

3n 83ögen mit fteinem ^atbmeffer fe^t man bie 5ßacf{oge 
0, baS i^rc Dbcrflöd^e annö^ernb parallel jur .3fieiftuu<i be^ 
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>topfmatenQl ift bcr ©tcinfd^ottcr, Älcinfd^Iag (©teinfd^tag), bcr 

a 8^ — 5 cm ftomgröfte auS toctterbcftänbigcn, l^artcn unb 

rtberftanbSfäl^igcn ©teilten l^ergeftettt toirb. SRäd^ft biefent ift 

teiner, fd^rfcr glutfieS, beffen ©tcine ntögtid^ft toenig gelbfpatl^ 

Aer anbete leidet an ber Suft t)ern)itternbe S^l^eile entl^alten, ju 

anpfe'^Ien. Sann man aud^ biefen nic^t l^aben, fo ntug man 

|itm ^rubenKed feine 3uflud§t nel^men; l^ierbei j[ebod^ ftreng 

taiouf ad^n, bag berfelbe gut au^gel^alten mirb, alfo nid^t 

dlDa burd^ in ber ©rube mit anftel^enbe ober 5n)ifd^en laQzxnbt 

8^« ober Xl^onfd^id^ten t)erunreinigt mirb. 9tuf aQe gäUe 

Ni4'fie^It ed fid^, ben ^ie^ ju fieben unb babei ©iebe t)on etttHi. 

8 mm SKafd^ntoeite ju öerttjenben. ®ie ©icbe bürfen aber 

kobei nid^t ju fteil, fonbem l^öd^ften^ unter einem SBinfet öon 

¥fi oufgeftettt toexbtn, ba fonft ju t)iel @anb in bem oberl^alb 

•igleitenben ERaterial t)erbleibt. ®in geringer ©anbjufafe (lO^/o) 

$ freilid^ afö juläffig anjufel^en, bod^ mu§ berfelbe rein b. |. 

%^ lel^mig ober tl^onig fein. 

©ei 8Jertt)enbung t)on ^od^ofen^^gd^Iacfe ober ©teinfd^Iag 

iriQil man auf 89a]§n^ofen, mo jmifd^en ben @Ieifen t^iel gegangen 

Wtb, ben ©d^otter mit feinerem ^efe ober ©anbe fiberbedEen. 

a. Die Bauart its (BUifea. 

§ 1. Unter bem Oberbau einer ©ifenbal^n öerfte^t man 
bai^ au^ ben ©d^ienen mit i^ren Unterlagen, fotoie ben baju 
)e^5rigen SefcftigungSmitteln (SIeincifenjeug) l^ergefteHte ©leiS. 
©iefc einjelnen Il^ile beS ®Ieife^ l^aben feit Sefte^en ber 
Sifenbal^en mand^rlei lel^rreid^e SSSanblungen burd^gemad^t, e^e 
man ju ben l^tigen gormen !am; bod^ foQ l^ier auf bie @nt^ 
IDidelung bei^ Sifenbal^n^^Dberbaue^ nid^t tütittx eingegangen, 
hingegen unter SJettoeifung auf bie unten benannte ©d^rift*) 
jor IBefd^etbung ber je^t auf ben größeren beutfd^en unb 
einigen benad^barten (Sifenbal^nen gebröud^Iid^en Oberbauarten 
gefd^ten tperi>en. 

3m Sfflgemeinen fei juöor bcmerlt, baß man in S)eutfd^Ianb 
fafi au^fd^K^Iid^ bie fog. 93reitfu§fd^iene Slbb. 29 bcrmenbet, 
bei ber bcr ftopf k, nad^ ben „JEed^nifd^en SJercinbarungen", nid^t 

*) Sfortfd^te Im ©fcnbal^nioefen, SSerlag öon 3- S- S3ergmann. 
foiciKbttbeit« 
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ä^ieitenfopf K bicfer (Sd^ienc ^at eine Streite öon =58 mm, 

ift Ttad^ einem §attmcffer öon 225 mm oben flod^ getoöttt 

ö) fettlid^ nac^ einem ^Ibmcffer öon 14 mm abgcrunbet 

)ex ^opf ber ©d^iene ift fd^atf, nad^ einer SKeigung 

: 4, unterfd^nitten, bamit bie Safd^en gut angeflemmt toerben 

önncn. 2)er @teg S jiel^t fid§ bi§ auf 11 mm jufammen unb 

>cr gw§ ]^t eine Stuflagerbreite t)on 105 mm, »obei ber Stn^ 

jd^tu^ bejfelbcn on ben ©teg n)ieber burd^ eine Steigung 1 : 4 

gdnlbet ift, bamit aud^ l^ier bie Safd^en fid^ gut anlegen unb 

fie beim fcften Slnfd^rauben bie ©d^ienen unterftü^n fönnen. 

5)a§ (äclpid^t biefer au§ glußftal^I l^ergefteÖten ©d^ienen beträgt 

auf ben Ifb. m 33,4 kg. Sie Sänge ber ©d^ienen beträgt 

burd^toeg 9,00 m, nur ffir bie Sögen toerben, jum 9lu§gleid^ 

bcS Sängenunterfd^iebe^, aud^ ©d^ienen bon 8,93 m Sänge öer* 

»enbet, bie SluSgleid^fd^ienen genannt unb mit einem britten 

Sod^ an einem (£nbe befonberS bejeid^net tt)erben. ©d^ienen 

bon tpenigcr atö 9 m Sänge finb iti ber SReuIieferung an 

beiben ©timfläd^en mit meiner Delfarbe !enntlid^ ju mad^en, 

fvx6) ift bag 6ängenmaa§ berfelben auf beiben ©eiten be§ 

Stege§ anjufd^reiben. S^be ©^iene muß auf bem ©tege ba§ 

Sabrifjcid^en, bie ^a^re^jal^I ber Sieferung unb bie fonft etma 

borgefd^riebenen 3^^^^^^ i^ erhabener gorm tragen. 

3)te Sugfeftigfeit be§ jur Stnfertigung ber ©d^tenen ber* 
toenbetcn glufftal^Ie^ fott minbeftenS 50 kg auf ben qmm be:= 
tragen. 

§ 3. ®ie Saften, meiere ebenfalls au§ glugftal^I l^er^ 
geftettt merben, l^aben bie in 9tbb. 29 bargefteHten Cuerfd^nitte; 
fic liegen oben an bem unterfd^nittenen ©d^ienenfopfe unb unten 
auf bem gu§e auf längere glöd^en an unb finb bann jmeimal 
im SSinfel gebogen unb nad^ unten 40 mm über ben ©d^ienen« 
fuß ]^inau§ berlängert. S)ie ©tärle ber Saferen med^felt ätoifd^en 
16 unb 20 mm unb unterfd^eibet man il^rer gorm unb Sänge 
nad) ^nnenia^ä)t unb Stußenlafd^e. S)ie Sänge ber S^nenlafd^e 
ift bei faft fömmtlid^en 5ßreußifd^en ©fenbal^nsSSerwaltungen 
gleid^, nämlid^ 600 mm, biejenige ber 91ußenlafd§e jebod^ nid^t. 
3)ie ©cfammtl^öl^e ber Saf^e beträgt 142 mm. Sux 9luf== 
nal^me ber SSotjen n)erben bie Safdf)en mit Söd^ern öerfel^en 
unb jtoar bie Snnenlafd^e mit runben, bie äußenfeite mit obalen 
Söd^ern. 3^^ 93efcftigen ber SafdEjen mit ben ©d^ienen finb 
4 Safd^boljen auS ©d^meißeifen bon 22 mm S)urc^meffer 
angeortmet, bie am Sopfenbe obal geftaltet finb, um ba^ ^^Ben 

3^ 



m 600 sim ^t, tft bte tnneie Saf<^e 67 mm i&n^ti. EBeibe 
Sa\^ finb na^ bei ^6. 32 füt UnteitagS4?lattt unb Sc^toelle 



^eflintt, bie innere aaä) nod) jut ?lufno^me her Sii|eien 
igel, um babuii^ tteibe bem <Sd)ienenftoge benad)barten 
^roeHen gegen baä ÜSJanbem in aKifteibenfi^aft ju jie^en. 
8 ®«Dic^ bet aufienlüfc^ belrfigf 12,56, boä ber ^nnen= 
^ 1S,64 kg. Xie ISefeftigung ber ®(f|iene mit ben @d|)tieaen 
(f|ie^ auSf(|lie&[id) buic^ $)afennGgel, meiere 165 mm lang, 
IIb mm fiart ftnb unb 0,29 kg ba% (Stüd toiegen. Slbb. 33 
(f einen fold^en ^ofennagel, ber leine ©pi^e, (onbem eine 
jnnbe 6efl^, bie beim Sinfdilaaen bie ^olj^a^ti <\vi« feat4j» 
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fd^nctbet. S)ic ©c^toeßen muffen öor ber SJcttPcnbung' on be» 
StuflagerfteKen bel^obelt kpetben unb jtpor tx^lt btefe ^oMunj 
nac^ § 7 bcr „Sct^ntfd^cn SSereinbaningcn" eine Steigung m \' 
1 : 20 nad^ Snnen. 9luf bie ©d^ienenlänge t)on 9 m lommai 
bei ^auptünien, bie mit großer ®ef(j^tt)inbig!eit befal^ren tocrbcn, 
11 ©d^meßen, auf Salinen mit geringerer ®efd^tt)inbigfcit nur 
10 ©tud. Sie SSert^eitung berfelben erfolgt mi) 2tbb. 34 u. 36. 



8C6b. 33. 
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^^^/|^^ ®(l^to)eaent^ei(un0 bei 11 ^ti^toeEen auf bie ©d^ienenlängt 
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«Cbb. 34. 
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Stbb. 85. . 
ec^tveHent^eilung bet 10 ©(^toelleti auf bie ©d^ienenlängt. 
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S)a^ ©eioid^t be§ ©ifenmerleS biefeg DberbaueS fteßt \\i\ 
für eine ©d^ienenlänge ®tei§ mie folgt jufammen: 
2 (Bi&ä ©d^ienen bon 9,0 m Sänge je 300,60 kg = 601,20 kg 
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12,56 
13,64 
0,542 
0,018 
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Stußenlafd^en 
3nnenlafd§en 
ßafd^enboläen 
UnterlagS^geberinge 
Unterlag^platten an ben 

©tögen mit je 3 Söd^em 
be§gl. für bie SWittetfd^toeßen 

(beillSc^meßenlSStüdE) 

mit je 2 Söd^em 
^af ennägel (bei 1 1 ©d^metten 

48 ©tüd) 

Sujammen für ein (SIeiSftüdE bon 9 m Sänge 
äßit^in beträgt baö Öemi^t für 1 Ifb. m &ktö 



25,12 

27,28 „ 
4,336 „ 
0,144„ 



2,99 „ = 11,960, 



16 



44 



tt 



tt 



3,03 
0,29 



tt 



tt 



48,48 

12,76 

731,28 
81,25 
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^a'^üign fottanen bie Sc^nieQni unb jnat auf bie Sc^eneti: 
: 10 ober 11 ©tüd. 

^«bm ©auwetfen finb int ©irectionSbejirf Mitona ä- Q. 
t Qtb'äaäßüj. Stirn SJau bei 9iebenba^nen nieiben bis auf 
itneS alte auSgemeilfelte ober fitx biefe Qrotdt uim^ braud|s 
t SdiJmen ber ^uptba^eit txitDenbet. 

fi- Vtitrt I>tr ftanlsl- 9i^mtatta--'J>\vntian gn IBttttn. 
S 6. ^m 99ejir{ biefei ^ectoaltung lontmen je^t auf 
"ftba^nen foroie bei Umbauten auf befte^nben ©tredteu 
jenbe jroei Dbetbauatten jur Slntuenbung : 

1- Oberbau mit breitffi^igen @i^ienen auf (löljeinen 
OueifdiroeQen. 

2. Obeibau mit eifemen Sangf^roeDen nai^ bei SSauait 
^annann. 

S>« Dberbou auf ^Öljetnen Cueifi^roeHen ftimrat mit bem 
(^ titectionSbejirfS äüona biS auf bie na. se. 

^ii^ia genau iiberetn, bafe jui töes m w — ■- 

iftifluna bet ©ditenen auf ben ©cEinjellen 
4' nni ^fennAgel, fonbem jum S:^eil ftatt 
tfelben ©rfitDeKenfil^rauben, auä) Schrauben» 
jd genannt, Denoenbet meiben. S)ie ^(en= 
gel finb auf bie Slugenfeiten bet @(^tenen 
ifz&nlt, tDä^enb innen ©^treUenfi^muben 
wnbet roerben. 9im an ben ©töfeen 
) bie 9i&gel, niet^e buii^ bie Sa[c^en= 
Dinbitig ge^en, unb bie bog Säianbem 
^inbem foQen, beibehalten. 9Ibb. 36 ßeUt 
cJDlt^e @(f|n)eilenf(|raube (Sc^ianbennagel) 
ifiren Slbmeffnngen bai. ÜDer ©^aft 
ielben bat eine ©tdile Don 20 mm, unb 
I biefd 3Raag aucti in ben ©t^i^en beS 
oinbeä genau beibe^Iten roeiben. lEie 
KwlIenfcCirauben nietben ebenfalls au8 
iigem i^meigeifen gefertigt, für mett^eS 
terial eine ^Udf^f'iQ^^'t ^°^ miubeftenS 
kg auf 1 qmm öorgeft^tieben ift. ©ie 
■n mit einem but^auä gleit^mä^igen 
lUifi^ reinem ^infiibcrjuge Derfe^en 
Jen, bei fo feft mit bem ©ifen öeibnnben (ein mufe, bafe 



SffAet i^ mtt 9 mm ^tsü) itnb ^t an bei Uitteifette 6 rabial 
lläpn)>e Siidei&ungen bon ebenfaQS i mm gleite, ^iad^bem 
*l* tttiteie ^iiptmutfer fle^örig feftgefc^rautit ift, ttiitb bie 

"-'■' m. M. H6S. SS. 




, ^kifpiimtaet aufgefe^ imb foiveit niebergef^iaubt, ba| nai^ 
Cni^flnnig beS SeileS in bei auf ^bb. 38 baigefteaten Sßeife, 
Wrfdbe bie oBere Slhittei am S)re^n Deil^inbert unb fomit btefc, 
Wt aiufl bie ^aufitntuttei feft^t. 

§ 7. 3}ie SattQfi^iDellenbauroeife nac^ $aaimann befigt 
Sangf^uxlten Don ^tföimigem Ouerfdinitt (jlfib. 1 u. 2 S^afel I) 
twn 320 mm iBieite unb 75 mm ^ö^e, bte bei 9,00 m @(^ienen< 
Unge 8,991 m lang fmb unb auf ben Ifb. m 25,73 kg tuiegen. 

an ber Obeiplatte bei Sanaft^iüelle finb fettlic^ Stnfäje 
ongebiai^ jnif^n benen bie Schiene ru^t unb bie ein feitli^e& 
^(^eben beifeUen bei^inbem. ^er gug bei ©diiene ift 
85 mm breit, alfo mefentlid) fc^müler, als bet bet iOuer= 
l^ioelloif^ene. Sl^ie §ö^ ift = 125 mm bie gopfbieite 
58 mm unb bie @tegftäde 11 mmi i^r @ettiii^t betrügt 29,67 kg 
mf ben Ifb. m. ^ie Safi^en ber ®(f)iene finb im Oueifd|nitt 
i^ti^ geftaltet, mie bie be§ Duerft^nielIen=Dberbane8, nut finb 
Wbe, ^nncnlaf^e mie StuSenlafi^c, OOOmmlang, erftere 12,73kg 
nnb ledere 12,66 kg {diniei. ^ie ^ntagefläd^ ber (Schienen unb 
Saf^ ^ben uieber bie Neigung 1 : 4. 
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Ucbcrtrag =1022,06 kg 

gtud innere SBttdeUafd^n je 12,78 kg» 25,46 kg 

n Safd^nboljen „ 0,56 „ =j= 4,48 „ 

„ Clueröerbinbuttgcn „ 40,38 „ = 80,76 „ 

1 ,. ©d^kDeUenlafd^n „ 24,25 „ «= 48,50 ,, 

I , ©d^tocttenftü^Ie „ 7,75 „ = 15,50 „ 
^ f» gro^ klammern mit runbem 

»oljenlod^ „ 0,83 „ = 4,98 ^ 

i ^ bei^L mit obalem ßod^ „ 0,81 „ = 4,86 ^ 
t » Keine Slammem mit runbem 

^olitsdoä) „ 0,73 „ 5= 11,68 „ 

6 « beSgl. mit obalcm ©oljenlod^ ^ 0,71 „ = 11,36 „ 

4 , SIemmplatten (a) „ 0,33 „ = 1,32 „ 

I „ SHemmpIatten (b) „ 0,29 „ = 1,16 „ 

\ „ SHommerboIjen „ 0,63 „ = 13,96 „ 

} n Sttcm<)IattenboIaenmtt@ptittt„ 0,33 „= 2,64 ,. 

i , gebcrringe „ 0,019 ,, = ,15 „ 

"ScAifi, einer ©(^ienenl&nge ®Ici8 jufammen =1248,87 kg 
« ber Ifb. m ®IeÖ = 138,75 „ 

Snr SBögen t)on Ketnerem ^alJbmeffer muffen bie Saug- 
ttellen auf bem SSerfe fd^on befonberd gebogen merben. Qwx 
ncetd^ung ber in ben 93ögen nötl^tgen (Spurermeiterung merben 
[OKbece ^emmplatten geliefert. 

§ 8. Suf 9{ebenbQl^nen nntergeorbneter 93ebeutung merben 
i Sejitl ber ^nigl. @ifenba]^n^3)irectton iBerlin meifteni^©d^ienen 
ib ^tneifen^eug bertoenbet, bie burd^ ben Umbau ber ®Ieife 
tf ben ^aiMitbal^nen gemonnen unb für bie Stebenbal^nen nod^ 
anil^r ftni). 93efonbere Normalien für ben Cberbau auf 
ebenbal^nen beßel^en 5. 3* ^^^ ^i^^* 

y. Orsirf ber ftdnigl. (Sifenba^nbirectton ^redlau. 

§ 9. Sd finb folgenbe jDberbauarten in 9lntpenbung: 

gür ^auptbal^nen : 

1. Z)btxbavi mit 134 mm l^ol^en 9tormaIfd^ienen, böljemen 
4ierf(^tDeIIen unb UnterlagSpIatten mit parallelen @d^ienen^ 
uflogerflU^ unb Unterflüc^en. 

2. Oberbau mit gleid^en ©cl^ienen, l^öliemen Ouerfd^meUen 
ib Unterlagdplatten mit 1:20 geneigten Schienen ^9luf lagere 

MfttL unb 

8. Oberbau mit eifemen Ouerfd^meKen. 



bauiveife DoIHomnten. SJa bie ®ä)mttLtn in gotge bei ge: 

^rgefteUten Untettagaptatten nii^t mtfyc gelappt (bt^ofwlt) 

jexben brnudieii, bie UnterlagSplalten bielme^t o^ne SSeitet« 



bie ©ifitrieQe gelegt neiben, fo mug man barauf fe^n, bag 
06etftad|en ber ©i^roellen nic^t etroa ipinbfdjief, fonbetn 
ibe nnb eben finb. StnbernfaHä lommen bie platten ni^t 
ftfinbig jui üufloge unb eS gelingt nic^t, ein guteS ®leiB 
genauer {Richtung unb Spur ju erjielen.' 
§ 18. S}ei unter S. aufgeführte Oberbau mit eifernen Cuer: 
jeBeh ^ au^ roieber bie in § 2 befi^iiebenen <B<^ientn 
I ^^le 188S, auc^ finb bie iCluerf<!^nitte bei Safdien roiebei 
elben, bie Snlagepdie ift ebenfaUS nadfi 1 : i geftattet. 
c bejüglic^ bei fi^nge ber Soften mirb bemertt, bag ^nnen- 
■ Slutenlafdie gleii^ lang (600 mm) finb; ba ^ter ni(|t roie 
n ^Sljenten Öuerfi^neÜenbau bie innere £af(!^e jur 9luf= 
Die beS 3. 9laget6, bei baä aSanbern öeiliüten foH, länger 
fein bnuic^t. ^ie innere Safd^e Itiiegt 13,127 unb bie äußere 
056 kg. Sie Sdiraubenbotjen für bie Saferen ^ben 22 mm 
rd)aicff« tmb toiegen 0,&6 kg. 'Hbb. 41 jeigt etnm Q.mxx-' 
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«bb. 48. 



n, mie ed beim j^dljemen Cuerfd^meUenbau gefd^ie^t; 
i^ biejed auc^ titelt nötl^ig, ba bei ber t)oQ{offrigen ©cftalt 
fernen Ducrf^toeÖc biefclbe öott mit fcftgcftopftem Sici^ onge^ 
Lft nnb fic bcn SScrfd^tcbungcn bebeutcnb ntc^r SBibcrftanb 
, at§ bic l^öljernc ©d^iücÖc. 3^^^ SJcrl^ütung ber SJcr« 
ingen nad^ ber ©eite l^aben bic ©d^wctten einen fogen. 
erfd^tu^ erl^alten, ber barin befielet, ba§ ba& Dberbled^ ber 
d^n)elle öon ben 6nben ber ©d^melle nad§ unten umge- 
ift. («65.48.) 
L8. SmSejirf 
lirection Src^* 
ift in neuerer 
auc^ nod^ eine 
)eifceingefu]^rt, 
er bie eifemen 
(d^n^eUen ge« 
finb unb bie 
lienenneigung 

SScrmenbung 
bcfonberen Un* ]"' 
j^platten mit 4 

md) 1 : 20 |- 
gten Dber= 

erjielt tt)irb. 
43 jeigt einen 

fd^nitt ber ©to^fc^melle mit 9tnficf)t öon ^nncn, 9lbb. 44 
3)rauffid^t, 9lbb. 45 unb 46 Cuerfc^nittc ber Schiene 
UnterlogSpIatte. S)ie Ic^tcre greift mit einem am Sinkens 
bei B angebrad^ten Staube in bic Cucrfdf)ttjcl(c ein. S)ic 
'tigung ber ©d^icnen mit ben ©c^mcKcn ift micbcr burd^ 
nf^raubcn öon 20 mm S)urd^meffcr bcmirft, icbod) finb 
ber @t&rle ber Untertagöplattc entfprec()cnb länger unb 
•n 0,889 kg baÄ ©tüdt. (Sbenfo finb and) bic unteren ^n^ 
ber Jilemmplättd^en, bic burd} bic llntcrlag^plattc unb burd^ 
bpfplatte ber Duerfd)!ücIIe greifen, cntfprcd^enb ]^öl)cr. Sic 
gen ©purermeiterungcn in bcn Sögen mcrbcn l^icr auc^ 
:r burd^ bie t)erfdf)icbcnc Srcitc ber 9lnfä|jc ber SIcmm= 
;n a unb b (5lbb. 45 unb 46) eräielt unb l^at man bci^^ 
Don iebcr ßlcmmplattc (ber inneren, tt)ie ber äußeren) 6 
licbcne ©orten angefertigt. Sie innere ^45Iatte Oa (9lbb. 45) 
feinen «nfo^, mä^renb 5b (?tbb. 45) t\xm\ \o\4\w. >ö^\^. 
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rSieite, tD&l^xenb bie iugel^örige dugere platte Ob gar feinen 
Vnfag ^t Sei biefer Slnorbnung ift alfo bie ©d^tene gegen 
kie ©teäung in 9lb6. 45 nm 10 mm l^inaudgef droben unb ba^ 
SIetd l^at baburd^ eine ©purertpeiterung t^on 10 mm ermatten. 
Bfirbe man nun aud^ bei ber anbem @d^iene be^ ©leife^ bie 
gleic^ti ^platten öermenben, fo mürbe man eine ©pureriüeite- 
luitg t)on 20 mm erjielen. ^aburd^, bag man nun nod^ Der^^ 
ff^iebene S^ifd^enforten öon inneren unb äußeren platten ber= 
Mibet, bei benen bie 93reite be^ 9lbfa^e^ bon 2 bis 2 mm 
gtSger bej. Heiner h)irb, lann man jebe gen^ünfd^te ©purermeite^ 
Don h\& 20 mm l^erfteUen. ^ie jur SSermenbung fom:" 
>en platten l^aben bie Sejeid^nung 3?r. Oa big Sir. öa für 
iititexen unb 9lr. Ob biö 9io. 5b für bie äußeren. 

3)iefe Stnorbnung geftattet, bie Duerfd^meHen fäntmtüd^ 
tgteid^mägig ju lod^n. Wb. 47 jetgt bie Oberanfid^t einer ge« 
lochten ©d^meQe unb S(bb. 48 bie @eitenanfid^t mit tl^eilmeifem 

8Caa. 47 U. 48. 
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&^itt bcr ©d^loeHe. Ueber bie Slnmenbung ber SIcmmptatten 
icite^t folgcnbe SSorfd^rift: @S finb ju benu^en: 

3« gerobcn ©trcdten unb Sögen über 

900 m §albm. : innen Oa u. Oa, außen 5b u. 5b. 

5n»69cnt)on900— 701m „ „ la„la, „ 4b „ 4b. 

. „ „ 700— 501m „ „ 2a „2a, „ 3b „ 3b. 

- n „ 600 — 301 m „ „ 3a „ 3a, „ 2b „ 2b. 

- „ „ 300— 201m „ „ 4a „4a, „ Ib „ Ib. 
" n H 200 — 180m „ „ 5a ^ 5a, „ Ob „ Ob. 

Soi» SRaterial unb ©emid^t biefed Dberbauei^ fteUt fic^ auf 
^ Sd^ienenlftnge mit 11 ©d^meUen mie ^olgt ^\v\cimmeu*. 

^Mfemi^t, 9ifenbtt§ttbatttütfcn, ö. «ufT. — n. ^ 
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2 S^nenlafd^en jebc 
2 Slu^enlafd^en „ 
8 Safd^cnboljett „ 
11 eifernc Duerfd^toeHen j[e 
22 Untexlaggplattett Je 
44 ftlentmpIatteitsSäoIjen (^alen:= 

fd^raubcn) mit 2Kutter je 0,389 „ = 17,028 
44 Siemmplatten bei norm. ®Ictfc 

22 ©tu* aO au je 0,387 „1 _ ^^..^ 
22 „ b5 ju ic 0,438 J " ^^'^^" 



300,6 kg — 


601,20 kg 1 i 


13,127 „ - 


26,254 . t 


19,056 „ — 


26,112 . 1 


0,560 „ — 


4,480 , 1 


58,74 „ - 


646,140 , 1 


2,58 „ - 


56,760 , 1 



Snt ®anjcn eine ©d^ienenlänge = 1396,124 kg 

ober ber Ifb. m ®Iei§ = 165,125 , 

§ 14. Sei Stebenbal^nen lomnten, tok unter 4. § 9 fd^on oiu 
gegeben, niebrigere ©d^ienen öon 115 mm ^öl^e, .7,60 m Sangc, 
53 mm 93reite be§ SopfeS unb 90 mm gupreite jur SUertpen? 
bung, bie 24,47 kg für ben Ifb. m miegen. ®ie Safd^en finb, 
ä§nltd§ ben Safd^en für ben Oberbau ber ^auptbal^nen, SBinlet 
lafdEjen mit einer SSerlöngerung nad^ unten; fie toiegen 9,45 kg 
ba§ ©tüdE. ®ie Safd^enboljen l^aben, bei 20 mm 3)urd^mef[er, 
ein ®etDt(f)t öon 0,43 kg. (£§ finb, ba auf Slebenbal^nen nur 
§oI§fd^tüeI[en bertoenbet toerben, Unterlag^platten dl^nlid^ benen 
bei ben ^auptbal^nen mit erl^öl^ten fRdnbern in ®ebraud§. Sei 
einer S3reite öon 100 mm l^aben biefelben eine Sänge öon 
150 mm unb tüiegen 1,25 kg ba§ ©tütf. gur Sefeftigmig 
bienen fotool^I §afennägel aK öerjinfte ©d^toeKenfd^raubcn, 
festere finb 155 mm fang unb 0,370 kg fd^mer. S)ie ^öljemen 
Sd^toeKen finb 2,30 m lang, 250 mm breit unb 150 mm ^oij] 
auf bie ©(^ienenldnge t)on 7,60 m fommen 8 @d§n)ellen, bie 
am ©to§ 700 mm, bie näd^ft bem @to§ 962 mm unb bie 
übrigen 980 mm t)on einanber abliegen. S)a3 ®ett)id^t be§ ©fen^ 
toerfö beträgt: 

2 8d^ienen öon 7,50 m Sänge je 183,625 kg = 367,05 kg 

4 Safd^en „ 9,45 „ = 37,80 „ 

4 Safd^enbotjen „ 0,43 „ = 3,44 „ 

16 IXnterlagSpIatten „ 1,25 „ = 20,00 „ 

36 ^afennäget ' „ 0,238 „ = 8,57 „ 

©etoidEjt be§ ©ifentoerfeS für eine ©d^ienenlänge = 486,86 kg 
ober für einen Ifb. m ®Iei§ == 58,25kg. 
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§ 16. Der D6cr6au für f d^malfpurigc Salinen auf l^öljcrnen 
Cßcrf^toeHcn ^at ©d^tcncn t>on 5,65 m unb 6,59 m S&nge, 
W,5 mm ^öl^c, 89,2 mm Äopfbrcitc unb 68,7 mm gußbxcitc. 
Sie Sofd^cnonlogc ift 1:1,6 unb finb btc Safd^en fclbft 
tÖ ^lad^Iafd^en öon 418 mm Sänge angeoxbnet. S)ie Safd^cn^ 
Bl^ni l^ben 15 mm Durd^meffer, bie UnterlagSpIatten, toeld^e 
iiä) nur am @to§ bertoenbet werben, ftnb 144 mm lang, 
10,5 mm breit, 9,8 mm btdt unb l^aben ttJieber jtüei Sftünber. 
tfer einer ©d^ienentänge öon 6,69 m Sönge liegen 7 ©d^ttjeUen, 
)on je eine unter bem l^icrbei jur Stnmenbung gelontmencn 
em @to§e. Die ndd^ften ©d^toellen liegen 870 mm, bie 
igen 990 mm t)on einanber ab. Da^ SRaterial unb ba^ 
Dtd^t einer ©d^ienenl&nge ©leid t)on 6,69 m Sftnge fteUt 
mie folgt jufammen: 

©d^ienen öon 6,69 m Sänge je 116,31 kg = 232,62 kg 
Safd^n „ 1,875 „ = 7,50 „ 

Sofd^boljen „ 0,19 „ = 1,52 „ 

Unterlagdplatten mit bem f eften 

©tofe „ 1,60 „ = 3,20 ., 

^Icnnägel „ 0,16 „ = 4,80 „ 

t®an}cn beträgt bad®ett)id^t einer ©d^ienenlänge = 249,64 kg 
ir ber Ifb. m ©leid = 37,88kg. 

ö. fdtiM Her MnigL (Sifettiba^n-Sirertion IBrotn^rrg. 

§ 16. Der in biefem SJermaltungdbejirf öermenbete Oberes 
u fccficl^t aus 9 m langen ©d^ienen bed in § 2 befd^riebenen 
cofitt ber 5ßreu§ifd^en ©taatd^Sifenbal^nsSSermaltungen unter 
moenbung öon J^öijemen Duerfd^tpeHen unb gleid^t bemjenigen 
* Dtrcftiondbejirtö SHtona mit Sudnal^me Heiner (Semi^tS^ 
toeicj^ngen öottftönbig. 3nbem ba^er auf bie bort gegebene 
leji^reibung unb bie Slbb. 31 unb 32 öermiefcn mirb, möge 
iet nur nod^ eine B^f^i^w^^^f^^ttung bed 3Wateriatö unb ber 
^id^tc für eine ©d^ienenldnge ®Iei§ gegeben merben. 

2 Sd^ienen bon 9,0 m Sänge je 300,60 kg == 601,20 kg 



2 %u|enlafd^en 

2 3nnenlafd§en „ 

B Safd^boljen „ 

8 Scberringe 

^ Unterlagsplatten an b. ©tögen „ 


12,56 „ = 25,12 „ 

13,63 „ — 27,26 „ 

0,54 „ _ 4,32 „ 

0,018 „ — 0,14 „ 

2,994, — 11,98 „ 




4* 



lafdie, fie lagt juglei^ einen Cuerfdinitt bei Cueifc^ßKQe 
m, xe^i^ bie anficht bei ^ngenlafcfie, bie nur 576 mm 
ift, leine aiiS= tat. m. 

igen ^t iinb bie 
m l^nben an bie 
gungSt^eile an= 

3)ie att biefet 
:gung ifl aitS ben 
50 unb 51 Et= 
j. NB nnb ND 
iO finb 2 ^toni= 
ie. Breite, inbt)r= 
le ßörfter ber 
atte ber SdimeHe 
i^i, biefe unb ben 
enfug umf äffen, 
ein fofl. ©(t|iu6= 
ia§ nur bie Sopf= as*. bi. 

ber ©d^meGe 
t unb jKiifdien 
i unb bo3 benac^ 
^omtKniMd ND 
il K eingetriefien 

©ftmrallic^e Se= 

ngStl^ile ftnb 

im ftorf. Sie 

nung ip fo ge* 

, bag bie ^ite 

olb beS @Ietfe§ 

en fommen. 3)ie 

jen Eiforbertii^ 

TTOetterunflen »erben baburrfi ^eiBorgerufen, bafi man bcit 

len^den, nne and) ben ©^lugflüden Mtft^lebene (SlJiitni 

50 gelten }. 9. bie €t3ife NB Hbb. KO mit 82,2r> mm 
im SQa% ND 17 mm obere Steile am «eil unb K mll 

n Btätt ba ^(3 fnr nmmtale 'Stmt, mA^Knb (wi 

51 NB 1 mit 20,25 mm J^fänwite, NU 4 mit 28 mm 
»reite mtb E 2 mit 18 mm igwIStPfitt bei mtfprei^bet 
ber ©Ifiile fnr bie anbete Z^em eint ^pntmwiKiunfl 
I mm ergeben. 
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\ 2,70 m öcri&ngcrt finb, fo baß bic aufgebogenen 2:^eile 
tt 750 mm j[e^t 850 mm lang gemad^t tDerben. ^ie ^Brette 
t (Siftodit beträgt 234 mm unb i^xe ^öl^e 75 mm. !Dte 
li^iencnneigung »irb mie oben bereits ertoäl^nt, burd^ Stuf^s 
iegung ber ©d^ienenenben l^eröorgerufen. Die Stnjol^l unb 
Jert^ttung ber ©d^toetten ift biefclbe, mie bei ben ^auptbal^nen 
)« anbem SDirectionSbejirle. 

5)a§ SKaterial unb ®ett)id^t einer ©d^ienentänge ®IeiS fteöt 
^ toie folgt jufammen: 

2 ®(j^ienen öon 9,0 m Sönge je 300,6 kg = 601,20 kg 
2 «u^enlafd^en „ 12,16 „ = 24,32 

2 Snnenlofd^en „ 14,80 „ = 29,60 

8 Safd^enboljen . „ 0,542 „ = 4,34 

8 geberringe „ 0,027 

10 Duerfd^toeHen „ 64,2 

io Krampen ND „ 0,31 

10 , NB „ 0,34 

10 Sd^Iutftudfe E „ 0,12 

10 fteile „ 0,44 

Jcioid^t eines 9 m langen ®(eiSftüdteS 
ber ber Ifb. m ©leiS 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



= 0,22 
= 542,00 
^ 6,20 
= 6,80 
= 2,40 
= 8,80 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



= 1225,88 kg 
= 136,21 kg. 

SSei aSertoenbung öon 11 @d^tt)etten toirb ber SKatetiat 
ebarf unb baS ©etoid^t bementfpred^enb größer. 

§ 18. 3« neuefter Qtii ift aud^ bie SSefeftigung mit 
üarmann'fd^er ^alenplotte in Slufnal^me gefommen, mie fold^e 
1 ©ejirf ber Äönigl. ©ifenbal^nbirection ju §annober feit 
ngerer 3^^* in ®ebraud^ ift. ^nbtm bejüglid^ ber eingel^en^ 
n Sefd^reibung biefer ^norbnung auf § 28 bermiefen mirb, 
jge l^ier nur eine Slnfid^t ber Snnenfeite (linfö) unb Slu§ens= 
te (red^tS) beS ©toßeS in 9tbb. 54 gegeben unb nad)gefügt 
rbcn, baß auf eine ©d^ienenlänge öon 9,0 m fogar 12 
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M 

iBtfm ^btn, bic in ©ntfcrnungcn öon 7 mm quer über bie 
pütm gcl^n. Set ctntrctcnber Selaftung brüdcn biefc fic^ in 
Itf^ol} ein unb bcrl^inbcm ba§ SJcrfd^ieben bcr Patte auf 
er käftotUt. S)ie 5ßlatten toerbcn ^otoö^l auS ^d^xoti^t^tn, 
k av& glugeifen l^ergeftcllt. 

Sttb. 57 giebt einen Duerfd^nttt ber ertodl^nten Slnorbnung. 
öiJ ©etoid^t bä ®ifenwerfe§ biefeS DberbaueS mit 10 l^öljcrnen 
ucrfd§ö)etten auf bie ©d^ienenldnge öon 9,0 m fteHt fi^ »ie 
[gt jufantmen: 



l @^ienen, 9,0 m lang 


ie 


300,6 kg — 


601,20 kg 


\ %u^Iafd^en 


n 


12,61 „ — 


25,22 „ 


l ^mtnla\d)tn 


tt 


13,68 „ — 


27,36 „ 


l Safd^enboljen 


rt 


0.542 „ = 


4,33 „ 


l febernbe UntetlagSringe 


n 




0,24 „ 


i @to§:::Unteriag^pIatten 


n 


3,05 „ — 


12,20 „ 


B aRtttet 


tt 


3,08 „ — 


49,28 „ 


i ^alennägel 


tt 


0,28 „ — 


12,32 „ 



)omit ba§ ®ett>id^t auf eine ©d^ienenlönge ®IeiS = 732,15 kg 
t)ct Quf 1 Ifb. m (SIeiS = 81,35 ^ 

f. ^esit! ber ftdnigt. ei{enbal6n-2)iYerti0n (Stfutt. 

§ 21. @S finb für ^auptbal^nen jmei Slrten Oberbau in 
JebxQuc^ unb jmar: 

1. ber Oberbau mit eifemen Duerfd^meKen unb 

2. ber Dberbou mit l^öljemen Duerfd^toeUen. 

Sie gorm ber Sd^ienen, Safd^en unb Safd^cnboljen ift ^tx 
jibcn Sauipeifen bem 3iormaI*Dberbau auS bem ^ofyc 1885 
\ 2) gleid^, nur bie ßdnge ber Snnenlafd^c ift beim Oberbau 
^ cifcmen Ouerfd^tpeHen, infolge ber anberen SefeftigungStoeife 
A bcn Duerfd^toeffen, grö|er, nämlid^ 830 mm. Sil). ö8 giebt 

sab. 58. 




— 59 — 

cmige unter bcm ®d^tcttcnfu| licgenbc ^afenplatten, bereit eine 
icite l^fenarttg über ben duneren ©c^ienenfug übergreift, 
Al^nb auf ber 3nnenfeite ber (Sd^ienenfug burd^ ^lemntplatten 
nb ^alenj4^auben feflgel^alten toirb. SIemmpIatte unb §afen^ 
d^rouben faffen auf ber ^nmn\titt toieber in bie auägeflinfte 
)af^ unb )}er]^inbem fo ba§ äßanbern ber ©d^tenen. Qux 
fajielung ber berfd^iebenen ©purmeiten werben ^alenplatten 
mt t)crf^tebener ©reite be§ l^interen SlnfafeeS, ber in 2Cbb. 60 
^ ©. 20 mm beträgt, unb ebenfo SIemmpIatten öon berfd^ie^ 

fc8^rcitc gefertigt. S)iefe ^Breiten fd^toanfen um 3 mm, fie 
cn bei im ^afenplatten 9?r. = 14 mm; 3h:. 1 = 11 mm 
nä) 9ix. 2 = 8mm unb bementfpred^enb bei ben Älemmplatten 
Kr. = 14 mm, SRr. 1 = 17 mm unb 9ir. 2 = 20 mm. Ueber 
Me SSermenbung ber ^alenplotten unb ^lemmplatten jur @r« 
^rid^ung ber nötl^igen (Spurermeiterung giebt folgenbe S^abeQe 
«itffc^IuB: 







@8 !omnit jur SBertoenbung 
hü ber Ilnfen bei ber redeten 


©ogen^Ibmeffer in aJletem 


2-.r 


©afens 


Älemnis 


lene 
©afcn* 


Älentttts 




s» 


platte 


platte 


platte 


platte 




mm 


Sf^r. 


9h. 


9h. 


9h. 


(Srobe ©tredCe bi§ 500 m 
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^albmeffer 






^^ 


^k 


^k 


499—400 


3 


1 


1 


1 


1 


399—350 


6 


1 


1 


2 


2 


349—300 


9 


2 


2 

• 


2 


2 



S)a8 SRateriat unb ©emid^t einer ©d^ienenlöngc (Steig 
biejeS Oberbaues [teilt fid^ jufamnten toie folgt: 

2Stud[@d^ienenb.9,0mß&ngeie300,6 kgfd^tt)er= 601,20 kg 



10 
2 
2 
8 

20 
20 
20 



etfeme Duerfd^toetten 

Snnenlafd^en 

Sugenlafd^en 

Safd^enfd^rauben 

^lenpiatten 9h:. 

memmplattcn S«r. 

^alenfd^rauben 



ft 



n 



n 



tt 



ff 



ff 



ff 



57,664,, 
16,601,, 
12,727,, 
0,542,, 
2,460,, 
0,403,, 
0,30 „ 



ff 



n 



n 



tt 



tt 



tt 



tt 



= 576,64 

= 33,202 

= 25,454 

= 4,34 

= 49,20 

= 8,06 

= 6,00 

=1304,096kg 
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Bdfe erreicht man, ba| bie Unterfonte ber ©ci^mede (bte <3io\>\^ 
iante) in gleicht ^öl^ bleibt unb bod^ befonbete Unterlagt- 
ptatten jut @r}ielung ber ®d)ienennetgutig ntd^t nötl^ig finb. 

S* CbftlHiu mit eifenten Snitiif ^Itfetten (Onuatt l^ilf)« 

§ 82. ®iefe fett bem Saläre 1867 in 2)cutfc^Ianb an^ 
\ jltegU^ nuT öerfud^^weife, bann in größerem Umfange aug= 
jeful^rte Sautoeife (SSetlinsSre^Iau, ©erlinsSlorbl^aufen, SRofeU 
ia|n, gtanlfurtsSSebta u. a. m.) würbe nad^ ©infül^rung be^ 
^rmann'fd^ Oberbaues ))er(affen, bann aber auc^ auf ben 
ttriften ber genannten Sinien beSl^alb nid^t weiter bertoenbet, 
fteil bie für ben Sangfd^weQenbau burd^aud notl^wenbige gute 
Onterbettung bed ©leifed unb befte^ ©topfmaterial nid^t ju 
erlangen war, aud^ bie 2lbmeffungen beS ^teineifenjeug^, bie 
Art ber 93efeftigimg bei ftarf betriebenen ©leifen fid^ nid^t 
beftxll^rt l^atte. 3ux Qtxt wirb ber §ilf fd^e Oberbau nac^ einer 
Derftärften Slnorbnung neu nur no(| im SJejirf beS SetriebS- 
Qnttg SBtedbaben berlegt. 

^8 ®Iei^ biefer S3auweife beftel^t ber §auptfad^e nad^ au^ 
3I5^Icn: ber ©d^iene, ber Sangfc^meHe, weld^e bie ©d^iene un« 
aittclbar trägt, unb ber Ducrfd^weHe, weld^e unter ben (Stößen 
üngebrac^ ift unb bie, entfpred^enb gebogen, bie erforberlid^e Slei* 
gung ber ©d^iene 1 : 20 fid^ert. Stbb. 66 jeigt ©d^iene unb Sang- 
ijltodk im Duerfd^nitt unb 9tbb. 67 läßt in ber Sängenanfic^t ju« 



«6b. 67. 



mb. 66. 




^40 fuCt. 



Schnitt ab. 



glcid^ ben Ducrfd^nitt ber Duerfd^wellc erfennen. 2)ie SJefeftigung 
ber Sangfd^toette auf ber Cuerfd^meÖe ift bei ben berfctjiebenen 
«mDenbungcn t^K nac^ 9lbb. 68, t^eifö nac^ 9lbb. 69 erfolgt. 
Statt einer Duerfc^weUe, wie bei A ^hb. 70 angegeben, f)at 
man aud^ nad^ B 2 Cuerfd^weQen angeorbnet, um baburc^ ben 
Sa(^^l beS fcften ©tofeeS ju befeitigen. 3tußer biegen Cuer* 

BMfemift, 9lfett6a9nbautoefen. 6. $tufl. — II. ^ 
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Uebcrtrag =1140,80 kg 

1 ©tüd Ducrfd^iüettc 2,60 m lang = 89,00 , . 

1 „ Ducröerbtnbung au^Tßtfen 2,50 m lang = 70,00. 

4 „ Saften je 3,82 kg = 15,28 , 
22 „ Safd^ens bejtt). Duerfd^tocKcnboIjen je 

0,57 kg = 12,54 , 

56 „ Scfeftigung^boläen je 0,36 kg = 20,16 . 

48 „ jugeprige ©edEpIättd^cn je 0,20 kg = 9,60 , 
4 „ Scdplättd^cn jur Sefticgung ber Safd^cn 

ä 0,62 kg = 2,48 „ 

14 „ SBtnlelbled^e ä. 0,59 kg = 8,26 „ 
4 „ (Satteletfcn für bic Ducrfd^lüeKen ctnfd^I. 

b. SWctung je 2,05 kg = 8,20 , 
4 „ btto für bie T förmige Duerberöinbung 

je 1,46 kg = 5,84 , 

©emid^t be§ Oberbaues für eine ©d^ienenlange =1382,16kg 
ober für 1 Ifb. m ®Ieig = 153,17 „ 

gür SRebenbal^nen ift in biefem SSermaltnngi^bejiri chic 
befonbere SSanmeife nid^t in ®ebraud^. 

d, ®e$ir! ber ftdttigl. C^ifenbatn-^ttection ^amuitiet:. 

§ 37. S^ fommen jur SSermenbung 

A. gür ^auptbal^nen: 

a. Oberbau mit ber Slormalfd^iene 1885 (Sir. 6b) unD 
l^öljernen Ouerfd^meKen, 

b. Oberbau mit gteid^en ©d^i'enen auf flu^eifemen ßuet^ 
fd^meHen 9?r. 52, mit SDedEplöttd^en unb ©d^raubenbefeftigung, 

c. Oberbau mit ©tal^tfd^ienen Str. 139a auf ffu|ei)crncii 
Sangfd^meüen ber SSauart §aarmann 9h, 5b. 

B. gür Stebenbal^nen: 

Oberbau mit breitfü^igen 115 mm l^ol^en ©d^ienen unb 
l^öläernen Duerfd^meHen. 

3)er Oberbau auf l^öläemen Ouerfd^meÖen gleid^t bem bet 
5)irectionen Slltona unb Serlin, nur Werben im 95ejirf bei 
®irection §annober aud^ IXnterlagSpIatten mit fd^tögct 
Sluflagerffäd^e (1 : 20) unb entmebcr nur ^afenndgcl ober nut 
©d^mellenfd^rauben (©d^raubennägel) jur Säefeftigung öermenbet. 
Sm festeren galle finb bie Söd^er in ber Untctiagäptattc 
entfpred^enb runb geftaltet. 2lbb. 37 jeigt ben ©d^nitt einer 
^ol^tn Patte. ®ie ©d^meHent^eilung ift ebenfalls biefetbe wie 
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Jk Ältonoet SScjttf (9166. 34 unb 36), jcbod^ »erben nur 
C^Qen bon @id^n« ober ^d^enl^olj t)tttotxibtt, bie borl^er 
wt Stnf^torib getränft ftnb. 3n Sogen bon 500 m ^alb^ 
ieflei unb weniger ftnb nur Std^enfd^meQen ju legen, anä) 
Wen ba bei ber ftujseren ©d^iene auf allen aKittelfd^meUcn 
Oitterlagdplatten mit 3 9iägeln gebraucht »erben, ^ag SRaterial 
ttb ©ennd^t einer ©d^ienenlänge mit 10 ©d^mellen fteHt fid^ 
^ fi^Ifit jufammen: 

2:9 = 18 m ©tal^Ifd^ienen ie 33,40 kg = 
2 «u^cnlafd^ „ 12,49 ,, = 

2 Sraicnlofd^n „ 13,57 „ = 

8 ßof(j^nbol}ctt „ 0,542 „ = 

8 geberringe „ 0,018 

20 UnterlagMatten „ 8,245 

44 ®(|icnenn&gel „ 0,306 

gnfammen eine @c^ienenlänge ®Iet^ 
ober für 1 Ifb. m Oleig 



n 



tt 



n 



601,20 kg 
24,98 
27,14 

4,34 

0,14 
64,90 
13,46 



tt 



tt 



rr 



tt 



tt 



= 736,16 kg 
= 81,79 „ 

§ 38. ®er unter b. aufgefül^rte Oberbau mit flufeeifernen 
Ouerf^tDeHen gleicht im Duerfd^nitt ber SCnorbnung (9166. 60) 
ber ®ircction§^95ejirIe ®rfurt unb ©Iberfelb 6iS auf bie gorm 
ber Duerfd^toette. 9166. 74 jeigt bie Duerfd^nittöform ber 



aaa. 74. 







Jirection ^annober unb jugleid^ bie 9tnfid§t ber inneren unb 
äußeren Safd^e. Seibe Saften finb öon gleid^er Sänge unb, ber 
Cuerfd^toelle unb §afenplatte fid^ anpaffenb, feitüd^ au^eflinft. 
Sie jtoifd^en @d§iene unb ©d^ttjeUe liegenbe §afenplatte um- 
fi^ßeSt mit htm ^afen ben Sftanb be^ äußeren ©d^ienenfuße^, 
öÄ^renb ber innere SRanb burd^ eine Slemmplatte mit ^afen^s 
ft^ube fcftgel^Iten tt)irb. ®ie ^afenplatte ift leilförmig mit 
1:20 nad^ innen geneigt unb bewirft baburd^ bie erforberlid^e 
f(^ftge ©tettung ber ©d^iene. Sie ©d^metten finb boltftönbig 
gerabe l^rgefieQt, einl^eitltd^ gelod^t unb an ben (Snben mit 
ftot)fbcrf(^Iu| bcr^ej^en, ^ur ©rjielung beS nöt^ifttu 9S\bt\.^l«Ä^% 
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3ur 83efeftigutig bet Slemmplatten btenen ^alenfd^rauben 
i6. 75), ixt einen Ungüd^en, l^alenförmtgen Sopf l^aben. 
nt fted(t biefelben Don oj^en in bie @d^melle ein, brel^t fie um 
le Sterteln)enbung unb ^6t fie bann an, btö ber l^afenf örmige 
Urf unter bem ©d^toeßenbedfel feft anliegt. S« Wefer Stellung 
s^ bie (Straube fo lange geilten werben, 6id ntan bie Slemm^ 
atte eingebrockt, ben geberring aufgelegt unb bie SOlutter bi^ 
tm Suffixen auf ben geberring angejogen l^at. 2)ie rid^tige 
iteOung ber ^alenfd^raube ift baran ju erlennen, bag bie auf 
mt oberen @(^raubenenbe befinbtid^e @inferbung fenhed^t }ur 
fS^tnt fiel^. Die ©d^meHentl^eilung ift berjenigen bed Ober^ 
nteft mit l^dljemen Duerfd^meQen gleid^, aud^ lommen bei 
Kinirtftrecfen mit ©efd^minbigfeit über 65 km 11 (Sä)totUtn, 
mft 10 @iftodka jur SInmenbung. 

S)od ältaterial unb (S>ttoi(i)t einer @d^ienenlänge ®(eii^ mit 
.1 Sd^Qen fteQt fid^ mie folgt iufammen: 

2.9 = 18 Ifb. m ©tal^Ifd^ienen {e 33,4 kg = 601,20 kg 

4 aifd^en 2.13,08 + 2.13,10 „ = 52,46 „ 

8 Saf^enboljen je 0,642 „ = 4,34 „ 

11 Duerfd^meHen „ 68,77 „ = 646,47 „ 

22 ^lenptotten „ 1,845 „ = 40,59 „ 

22 ftlemmplotten „ 0,442 „ = 9,72 „ 

22 $oIenfd^rauben „ 0,30 „ = 6,60 „ 

80 geberringe „ 0,018 „ = 0,54 „ 

(Se»id^t einer ©d^ienenlönge ®Iei9 == 1361,92 kg 

ober für 1 Ifb. m ®lei8 = 161,32 „ 

§ 89. 2)ie britte im Direction^bejirl ^annot)er für 
^luptbal^en gebr&ud^Iid^e 99auart ift ein Sangfd^toellenbau 
(Softem ipaarmann), ber bem im DirectionSbejirf 83erlin 
9^r&ud^Iid^en faft boQftänbig g(eid^ ift, fo bag eine weitere 93e« 
f^^ibung beSfelben l^ier überffüff ig erfd^eint. ©ine 2tbtt)eid^ung be^ 
% barin, \>a% bie @töge ber ©d^iene unb Sangf d^meUe um 1 ,8 1 7 m 
^einanber berfe^t finb unb ju ben Duerberbinbungen SBinlel:' 
«fen patt | |(5ifen bertoenbct tt)erben. ©obann werben nur 
^ @^tt)ellenftü^le gleid^jeitig burd^ längere klammem mit ber 
^fc^meUe unbSd^iene }ufammenge|alten, mä^renb bieSd^mellen^ 
M(^ burd^ befonbere S^raubenboljen mit ber Sangfd^mede be- 
feftigt finb. 

3)er SJebarf beS (gifens=2Rateriatö für eine ©d^ienenlänge 
®leiS ftettt fid^, »ie folgt, jufammen: 



27,1 kg = 


487,8» l, 


25,3! . = 


487,80 . 


12,40 . = 


49,80. 


20,46 . = 


40,02 . 


8,51 . - 


n.oä . 


27,00 . = 


54,00. 


0,78 „ = 


3,12. 


0,70 „ = 


22,« . 


0,65 ,. = 


4,40. 


0,33 . = 


S,28. 


0,38.. = 


3,04. 



2.9= 18 m ©i^iei 
2.8,991 = 17,982 

2 ©(^meUenlafc^en 

2 CueröetbinbungSminfel 
4 gioge klammern 
32 fleine Ammern 
8 ®i^ienen[af(t)ent)oljen 
16 ©4"KHeiilnfd|enbol5en 
8 iSpuriioljen 

18 Slammerbolitn „ 0,68 „ = 12,2i . 

4 UntetlogSptatten ju beit @d|tveDen= 

(af^eitbolaen ie 0,77 „ = 3,08 , 

50 geberringe = 0,90 . 

Oeraic^t einer ©i^ienenlänge ®leiä =1160,00^ 

ober eines Ifb. m ®Ieife8 = 129,00 . 

B. DbetbQu für Slebenbal^nen: 

§ 30. S)ie Sf^iene biefeä in Slbb. 79 in ber Seiten» 

anft^f bargefteHten Dberbnneä tft 115, mm §«§, 53 nun im 

Sopf unb 90 mm im Sufe breit unb |at 10 mm ©tegftätle 

bei einer Sönge Don 7,5 m. Sie juge^örigen ßaf^en finb beibc 

600 mm lang unb on ben beiben Snben (o auägrflinft, bnBfif 

gegen bie auf ben ©tofef^mellen liegenben Untetlagäplattn 

ftofieu unb fo baS SSanbern Uer^inbem. S)te Schienen liegw 

in groben ©ttecfen auf 8, in ©ögen auf 9 ©i^nwllen, in aHtit 

Sögen unter 500 m ^(bmeffei finb eiiiene, im Uebrigen aui^ 

mb. TS. 



tmc£)ene ©cfiroetten Derroenbet. 3n ^auptgleifen erl^Blt jebe 
©^roeße 2 Unterfoglplatten, iceli^e butc^ je 2 ^afennäflel be- 
feftigt roerben. 
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M SRatciial unb ©cnjtd^t einer ©d^icnenlöngc ®Iei§ 
fUt ^ jufammen mie folgt: 

2 aj^icnenje 7,5 miß., 1 15min ^od^ 2.182,415 kg = 364,85 kg 
42af(^en je 9,65 „ = 38,60 „ 

SSaj^nboIäcn „ 0,44 „ = 3,52 „ 

Sgcbcrriitöe „ 0,018 „ = 0,14 „ 

16 ttntcrlagMatten „ 1,22 „ = 19,52 „ 

S2§ofcnnägcI „ 0,24 „ = 7,68 „ 

3m ®anien = 434,31 kg 

ober ein Ifb. m ®teiS = 67,91 „ 

Äußer bem borbefd^riebencn Oberbau iDcrben auä) Stlts» 
Röterialien ber Hauptbahnen auf ben SRebenbal^ncn öermenbet, 
cbod^ 6et 9(nkDenbung l^öljemer Duerfd^meQen ^ierju ftet§ neue 
^toellen genommen. 

<. «rtitf htt fttaigl. eifmaal6n-2)iTecti<iti ftditt (re^tiSr^eintfc^). 

§ Sl. & lommen j. 3- folgenbe brei Oberbauarten jur 
liUD^Imng. 

A. Stuf Hauptbahnen: 

1. (Sifemer Duerfd^weßensDberbau, 

2. Oberbau mit l^öljemen Ouerfd^meUen. 

B. ätuf Stebenba^nen: 

Oberbau mit l^oljernen Duerfd^meQen. 

©er Oberbou mit eifernen Duerfd^meHen ftimmt mit bem^^ 
ai9en ber ©ttcction^besirle H^^^^oöer, ©rfurt unb ©Iberfelb 
n SBcfcntKd^ fiberein, nur bie gorm ber Ouerfd^meße ift 
toei(§enb, aud^ bie 3SnnenIafd^e tönger afö bort. 

SBie Abb. 60 u. 80 erfennen laffen, tt)irb bie Hö^rmann'fdfie 
ttteiplottc in leilförmiger ®eftalt öermenbet. 3)ie Ouerfd^nitte 
!t Sd^ienen unb Safd^en finb bie ber 5ßreu§ifd^en Stormalien 
»» 3a§re 1885, bie dunere Safd^e ift 600 mm, bie innere 
bod^ 880 mm lang. ®ie le^tere umfd^liefet bie Hafenplatten« 
Wigung ber benad^barten ©to^fd^mcßen unb öerl^inbert baburc^ 
Ä SBanbcm, S)ie eifernen Ouerfd^metten, bereu Duerfd^nitt 
I tttb. 80 erfenntlid^ ift, finb für fd^mere Rettung (groben 
te unb ©teinfd^Iag) 2,50 m lang, für leidste 93ettung (feinen 
iö unb (Sanb) iAoä) 2,70 m. S)icfelben finb unten 236 mm, 
l^t 180 mm breit unb 90 mm l^oc^. ®ie löngeren ©d^meßen 
iegm 67,0, We turjerett 62,0 kg. 5)ie (ää)toÄtxv\S^d\>xa^ \\V 
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tt)ie bei ben borertuäl^nten SSerttxiItungcn, b. 1^. cS fommen oiifj 
fd^neK befal^renen ©treden 11 @tiid auf bte ©d^ienenlangc, (uif| 
^äjttfikä^tx befal^renen nur 10 (Sind. 

flbf>. 80. 




Qm ©rreid^ung bct öerfd^tebenen ©punuetten finb genau 
btefelben StDifd^cnfortcn ber ^afcnplatten unb Stemmplatten im 
®ebraud^, tt)ie im S)irecttonSbejir! ^annoöcr, unb gilt für bic 
SSertüenbung berfelben, bei Snnel^altung berfelben SRummer' 
beäeid^nuitg, folgenbe Tabelle. 
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Sag ®ett)id^t beg DbetbaueS einer ©d^ienenünge ®lci 
ftettt fid^ bei 3lntt)enbung 2,50 m langer ©d^weQcn wie folg 
jufammen: 
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38,08 

26,36 

4,34 

0,14 

530,00 

9,00 

39,60 

6,00 

0,32 



tt 



tt 



tt 



! <Sta]§Ifc^tencnic9mIan9icbc 300,60 kg = 601,20 kg 

3SmicnIafd^cn „ 16,54 „ = 33,08 „ 

älugenlafd^en „ 13,18 

Saf(l^enfd^rau6en „ 0,542 

gcbcrringc baju „ 0,018 

etfcrnc Ducrf^ttJcUcn „ 53,00 

memmplättd^en „ 0,45 

^afenplattett „ 1,98 

^fcnfd^raubcn „ 0,30 

geberringe baju „ 0,016 

t be^ D6erbQued für bie @d^tenenlänge 
LT 1 Ifb. m ®Ici8 

83. 2)er Cuerfc^lDenen^Oberbau auf $oI)« 
len für ^auptbal^nen fümmt mit ber iBauiDeife be^ 
cmd6e}iil§ Sre^Iau (§ 11) boaft&nbig überetn. !Die Untere 
ttte i^ nod^ 1 : 20 letlig geformt, bie S^nenlafd^e ift 
)ie ftu^e 667 mm lang utü) umfagt le^tere lieber ben 
batten ©d^ienennagel, Stbb. 81. 9ud^ bie ©etpid^te ber 

Wb, 81. 

3 ^-. • 



=1250,04 kg 
= 138,89 „ 
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eile finb biefelbcn mie bie im 93cjir! Sreölau, fo ba§ 
Ib ebenfo, mie bejüglid^ ber ©d^tpeUent^ilung barauf 
m iDerben fann. ©ie.Iränlung ber ©d^iDeffen erfolgt 
g mit Sitt'f^törib. 

88. 3)er Oberbau auf SWebenbal^ttett mit nor^: 
©purtoeite ift ein ^oljfd^mellenbau (9lbb. 82 u. 83) 
i m langen unb 115 mm |o^en ©d^ienen, bie im ^opf 
i, im 8fu§e 90 mm breit unb im (Stege 10 mm ftarf 
Die Stußenlafd^e ift jur aiufnal^me eine^ SRagetö au^* 
; betbe Saften finb 563 mm latifl utv\> x^xSjtu \^ml 



»S^iaien it 7,5 k 


to"»i« 


182,93 te 


itoti = 365,«5 ke 


t Snncnlafllai 




8.» . 


. = 16.00 . 


t «utenlafifeii 
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7.92 . 


. = UM . 


8 a<i(^Hi»t«iitat 
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0,46 . 


. = .3,66 . 






1,17 . 


. = 21.06 . 


40 SoItimliDtl 


■ 


0,25 . 
3» 


, = 10.00 . 




tone» — 432,43 if 




obti für 


1 liT). m 


eiri» = 57,65 . 



»- «cjirt ber StiaAgL »tfaiMi-4»imin jUU (Ilit«i*eteif4) 

§ 34. 3n biejtin Xirtttioiisbe^iif Ht füi ^aupibabnen 
nur Ouerfdiiselleittnu mit ^oannann'idien Wleiwlatten tiadj 
%tt bei int ^iettimiS!=99ejiTf xvniidDei gctiiäud)Iid|cn in 9In< 
IKniiintg, nur i^ bte ^nnmlaiibe 830 mm lang, cudi btc 
Smn bei Oueift^ffe aitberj. «Ibb. 84 wgt citw SlnüAt t»« 




gmienlafd^ iieöft @^nitt ber Cueq't^roelle, 'Mb. 87 bic äu= 
^e^örige OtKtanffic^t mit St^nitt, nätirenb Si^nitt bei S^iene, 
Safdie intbUnteriafl8pIatte getiou bie 9166.76 — 78 bargeftclltc Soim 
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^img, fo nebeneinantiei gefteOt unb bui^ Safdien unb 

T jufmnmense^Iten, bag baS barüüei: laufenbe fRab betbe 

teil anf biefe Sänge gleichzeitig belaftet. 3)abut(^ 

flii. BS. 




erreii^t, bag ber @to& ftdi ntci^t fo füfilbac ma(^t unb 
u ebenfo fonft befä^tt al8 ber übrige I^eil bet ©diieiie. 
lie feit Sommet 1890 borübei Dorliegenben (Erfahrungen, 
Jeitpenbung Don ®(|ienen mit 58 mm Sotifbreite, tei^t 
Ig nuien, fo mürbe im §ert)ft 1891 eine meitere $robe< 
! Don 4 km Sftnge Berlegt, bie, roie in Sibb. 88 unb 89 
peHt, ©i^ienen mit ötößerer Sopfbreite erhielten. Süu«^ bie 
ittung mürbe bie giögece @türfe beS @^ienenftege$ Don 
an bebingt ^ie iSreite be§ Sc^ienenfobfe^ beträgt 72 mm, 
tS Su^ 110 mm unb bie$ö^e ber Schiene ift 138 mm, 
6 biefe aibmeffungen benen ber @d|iene 1890 (Seite 5 u.88) 
ftnb. 3)ie S3efeftigung ber ®^ienen auf ben 2,70 m 
n eifenien Oueifii^rceaen gef^ie^t unter älntoenbung ber 
ouns'fi^ ^tenplotte mittelft ^lemmptatten unb ^afenc 
tben. ^te Saf^n, Sloljen unb fonftigen ÜBefeftigungSrntttel 
benen ber neuen preugifi^n ©i^iene (1890) nadigebilbet, 
|at maft ben aWnttem eine größere §ö^ unb eine breitere 
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tt 2,70 m gegeben unb ebeufaUd 11 ©d^meUen auf bie 
(|ienenl&nge t)on 9 m Verlegt. 

S)te Sefefttgung ber ©d^iene auf ber Duerfd^tDeKe gefd^iel^t, 
te im 2)trectton^bejirI 99te^Iau, mittele ^(emmplatten unb 
ilenfd^rauben, aud§ bie Sängen ber Safd^en finb biefelben unb 
Ml finb beibe Safd^en, S^nen^ mte ^lugenlafd^e, gletd^ lang 
00 mm), nur bie gorm ber Duerfd^toelle toeid^t öon allen 
Ä iefet befd^riebenen mefentltd^ ab. 3)er ©d^nitt burd^ bie 
k^iene unb burd^ bie SJefeftigung^mittel ftimmt mit SSLbb. 41 
enou fiberein, au^ finb ebenfalls 4 @orten SIemmpIatten t)or^ 
onben, bie t^iß leinen «nfafe, SKr. I, (9lbb. 41 linfö), t^eiß 
tojate öpn 10 mm, SRr. n, (äbb. 41 red^tö), 7,5 mm (IV) ober 
2,5 mm (in) 93reite l^aben. 

Ueber bie StnhJenbung biefer Stemmplatten giebt folgenbe 
iobcHe ber ©purertoeiterungen Stuffd^tup: 
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(Sine Stnfid^t ber 3nnentafd^e, fomie ben ©d^nitt burd^ 
U Duerf d^meOc bid^t am äuflager iitUt 9lbb. 90 bar. 9lbb. 91 
Igt einen ß&ngenfd^nitt unb eine Stuffid^t auf bie Duerfd^meüe 
üb enbüd^ «bb. 92 einen Ouerfd^nitt burd^ bie Sßitte berfelben 
cfennen. SBie barauÄ ju erfe^en, ift Weber bie ^ö^t noi) 
te ©reite ber Duerfd^wette überall gleid^; erftere wirb in ber 
ütte am größten = 110 mm, gegen 80 mm am ©d^ienenauf:* 
iger, festere in ber äRitte am fteinften, nämlid^ 150 mm gegen 
80 mm an ber SluflagerfteQe. S)urd^ biefe @infd§nurung in 
n SRitte unb 93ergrö|erung il^rer ^öl^e bafelbft erreid^t bie 
^uerfd^WeQe eine größere 2:ragf(l^igteit unb !ann man fie be^^^ 
ilb aud^ in ber ^iitt feft anftopfen, o^ne be\oxften ^u mu^^en. 
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baß ftc babttt(!^ gebogen wirb. ^xtHxS) g(e^ bic grabe ©topf« 
fante baburd^ Verloren; bod^ ift ber ^öl^nunterfd^ieb (80 mm) 
ju gering, ol% ba§ bie fonft bei bcr berfd^tebenen ^ö^enloge p 
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ftopfenben Steile eintretenben Stad^t^etle jur ©eltung 
fommen merben, menn aud^ anbererfeitö btefer enge unb l^o^ 
%f)txl ber Sd^meHe !aum ge^rig feft ju ftopfen fein tt)irb. Sie 
2^^ö-»2. ©^rägfteltung ber ©d^tene ift 

mieber babnrd^ tneiä^jt, tia^ 
bie 3!)ed(e ber <Sä^tt>tUe auf äuf^ 
lager entfpred^enb mit 1 1 tO an-- 
fteigenb l^ergeftefit ifi. Untere 
kgSptattWi fonimöft nid^t jHt 
^nn^nbimg. ?5ei bieget IBautpcifc 
«werben gleid^B8 10 njie 11 
©d^mcfitn tjettoettbet «nb jUwr 
liegen bei le^terer «norbming bie ©tofefd^Hen 6S0 mm bon 
SJRitte ju aKitte anSeinanber; We ®ntfemn»g ber bann ftmtmen* 
ben ©d^meHen betrögt 76ö mm, bie bet frtgenben 800 m nnb 
bre ber übrigen 870 mm. 




SoS SRaterial unb ^n)i(|t bief« Ctierbauneife fteUt f^ 
Ute folgt {^fatnmen: 

t Sc^imn j|e 9,0 m SSnge, ie 800,6 kg = 601,20 kg 

a 3taieHlaf(^ „ 13,22 „ = 26,44 „ 

i «ttfienlaf^en „ 18,15 „ = 26,30 „ 

8 2afi%en6ol8en „ 0,542 ., = 4,136 „ 

11 fluBeifetne Ouerf^roeHen je etroa 60,0 „ = 660,000 „ 

44 ftlemmplatten burt^f^nittlid) je 0,355 „ = 15,598 « 

44 ^fenjiiraiiben „ 0,346 ,. = 16,224 „ 

8 gciwrringe f. bie 2ofd|en6otjen „ 0,018 „ = 0,144 „ 

" „ „ „ ^afenf^toubeti „ 0,016 „ = 0,704 „ 

©etDU^t einer ©t^ieiieniange ju(ammen = 1349,746 kg 

ober für 1 Ifb. m @(ei§ = 149,971 „ 

»■ Keuefte ^auioeife ber SJJreu§ifc^eii Slaatäba^nen. 

> § 87. gm 3a^rE 1891 ift im »ejirt beS ffletricbSaintä 

'0taM= irab Äingba^n ju Serün eine Sßerfudiäftredle mit befon= 

. tttä frfiioerein Obertwu Derlegt roorben, bet im Soljjenben noii) 

^ iefi^itdien toerbeit möge. 

W)b. 12 unb 93 geben ben Ouerfd)nitt ber neuen Sdiiene mit 
jigt^öriger UnterlagSplotte unb ©ifiniellenfdiranbeii t>ej, Sa[d|en. 
3ln^pf bei @<^iene^at eine breite Don 72 mm, alfo 14mm me^r 
lÜboS Profil Dom Sa^i^e 1885; bei (Steg ift 14 mm ftail, ber 
H 110 mm breit unb bie ©^iene 138 mm ^orft- '^S ®e= 
ti^ betfelben betrBgt 41 kg auf ben tfb. m. 3)ie UnteriagS» 
platte ift 190 mm gieit unb 160 mm lang, mä) 1:20 abge= 
mgt unb miegt 4 kg; bie ®i^n)ellen|d)rauben ftnb 120 mm, 
tritjeiiigen, roetdie in bie Saferen einfaffen, 140 mm lang, beibe 
^20mm®urd|= ""'■ ^ __^ 

fcffet unb iDtegen ^ 

(l,3666ei.O,414kg. ^ 

»ie Unterfdinei' ^ 

^ang befl ©i^ienen* t» ^ 

lopfeS unb bie SRei= / 5%. 

pDiB be6 @d|ienen= V ft)| 

fafee betrögt 1:4 ^ ^ 

iiÄiftbementfprei^ 
(nti ou^ bie Qaf i^en= 
ttnloge bemirlt. ttx 
C^wf^ttt bun^ 
Mt £aji^„t^ be» 
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<,5 mna t)on 3Ktttc ju SKitte öon cinanbcr abliegen, mobei 

^ }tt bemcrien ift, ba§ bie ©tnt^eilutig nur öorlöufige Geltung 

öl foü unb erft burd^ SSerfud^e im Setriebe feftjufteöen ift, 

nitl^t jmedhn&^igcr bic ben (Stolfd^meHen junäd^ft üegenben 

tocitext nd^r an biefe l^eranjutüdEen unb erft bie übrigen 

roetten gleid^md^ig ju öert^eilen finb. 

ferner merben in einigen S)irection§bejirfen SSerfud^e mit 

Sd^toettenf^ienen^Dberbau bon ^aarmann angeftettt; ba§ 

•^^c^ über biefe öautoeife ift angegeben in ben gortfd^ritten 

^ifenbal^nwcfenö ©eite 28 (SSerlag bon 3. g. Sergmann, 

^^aben). 

S 1. ^m SSermaltungSbejirf ber Sa^erifd^en ©taatö* 
^^^ finb folgenbe SDberbauarten in Slnmenbung. 

I. gür Hauptbahnen: 
^. ©tal^Ifd^ienen auf eifemen Ouerfd^tüetten (SBauart $einbl), 
t> , „ ober ©tal^If opf f d^ienen mit Holjquerf d^mellen. 

5ür SRebenbal^nen mit 6000 kg fftabbrudE unb 25 km 
größter ©efd^minbigfeit: 
^. ©ta^Ifd^ienen auf eifernen Duerfd^metten (SJauart §einbl), 
V>. „ „ l^öljemen Ouerfd^tüeHen. 

Hl. Socalbal^nen mit 5000 kg SlabbrudE unb 25 km 

größter ©efd^minbigfeit: 

a. ©tol^Ifd^ienen mit eifernen Sangfc^toeHen, 

b. „ „ „ Duerfc^ttJellen, 

c. „ o^ne ©d^meßen (Sauart ^artmid^). 

IV. Socalbal^nen mit 1,0 m ©purmeite: 
Oberbau mit eifernen Duerfc^meöen. 

§ 3. S)er ©tal^Ifd^ienenoberbau auf eifernen Duer^ 
Dellen (la) ift in 9t bb. 96 im©d^nitt unb inStbb. 97 in ber 
tcnanfid^t unb bem ©d)nitt burd^ bie DuerfdEimeHe barge^^ 
[t. S)ie Sieilplatte H, meldte nur einen äußeren 9ianb ht^ 
', ift außen unb innen mit ©inflinfungen öerfel^en, in meldte 

©purpldttd^en E einlegen. Se^tere greifen mit i^ren ^interert 
eilen in bie Sopfplatte ber Ouerfd^meHe ein unb ber^inbem 

ein SScrfd^ieben ber Seilplatte. 3)ie ©purplättd^en tragen 
n feittid^e Seiften, jmifd^en bie fid^ bie S)ec!pldttd^en K ein=» 
en. S)ie Soljen l^aben l^afenartige Stopfe, bie öor &n^ 
ttgimg ber ?ßldttd^en E öon oben eingeftedtt unb bann um 
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*^ ^W%n E öcrfd^tebene fdxtitt unb jloar in äl^nlid^cr SBetfe, 

Jj^ ^ im öejirl bey (Sifettba]^n:sS)irectioü 93rc^Iau gefd^ie^t. 

j^'^ Sonn bcÄ Ducrfd^nitte^ bcr Ducrfd^meöe ift, toie au^ 

«M. 97 ju cricnncn, öoHIoffrig, 840 mm breit, 90 mm f)oi), 

we ©d^njeHcn finb 2,60 m lang, grabe unb in ber oberen 5ßlatte 

^ Bün biA S)ie ©nfemung ber ©c^meöen bon SKitte ju äKitte 

fictrögt am ©top = 500 mm, neben bent ©tofe = 752,5 mm, 

w ben jn)ci folgenben 3^tfd§emT)citen = 800 mm, in ben mitt^ 

leren 4 Smifc^entociten = 900 mm. 

2>Q§ ajiaterial unb ©ewid^t eine^ 9 m langen ®Ieife8 
fleüt fit^ jufamtnen: 

2 Stiid @ta^If(j^ienctt je 9 m lang = 561,6 kg 

11 Ouerfd^toeHcn je 63 kg = 693,0 „ 

2 aii%TO SBirfcUafc^en je 500 mm Sdngc = 17,8 .. 

2 innere „ „ 667 mm „ == 23,8 „ 

8 SaYf^cnfd^rauben je 0,58 kg = 4,6 „ 

22 llnterlog^platten * = 21,60 „ 

44 »eilQgcn, ©purpWttd^en E = 14,00 .. 

44 Suffc^rauben, ^afenfd^rauben = 20,20 „ 

^^ ^lemmpWttd^en K = 11,20 „ 

®iit^in baS ®c»t(^t einer ©^ienenlänge ®Iei§ =1367,8 kg 
ober für 1 Ip>. m ®Iei^ = 152,00 „ 

§ &» 93etnt Ouerfd^tpellenbau mit ^olifd^mellen 
W töcrbe^i ©d^icncn, 2af d^e« unb ßaf d^enf d^rauben berf elben Stb= 
^^ffuBjen öert»enbct, nur beträgt bie Sänge ber inneren ßafd^en 
icim ^oljfd^njcHenbau 760 mm. S)ieSajd^n umf äffen bie Unter:= 
l^fläplotten ber bciben ©toßfd^njellen unb berl^inbem fo ba^ 
^nbem ber ©d^ienen. 3)ie ^alennägri finb 15/14,5 m bidE, 
Uo mm laug unb wiegen 0,276 kg. 2)ie Unterlag^platten 
wben eine ©Mirfe öon 12 mm unb finb nid^t leilig, fo ba^ bie 
^<^Ijfc|tr>eIIen entflJred^enb gelappt merben muffen. 9lra @to§ 
finb fie 180/150 mm, auf ben 3n?ifd^en{d^h)ellcn 150/142,5 mm 
9to§ unb l^aben an ber Snneufeite 2 unb an ber ?tu§en)eite 
1 SJagellod^. S)ic ipoIjfd^tt)eIIen l^aben eine Sänge öon 3,50 m, 
rtne Brette öon 260 mm unb eine ©tärle t)on 176 mm. 

^r Oberbau für Siebenbal^nen (IIa unb b) ftimmt 
^ Sefentlid^ mit ben öorbefd^riebenen überein, nur ha% bie 
^effttJigen Heiner unb bementfpred^enb bie ®emid^te aud^ gc^ 
rtiger ftiib. 



i @(^iDeIIeiilajii^ -e *!>> 'sx yämz ^ 

8 Safc^enfi^EinkB . 1 ^ .' 

36 Seine Sujü^M fem 

16 grölte gngitipa^is 

(^fenfi^nnifeB '>^1 . 

8 gio^ Sebeniagc , -1-^:1* , 

50 Heine , . .>.:-I+ . 
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§ 7. aet Oberbau für Socalbofinen (IV) mit 1,0 m 
moeite beße^ aa^7,bm tätigen Schienen, nadi SIbb. 101, bie 
bett Dtterfii^nellen bon 1,70 m Sönge, 150 mm Gleite unb 



nun $ö^ unmittelbar gelagert unb mit 1 : 30 m^ Snnen 
fldit ftnb. 5)te SReiflung bet Schienen ift auf ben 31uflafler= 
Mtoi eingetitefit, fo baß bie übrigen Steile ber ©dimellen 
Mgere^t fmb. Sie ©ntfernung bec ©^toeUen beträgt an ben 
Stegen 405 mm uon 3JIitte ju SRitte, bie ber folgenben St^weHen 
635 mm, bonn 800 mm unb bie ber übrigen 850 mm Bon einanber. 
fe finb SßJinlellaf^en in ^tnKenbung, bie jämmtlicö 360 mm 
loig finb unb bie fii^ gegen bie ^lemmflätti^en ber bena^barten 
StoffdilveQe ftü^en, fo ba^ nur je eine Sc^lreQe gegen bag 
Banbern ber @i^ienen mirlfam ift. Die mittleren Safd^en» 
o^en ftnb 80mm, bie äußeren Don biefen 100mm entfernt. 
He Sefeftigung ber ©i^iene auf ben Sc^roeßen gef(^ie^t, ätinlic^ 
■tetm Sejirf ber 33ireftion grantfurt, burc^ gußfc^rauben unb 
lenunplättdien, »üobei bie ©purregelung unb ©purenoeiterung 

1 ben Sögen burc^ 45/55 mm grofee ©pnrftüiie gef^ieH 
itify unter ben Sttemmplättc^en bie gufefc^raube (^afenf^raube) 
-nifaffen unb beren feitlid) öon ber 2Hitte angebrachte^ Sod| mit 
«n 4 @eitenf{ä^ Don bem Sliittelpuncte um 14, 16, 18 nnb 
tOnun entfernt ift, fo baß bamit eine größte ©purermeiterung 
'un 2 (20 — 14)^ 12 mm £| erbeig efü^rt werben lann. 

IttS ©ewti^t eineä ®IeifeftüdeS beträgt: 
2 SlüWf^ienenie 7,5m lang ber lfb.m = 15,6 kg=234,00kg 
10 Dnetf^tten 1,7 m lang baS StücE 19,5 . =195,00 „ 





UeJettms =429,0»k| 


4 SinteiraMett 


baä ®fü(f 2,96kg= 11,84 , 




, . 0,24 . = 1,98 . 


8 äStbraiiiBt boju 


„ 0,00861tg= 0,07, 


40 Sflemmpttttilieii 


, 0,21 „ = 8,40, 


40 Sputitüde 


„ 0,065 „ = 2,60 , 



40 gugf^tauden mit Untertagäfc^ite = 6,i 

fomit wiegt eine St^ienenlänge ®UtS =460,43kg 

ober ein Ifb. m @lei§ = 61,35 „ 

§ 1. ^ei Oberbau füi ^aupts^ unb Stebenba^nc 
mit einem 9labbiu<f . bon 7000 kg befte^ auS bieitfüBign 
Scftienen Bon 7,5 m Sänfle unb ^oläfd^lwUen Don 2,25— 2 "^" 
Sänge, 200 mm ©reite unb 160 mm SiiÄe, roeldie auSfiiefenp 
6oIj fiergefteHt unb mit ^infi^torib gettänft finb. Die Sn: 
lagefläiie bei Saferen beträgt nur 1 : 2*/,; bie unteiti 
©(^entel berfelben reic^n nicf|t über bie DberftSi^ ber Unier- 
lagSpktten ^inob. Se^tete l^aben beiberfeifS beS ©diienenfaÜfä 
att. 102. 



6 mm fto^e SBanber, finb ober nic^t geneigt, fo baß bie @ii[iüe(leii 
nod) getappt werben muffen. ©§ roirb jebe ©c^mellr mit eintt 
UntetlagSptatte Derfe^en. S;ie aEBintellafdieR auf ber Snnenjfitc 
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ib 446 mm ttnll mi her Sagcnoa •»4>> mm Lra^ $ax 
cfe^gung bei Sd^inoi üokm ^trmui ii y! sn 15 15 mm 
tüife iinb 157 mm S&agi mä ^oz bnt an )dc 
^loeQe, au^ nric änn. je ös Saiid. Zo^ Scnriibi bei 
nfai^en 9iögd betest 0,233 kg, a^fanjc ba ärnwctfaiNi 
iget, rotlif) legten Inm^ bic JUsfliafns bei iiBcrc" StKld= 
f^n gietfenb imb gtgea wdäfc Üt immatm SnlcUindini ndi 
ü^, i^ 0,245 kg. 9U. 102 Mab 103 sctCM Stfaia uMb 



[nfi^t beS @c^ieiienßo{teS. Xie St^meßent^inig betTä{|t am 
3tog 540 mm, bie bn folgcnbeit €(^iiK((ni 780 mm nnb bei 
ämmtlid^en übrigen 900 mm. 

^g 3Rateriat unb (^ettric^t beS Sitemverte^ einei 3(f|teneii< 
3nge ©leiS fteUt jti^ nrie folgt jnjaminen: 
2 ®d)ienen je 7,50 m lang: 34,35 kg b. lfb.m= 515,25 k^ 
2 ännenlcf^ je 6,17 kg = 12,34, 



2 ^ulenlaft^ 


, 12,17 , = 24,34 . 




„ 0,88 . = 7,04 . 


S UnterlagSfjIotten 


. 3,05 , = 54,90 „ 


S fieine SBögel 


„ 0.235 . = 10,81 , 


3 gTögete ^Ifigel 


, 0,245 „ -= 1,96 „ 


m Oanjen 


= 626,64 kg 


»et 1 Ifb. m ®Wä 


= 83,56 , 


g 3. Obeibau 


für Qocalba^nen bon noimaler 



neite mit 5000 kg giögtem 3>labbnid. 

3)ei Cneifcfinttt bieFer Oberbauart ift betn Dorbe{(t)rief)enen 
f)X ü^nlit!^, nur boß bie abmefjungen entfprec^enb geringer 
ib. ^ie @c^teiten ^tten eine Sänge bon 7,5m unb 110mm 
dEk bei einem ©eroid^t Von 24,3 kg für 1 Ifb. m. 

2)ie Safi^nform ift ber bei Hauptbahnen ä^nlic^ geftaltet, 
II ift bie S&nge bei äufieren £af<^n 520 mm, bie ber inneren 
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men 12 Sd^koeUen, bie t)on aRitte ju äRttte am ©to| 
»mm, bei ben 4 fotgenben @d^n>ellen 770mm unb bei ben 
len mittleren 780 mm tpeit abliegen. 9lbb. 104 jeigt einen 
«litt burd^ bie ©d^ienc nnb Slbb. 105 ben ©runbrife cine^ 



Mi. 105. 



I 1 IL 



ikn0niaaeHm 



1 U! -. 



./» 
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P 



± 



L.»».i~. 







5(|ienettfto^. S^ Uebrigen ift bie ganje Slnorbnung ber 
nter § 1 befd^riebenen Söautoeife nadf)gebilbet unb mirb e^ 
^ genfigen, l^iet nod^ bad äRaterial unb ®etü\6)t fut eine 
6(|ienen(&nge ®hx^ jufammenjuftellen. 
2 Schienen je 9,0 m, ein Ifb.m 15,6 kg fd^toer = 280,80 kg 



2 ^taia^ä^n 


je 


3,187 kg „ = 6,874 „ 


2 Sn^enlafd^en 


n 


4,525 „ „ = 9,050„ 


8 Safd^nfd|rauben 


tt 


0,8125,, „ - 2,500 „ 


8 geberringe baju 


n 


0,0175 „ „ = 0,140 „ 


4 UntertogiJplatten 


ti 


1,71 „ „ = 41,04 „ 


8 ^lenn&gel mit Doppellopf 


ft 


0,172 „ „ = 1,876,, 


4 „ einfod§ 


tt 


0,166 „ „ — 10,560,, 



•ai^ ©ennd^t bei^ ffiifenjeugS einer ©df)ienenlänge =812,104kg 
>cr ber Ifb. m ®leig = 34,66 „ 

§ 4. ®in berftärlter Oberbau für bie ©d^neü» 
«g^Iinien ber ©äd^fifd^n ©taat^ifenbal^nen ift feit bem 
0^ 1888 jur ÄuSffil^rung gefommen, ben ein Ouerfd^nitt 
t Väb. 106 fott)ie «nfid^t unb (Srunbrig in «bb. 107 unb 108 
^roRfd^ttlid^. ®ie Sdngc ber @d)iene ift auf 10 m, bie 
reite bed fbpfel» ouf Q^ mm, bie breite beg gugei» auf 
30 mm itttb bie ^ol^e ber @d^iene auf 145 mm t)ergr5gert, 
baß ber ^. m biefer ©d^iene 43,97 kg wiegt, atfo nod^ 
jtoerer tpt, att bie neue ^Preußifd^e ©d^ienc (41 kg). S)ie 
RteihgMttten fiMb I&nger unb ftärfer gen)orben, na^ 1 : 20 
neigt wA mit BHppen nntex ber 9tuflager^d)e, \oxo\t Ämx 



Äremtje innet^Ib beS ©leifeS Detfe^en (nod| Art ba ^ora 
mann'fc^n ^fenplatte, bei bec bte firernfK jebn^ augn^ 



HM. 107 u. 108. 




ber ©d^icne fj{^ befinbet). ®ie Saferen finb 900 mm long mb 
mit atuStlintungen öcrfe^en, in bie bie firetnpen loib bie h= 
^üglfc^ 5Do|jpelI(ipfnageI ^ineinfaffcn. gjie Sof^fi^Kiuftai, 
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ie SoWKlnSgel nnb Üt gebcninge bltüxa mit btim bi^ben^n 
Dtebau; bagcgnt treten auf toie ^tmeaTeitui bei ^cbienenftrAitiK 
&)aK'S£n\äfTaiiben an bie Stelle ber ^teifantnö^l. 

3)te @etDtd|te bet einjelnen «beile nn& bie fotgett^fii: 
1 m @^tene =43.97 kg 

l $iuic Sai^iert (gelobt intb genutbet'i 17,94 

(äugeie) unb 16,37 kg ^tnneie) = 34,31 . 

1 €tücF &a)(f)enf^ube mit 9Riittei =: 0,i>0 . 

1 Seberting = 0,02«. 

1 ©tücE Ärempenplotte = 7,3d . 

1 , Ujopttelltppfnogel =r= o,«!;!- 

1 H @(^nKlIenf(t|niuEK .= 0,:i<> „ 

Site SSert^etlsng bei ©(Eftoelten Dorn Sto^t bii \«r ^Ajitmu 
litte etgiebt ^i^ au6 itai^rte^enben 3<i^l<^>i: 

@to6 ^jiic, 

I I I I I I I I 
28 cm 67 75 82,5 82,5 82,5 82,5* 



(^ fommen für ^aupttia^nen jui 'Hinocnbuiift: 

1. C6eibau mit eifeineii r.ucricl)nicllcu itiib 

2. £6ei6au mit ^b[;ic[ncn dirifdimrllrti. 

% 1. $ei eiftgenanntc CDctImii ift in •■Hbb. 11)11 iiit 
S^itt buK^ ©dfiene unb 2ni(^en bnrflcfti'Hl. TW 3il|ifiirii 



onf bni If*. m ZtJ: ix ipiiaa. ^J-cris^ ^:r £--:T±,":oacr. n.-i! 

B40 mm, iinirr K^auriaci. vdz i-cr'--.x.T i-^o; mp.-'lrrjai; 

beien innen PrlsaLJae: 1 : • =1^ m ix?rrn- n.-ir. ^•?^;-r 

156 mm cmfern: ^. .im: S.!:r?n;liE3:T^ ^L= S:.r^:TT.^ r-I:sr 

jii^ bie luuern: 3-icElt :•::: E-i:!;..:>i:t pi-pt^ r-; <■.;-- 

Iilatten, id bcB 1:1= ^ ^J'- .^, 

€(E|tDeÖe in anirrnf kttttt-^ 

mirb. Sit Cacniticels: :'r:i::itr. 

aid ffifen unb beber >r. T.-:;:: 

fi^nitt in abfc. 111 3-^ - -- 

KetoüftSrte. Siean?aiM12 

}u erfeben, nnb Bit ^=z^:_c:: 

Qn beii aufliiflen:i6er. >;i 

Schienen nadj 1 : 2*> 2iii^it:*^T:, in tcv W:::f .uvv siv.ilv lltl^ 

an ben Snben nriebei nadi i:nieii 3eti.-iKn imt niii H\nirwvi\liliil"; 

Mtfe^. 9(uf bie Stfiiencnlängc leminon 11 ^itiri-IU-n, bfivii 

entfemunfl »on OTiile ju ffliitc am 3ti'f! 570 mm, im lIol'iijKn 

843 mm bellet. 

3;ie Sefeftiiiung ber Scbiciicii iiiit W« iA)Wf\\cn ,wtitii»'lii 
^xäj ^üfzavttnbol^tn unb i!lciiiiti)>liitii'ii. iViuriv luitirn iinliii 
eine 45 mm meile ^ö^hutg, in iwIdH' «l>iiv)'ivivmnin|'l.i((ilii'ii 
Man 44 mm (Seitcnfia^c {'•Hbb. llOl i'iiT|U'lt'iit iwvbrii, tu 




®cmicf)t hcä Clierbnue^ für 1 Sc^enenlänge =1204,11 

.,1 Ifö. m ©Iciä = 13a,8i 

§ 3. l:tx Cticibnii für 9icticiibaf|ncn ^l Siftii 
bic iiui 104 mm l}0^, im Uttuigeii aber bencii ber Ipnuplfei 
äi|nli(^ geftnllL't fiiib uiib bie 2ti,5 kg bei' Ifb. m luiegen. ^bti. 
,\ct9t einen Currf^iiitt burt^ ©djieiteii uiib Saferen; bie b 
iienictilftfwfl litten 9tnln9cflnd)cii finb 1:2 gmeiflt. 'älu6*n 
3i?iiitclla)d)cii, tmieu fiiiuicgeii Jvlficfitnicfjcii, beibe 420 mm 
unb jo gelod)!, bnß bie mittleren bcr 4 iBuIjentüt^er 96 
bie iiiifiereu boii bicfeii 120 mm eiilferiit finb; bie Unter 
platten finb nid^t feilig, lö6 mm Inng, 120 mm breit 
ünirn bid mit einem ertjotiVew 'Äftw'bt a-a ^s« 'itufeiifcitc, 



ten 4 «figen Q3d|em, für bie ^i^tl. üt^text finb 150 nun 
5/15 mm ^ärt, unb mit ieiligem Sopjc Derfc^ett. 
fonttnen 
IReben» **''■ "*■ 

n 5ur 
biinfl unb 
an bcn 
imb in 
ütte b» 
:n folc^ 

b bie Ü6= 
Sd^iselten 

t toeiben. 
: «rten 
SdiUKlEen 

10 m lang, 240 mm Üxtit inib 150 mm ^oc^ unb loerben 
!luedft1^Ers®ul}limat getrSnlt. Xic iSert^cilung bei 
lotüm auf bie ©^ienenlänfle Bon 7,5 m toicb berart 
, bag bie ©togfi^lDelien 540 mm, bie folgenben iS^nieQcn 
70, 870 anb 800 mm Don SRitte ju iUiitte Don einanbev 
t liegen. ?luf ben 8 eitlen ©djuiellen nictbcn Unfer= 
tten angcbcadit, auf ben taimcueu SdjiucQcii jebod) nict)t. 
:feftigung bet Schienen auf beu S^meUcn gcfi^ie^t an 
Seite bc8 SuB^ mit einem .^afcnimgef. 3" Srüin= 
i mit Heinen §albmeffern werben auf aüen Cuerfi^iDcfleu 
igSpIatten betlegt, ^g 9)fatecial unb ($m\i)t bc$ 
er(e8 ffir eine ©i^ienenlänfie ftcllt fic^ wie folgt ä"= 



[jienen jebe 


l!l8,75kg = 307,50 kg 


nlellafi^n 


6,0 „ = 12,00 „ 


<d,Iaf(^n 


2,5 ., = 5,00 „ 


fdjeneoljen 


0,4 „ = 8,20 „ 


teilagSplatten 


1,24 „ = 7,44 „ 


jienennagel 


0,iT „ == 9,72 „ 




= 434,86 kg 


t 1 Ifb. m ®lci3 


= 57,98 „ 
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oBen Miioenbet unb juxic l^ben biefelben 175/175 mm ^uf« 
ftx^ääje, ftnb 12 mm bidE unb mit Siänbem beiberjeitd t)er^ 
(cn. 'X)iefeI6en Ifaben j[e 3 tunbe idM)ex unb jmar innen 2, 
6en 1, butd^ toeld^ jur SJefeftigung bet ©d^ienen Sc^meQen^ 
fumben etngefd^raubt toetben. S)ie SdimeUenfci^rauben ftnb 
>lmm lang (mit ßopf) unb im @cl^ft 19 mm ftorf. 

3)ic mit ftreofot getr&nftcn Gifcnfd^mcHcn ftnb 2,50 m 
ing, 26 cm breit unb 14 — 16 cm l^od^; biefelben finb bei 
(Sind auf bie @^ienenlänge t)on 9 m fo t)ert^eilt, bag bte 
Hogfd^tDellen 607 mm, bie n&d^ften 750, bie folgenben 950 mm 
nb bie übrigen 1,0 m t)on SRitte )u äßitte t)on einanber ab« 
ifgen. 

Skid SRaterial unb ©etpid^t biefed Cberbauel^ fteKt ficf) 
fnt eine @<!^ienenUinge t)on 9,0 m n)ie folgt jufammen: 

2 @^ienen t)on 9,0 m Sänge je 332,10 kg = 664,20 kg 

2 gnnenlafd^en „ 4,935 „ = 9,870 „ 

2 «u6enIof4en „ 0,972 „ = 18,144 „ 

4 Safc^nboljen „ 0,738 „ = 2,952 „ 

4UnterIag&pIatten(ingraberyinie)„ 2,654,, = 10,616,, 

«0 S^tt)cnenfcJ^rauben „ 0,34 „ = 20,400 „ 

3» ©anjen = 7 2 6,1 8 2kg 

*cr 1 IP). m ®tci8 = 80,687 „ 

§ 8. S)er ©ta^Ifd^ienen^Cbcrbau nad| 2tbb. 115 
l^igt für ©d^ienen unb ßafd^n benfelben Cuerfd^nitt unb bic= 
cI6en Sbmeffungen, toie ber Jpolsfd^n^eQen^Cberbau. "iü^ Duet:" 
Kamelien finb jlDei %rten in ®ebraud^, bie älteren mit bent 
inerfd^nitt ber ©irection ©Iberftlb (Seite 52), weld^c 2,40 m 
:ing, 280 mm breit unb 75 mm \)oä) ftnb, bei 9 mm ^itetaU- 
:drie 60 kg wiegen unb bie neueren, mit bem in 'ülbO. 116 
egebenen Ouerfd^nitt, meldte 2,70 m lang, 263 mm breit, 
lO mm "fyoä) finb unb bei 8 mm SRetaUftörfe, mit Mot)ft)er« 
^(ug t^rfe^n, 70,96 kg miegen. 9)ei ber älteren Sautuetfe 
nb bie @(^tt)eUen feitlid^ nad^ 1 : 20 aufgebogen, ^ie ^^efeftigung 
efle^ na^ 9bb. 115 aud j^(emm))löttcl}en unb )pafenfd)rauben, 
cftete 0,861 unb le^tere 0,102 kg bad StüdF fd[}mer. 3)te 
ilemiti))I&ttd^en ftü^n fid^ auger^alb auf 60 mm lange @d)Iug' 
tiide, iDeld^ mit einem 20 mm langen 9(nfa^e in bie i!öd^er 
ei @4kDeIIe faffen unb bei berfc^iebener @tär!e ba^u biencn, 
« @purmette ju regeln. :Se i^toei i^u\amnictiftcl]öriftc 
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nmcii gleic^, fo ba^ auf eine noc^maltoe ^üefc^rcibunq ^ter 
rjtc^tet iDerben fann. 2)ie äJert^etlung ber auf einer ©c^icneit- 
ige öon 9 m öenoenbeten 10 5cI)tüeHcn gcfci^ic^t in ber 
leife, bag bte @d^tt)eQen junäd^ft bem Stofj 590 mm bon 
tittc 5U aRitte bon einanber abliegen, bie nöc^fteu liegen t)on 
e{en 760 mm, bie fotgenben t)on ben t)origen 950 mm unb 
e übrigen 1,0 m Don 9){itte ^n SOiitte Don einanber ent- 
rnt. 

!£ad &txo\ci)i einer Sc^iencnlänge (ä(ei$ ftettt fid^ toie 
olgt ^ufammeu: 

2 Sd^ienen bon 9,0 m Sänge je 332,10 kg = 664,20 kg 

2 gnnenlafd^n „ 4,935 „ = 0,87 „ 

2 «ugenlafc^en „ 9,072,,=.^ 18,144,, 

4 Safd^boljcn „ 0,738 „ = 2,925,, 

10 ©(j^mellcn bon 2,70 m Sänge „ 70,96 „ = 709,600,, 

20 §alenfd^raubcn „ 1,820,, =.36,400,, 

20 iDedpIättd^ burti^fcfinittltd) „ 0,48 „ == 9,600 „ 

20 §afcnplattcn „ 0,30 „ = 6,000,, 

3«)ümmen =r456,766kg 

ober ber Ifb. m ®Ieiä = 161,862,,' 

§ 5. 3)er Oberbau für Sanbftraßenftrccf en normaler 
Simnoeite (öauart ^arttoig) befte^t au§ @d)ienen bon 
180 mm §ö^e, 120 mm JJuftbreitc, 50 mm ilopfbreite, 10 nun 
Stegftärfe unb 9 m Söngc. 2)ie ,^ur SScriocnbung fonimenben 
fiinfeliafc^en finb 610 nmi lang, 150 mm ()od) unb 6mmbtcf, 
5c werben burd^ 8 Sc^raubcnbot^cn bon 20 mm !5)urd}meffer. 
^?«ftigt. 3"^ ©r^Itung ber ©purmeitc bicnen Spurftangcn, 
•on bcnen je eine 1,5 m Dom Stofj unb eine in ber SJiitte 
•er Sd^iene angebrad^t finb unb iDctd)c unter Scnujljung !eil< 
ormigcr UntcrIagSpIatten unter ben Ü^ol^cnmuttern äug(cid) bie 
:(§ienenneigung rid^tig crfjalten. 

Slnga^I unb @en)ic^t bc§ ^n einer 3d)ienenlännc nöt(;igcn 
iifenjeuged fteUt fid^ n)ie folgt 5ufaiumcn: 

2 Sd^iencn bon 9,0 m Sänge je 327,42 kg = 654,84 kg 
4 äBinfcnafd^cnbon610mmSänne „ 15,7 „ = 62,80,, 
8 Safd^cnfd^rauben „ 0,46 „ = 3,68 „ 

3 Ouerbinbungertmitje4^;jiuttcrn„ 7,60,, = 22,80,, 
2 UntcrlagÄptottcn baju „ 0,411,, = 4,93 „ 

iemic^t für eine Sc^ienentöngc (^lci§ := 749,05 ki,^ 

)er für 1 tfb. m * = %Z!IZ ,. 
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: %>edplättijtn, offnt bie jweite Stogfc^meUc ^ur 93cr^ütuiio 
gen bal^ SBanbem mit ^eranju^^iel^en. 2)ie 9)efeftigung bcr 
(^ienen auf ben Ouerfd^tDeQen gefd^tel^t burc^ XtdpV&ttä)tn 
tb gulfc^rauben, meld^ leitete btf^u^^ Siegelung bcr @punveite 
itter bem fiopfe mit einem e$centrtfd)en Knfa^e t)erfel^en finb. 
)te eiferen Ouerfc^n^ellen finb 2,50 m tang unb ^ur ©rjielung 
n Sc^ienenneigung in ber Kuftagerftäci^e fd^räg gemalzt, fo baf) 
ci übrige X^il ber Qd^rocile grabe ift. 3)te !L'ocl^ung tft bei 
iKen Schwellen gleic^, ba, mie fd^ou gefagt, bie «^erfteKung 
)ci etnKi nötl^tgen Spurermeiterung burd^ üerfd^iebeue Sug« 
i^niuben ben^trft merben fann. 3)ie Entfernung ber 9 @tuct 
auj bie ©d^ienenfönge fommenben SdjtDcKen beträgt am 
H^ebenben (Stoß 680 mm, bie ber näc^ftliegenben Sc^rocHcn 
765 mm unb bie ber äbrigen 890 mm t)on SERitte p 992ittc. 

!Da9 C^tniij^t einer ©d^ienenlänge ®Iei£f beträgt: 

2 S^ienen je 7,50 m lang für 1 Ifb. m 35,6 kg = 534,00kg 

9 eifeme £luerf(^h)eaen je 51,8 „ = 466,20 „ 

4 »inWIofd^en „ 8,0 „ = 32,00 „ 

« Stofd^fd^rauben „ 0,5 „ = 4,00 , 

36 gugfc^uben „ 0,43,,= 15,48,, 

•i6 !Dcdft)Iättd^ „ 0,25,,= 9,00,, 

%rid^ einer ©d^ienenWnge ®ltx& =n[Ö6(),68kg 

»ber ouf 1 Ifb. m = 141,42 „ 

§ 8. Dtt Oberbau mit (jöljerncn Cucr)ci)mcUcn 
■enoenbet biefelben ©d^ienen, äBinfellafd^en unb !^afc()eu)d)raubcn, 
(rie ber oortge, nur finb bie Uafd^en am Suge ttxm^ anbers^ 
nSgedinh, fo bag bie $)a!ennQgeI an einem @ube bcr Vafc^eu 
nid^ ben gfug greifen unb fo aud^ bie jtucitc @togfd)n)ene 
egen bad fflanbem in Snfpruc^ nel^men. Xic Unterlngöptattcn 
nb 180 mm lang, 170 mm breit, 14 mm birf, on ber Eugens 
»te mit einem 5 mm l^o^en 9lanbc t)crfc()en unb n)icgcn 3,5 kg 
od Stfidt. gür bie ^afenuägel finb bie Untcrlng^platten mit 
Stüd iJöc^m öerfefen, burd) tücld^c bie 13/15 mm ftarten 
nb 170 mm langen SRägd, je 0,277 kg fd^mcr, cingefdjlagcn 
lerben. 

8ur SSenoenbung tommen fotuol^I cid^cnc, a(^ ficfenic 
luerfd^Den, bie 2,50 m lang, 250 mm breit unb 150 mm 
\i finb- ffirftere »erben rol^ Pcriegt, le^tcrc mit DucdEfilber^ 
iblimat getrftnft. Die Entfernung ber Sd)wcllcn ift bicfclbc, 
üe beim Oberbau mit eifemcn DuerfdjmcUcn. iöei i^cr^ 



2ct)iciieii finb 8,0 ra long, 134 mm ^dc^, mit yaj^enanldBfl 
1:4 neiie^eii unb üuf Im 34kg ((^toer. Die getimu(^lid|r 
Söinlellaictjcn flauen eine Sänge Bon 500 mm unb roiegen 8,0 kj 
5)ie i;oc£)ung berfelljen ift in ber iOfitte in 100 mm, uufeen i 
130 mm 9l6ftQitb. 3;ie Sefeftigung jn)tfc[)en ©^iene ui 
ScfimeHe gef^iefit mittels Slemmplalten nnb ^fenfc^iaut* 
Sic geftlegung bct Spur gefcfiiefit biirc^ bie SScrf^ieben^l b 
breite bei Slnfä^c an tm S.\.^-m\W)\attai. S)te S^roelle ' 
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Wtoffrig, jcboc^ mit. mcd^ictnbcm Clucrfd)iutt Dcrfctjen, 

%(i^ ber ©c^meUe bed 2)irection$()ejirfö 'HJogbcburg. Xie 

fiwrfd^ttidfotmen finb in fitt,. 120. 

Vit 120 bargcftcUt unb ,...50..... 

liA a ben Cucrfd)nitt .„^i^^iBHBfck 

n$erl^I6 be^ Sc^tenen^ j^^^^M^S^E!! ^ , 

ligeriJ, b benjenigeu inner- ^^ j ■ . "^ \ ' "^ 

jäb bedfelben, c ben ^ ^ ^ ^ 1^ ^ 

Si^itt burd^ bie aRitte j|# l^l |! ^ 

lerSci^mcHe unb deinen iT::;;:;:;::::.::'.2a5 1.-.'.;:1: ;. yl 

iSfaitt 453 mm bon ber j I 

Ritte bcr ©d^roeHe ent=: W^^ 

Nt. Sic auflagerplattc ' 

te Schiene ift gteic^ mit in richtiger 9Jeigung gewalkt. 

auf bic Sd^ienenlänge fommen 9 Sc^iDcUcn, bic fo iHn- 
t^ih finb, bag bie otogfcf|mcl(en 560 ]iim, bie folgeuDcu 
B40mm unb bie übrigen 960 mm Don SOtittc 5U S9tittc nuc^- 
:inonber liegen. 3)ag ®en)id)t eincS ©leiöftucfcö ton 8,0"» 
länge betrögt: 

2 Schienen öon 8,0 m Ööngc für 1 m = 34 kjjr= 544,00 kg 

4 »infellafd^e je 8 „ r=.. 32,00 .. 

8Sa)(^enfc^raubenm.UnterlQgd)d)eibcnie 0,53 „ = 4,24 „ 

9 cifeme Sd^weUen „52,0 „ == 468,0i^ „ 

^6 öugfc^rauben „ 0,3 „ = 10,80 .. 

^6 3)rfplättrf|en baju „ 0,33 „ = 11,«8 ,. 

^6 fcbembe UnterlogSringc „ 0,01 4 „ = 0,51 „ 

^itl^t einer ©d^ienenlängc (»^Icig =1071,43kg 

% ein Ifb. m (Steig ^ 133,93 .. 

§2« 35cr Oberbau für .H5auptbni)ncn mit (ji)l5cviuMi 
^«crfc^mellen ftimmt in bcn Sd}icnen, yafd)cu unb l'a)d)cn- 
H)Iieii mit bem öorbefd^riebcncn übcreiu. i£ic Sdiiucdcn loerDcn 
iKÄ roftem ©id^en^oti^ ober axiv .Siicfcrnliof,^ ÖcrgcftcUt unb im 
fiteren gaßc mit raiccffitbcrfublimat, (ireofot ober milorvnf 
rttünft. S)iefelbcn finb 2,50 m lang, 270 mm breit unb 
60 mm bidf, werben an bcr XHuflngcrftellc iiad) 1:20 gehobelt 
nb mit eifemen Untcrtagöplotten 195 mm lauji, 160 imu lucir 
üb 10 mm bid berfel^en, bie einen äuf^crcn ^Hnnb üon Hmin 
ö^ ^bcn unb 2,8 kg fd)mcr finb. Sie llntcvlaiv^plnttcn 
iben 3 S5^r, burd^ bic an bcv äußeren Seite bcr Sdiicne 
1, an ber inneren Seite .yooi .N>nfcunäc\rt ^^v^^\ V4 \" www 



— 110 — 

©tärfe, 165 mm Sänge unb 0,31 kg ®emU^ gcfatkicil^' 

JD6er6au mit etfemen Duerfd^tDeUen unb toitb jebe ber "fßjfxm 
©d^mcttctt in graben, tt)ie in gefrümmten Sinicn, ntit Untere 
loggplatten derfe^en. 

§ 3. Sür SRebenba^nen »irb eine Srettfufefd^icnc m 
geringeren Stbmeffungen auf l^öljemen Duerfd^tpellcn öerlDcnbet, 
beren Sänge 8,0 m, §ö^ 105 mm, gu|6reite 90 mm, fiopfbtcitc 
52 mm, ©tegftärfe 10 mm unb beten ©ctoic^t 24,98 kg auj 
1 Ifb. m beträgt. 2)ie Safd^en (3Btn!eKafd^en) l^ben 1 : 2^ 
Stnlageflä^e, finb 400 mm lang unb 4,13 fiej. 4,31 1^ 
fc^mcr; biefelben ftämmen ftd^ gegen bie UnterlogSpIatten. 3)ie 
Safd^enbotjen l^aben 18 mm S)urc^meffer unb toiegen mit Untere 
laggfc^eiben 0,32 kg. Sie Untetlagi^platten ftnb 160 mm long, 
150 mm breit, 8 mm bidC, miegen 1,26 kg bai^ ©tüd unb l^ben 
außen 1 unb innen 2 SJagellöd^r, burd^ toeld^ bie 150 mm 
taugen, 12/14 bidten unb 0,20 kg fd^meren $a!emt&gel getrieien 
njerben. ®§ »erben liefeme ©c^meHen öoit 2,8 m Sftngc, 
0,20 m 93reite unb 150 mm ©tärfe bermenbet, bie an bcn 
9{uflagerfläd^en nac^ 1 : 20 bel^obelt ftnb. UnteriogSpIotten 
iDerben auf allen @c^tt)etten in ben graben, mie in gefrümmten 
©letfen bernjenbet. S)ie SSertl^eilung ber 9 @d^tt)eHen auf bie 
©d^ienenlänge ift fo beiDirlt, bag fie am ©to§ 580 mm üon 
SKitte ju äRitte, bann 885 mm unb bie übrigen 950 mm Don 
einanber abliegen. 

§ 1. S)er Duerfd^nitt be§ Oberbaues ift in ^Vb. 121 
bargeftetlt. ®ie ©d^ienen finb 7,5 m lang unb tt)iegen 34,5 kg 
auf 1 Ifb. m. 3)ie SSinfellafd)en l^aben beibe eine Sänge öon 
540 mm unb finb fo gelod^t, ba§ bie mittleren Soljenlöd^er 108 mm, 
bie äußeren bon biefen 156 mm öon einanber obfle]^. 3)ie 
Unterlaggplatten finb 192 mm lang, 184mm breit, wiegen 
2,70 kg unb l^aben 4 runbe Söd^er, in meldte @d^tt)ellenfd^rauben 
t)on 155 mm Sänge eingefe^t ttjerben. S)ie auöfd^üeßlic^ jw 
SßeriDenbung fommenben üefernen Duerfd^meHen finb mit QM- 
d^Iorib getränft, 2,51m lang, 262 mm breit unb 157 mm bid. 
Unter einer ©d^ienenlänge ftnb bei Stntt)enbung fd^mebenben 
©toJ3e§ 9 Cuerfd^meHen öerlegt, beren ßntfemitng öon einanbet 



iCtoj 73211811, fmin bti ben Si^eQen Dom Sto^ not^ 
rKüte a» 744r 820, 890 mb gSOmm bettilet. 3n beii 
kn Oletftn ftnb auf ben Sto^djUwUen unb bet Senile in 



tn St^itnniinitte UntetlagSpIatten Mtlegt, in ben jtiümiimngeii 
Oa 800 m netten 4 ©etilen UnleilaflSpIatten. Da^ 
SniH^t beS ffiifenmerfcfl biefeä OterOniieä betrtflt für eine 
^itntnUnge von 7,5 m föleig: 



isiitiitii 


je 258,75 kg = 517,50 k« 


1 Shildlal^eii 


8,40 „ = 3:i,ßO „ 


■ Sofit«ibol)<n 


, 0,90 . = 7,20 . 


S ftbeinbe Unteitogätinge 


, 0,022, = 0,1 7ti. 


G UiiteilaeSiJÜtten 


„ 2,70 . = 10,200 „ 


> 84i<ninMiaii(cn 


„ 0,35 „ - 12,60 . 


mi* bei (äifenmtiB füt 1 


Sdjicncuiiiiific = 5B7,266kf,' 


o für einin Ifb. m (ältiä 


= 78,30 „ 



19. CNcfaiit »«V Ctdcnbuvflifi^n StaaMftaiinttt. 

3)ei neuefte Oberbau biefi'r (Sifcntialm^'i^ri'maltiiiio ttlcid)t 
njenigen beS ^migifd^en SRonnaUDbcibnui-S »om ^al)x ISSft. 
borf bo^ oitf bie ©efc^rciliiiiia bcöfctticn ütriuicicit loetöcii. 
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11. Cbecbntt »et A. 0. 0((|cmi«tf#en Zt«tiiM\eaMßm, |f 

§1. 2)ieje5getitSuc^lic^en06ettiauart«n unterfÄieibenitf^ift 



i^nen I. tHangeS: 



a. ©to^Ifiiiienen ©ijftem X mit eifernen !Eluei= 
fc^lDellen, SauaiE ^einbl. 

b. ©tü^lfc^ienen Softem X mit ^öljernen Cutf 
fc^roeüen. 

2. gut ^a^nen U. 9lange§: 

a. @ta^lid)tenen @Qftem XI mit eifeiiten Cuer- 
((^roetlen, iöauatt §einbl. 

b. Sta^tji^ienen ©9ftem XI mit ^öljernen Citer^ 
fi^iüeüen. 

§ ä. S3ejüglii^ bei einjefnen ^norbnungen bet Bauon 
:^inbl lonn auf bie auf Seite 85 gegebene Seft^reibunä 
tKnuiefen unb möge ^iet unter $intpetJS auf bie äbi 
122—124 nur bemetif tuetben, baß bie ©(^loeUen 3,40 m 



lang finö unb bie Gutfertiuirg berfelben nm Stoß 500 mm, i\t 
bcr fotgenben Doii bie(en 800 mm unb bie int übrige« ©(^Üei 
900 mm betrogt, )"o bti^ auf ciue ©cf)teneu länge üon 7,5 m 
9 ©cfiroetten fomnien. Xie bciben ^numeifen I unb II be4 
cifernen Cbetöaue^ imlerfcfieiben fid) nur bur^ bie ®en)iii|it 
ber S^iencn. (rtftere finb 125 mm ffoi^ «nb roiegen 35,3 kg 
(3166. 122) unb [eljtcve finb 120 mm ^oä) unb loiegen 31,72tg 
ber Ifb. m (?tb6. 125). J:ie gußbreiten finb bei beibeii 
Sf^ienenfeifen gleich ^110 mm. JaS ©eroicfit einer @c^iencn= 
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^ iiängc bei 150/250 mm Gucrfc^nitt, fic befte^n au§ 
r Sftrd^n ober au6) au^ tioeid^em ^olj unb merbett mit 
•cxib intpräguirt. S)ie @rf)mefientctlung ift genau, tt)ie 



«W. 127. 




)er eifernen @ci^tt)etten. 3n graben ®Ieifen unb Sögen 
800 m ^albmeffer »erben bei Sid^en^ unb Särd^en^ 
tten nur auf ben ©togfd^metten unb in ber SKitte ber 
nen, M ©d^toeßen au^ meid^ent ^olj aufter auf ben 
i^rotiltn aud^ auf 3 SRittelfc^metten Unterlagsplatten ab^ 
-h. 3n Sögen bon 300 m unb Heinerem ^albmeffer 
cn fdmmtlid^e ^oljfd^njeHen UnterIog§ptatten. 

12« £iierli«ii ^tt Ceftetteid^if Aen 9tot^lve(ll»al^m 

81. ®§ fontmen folgenbe Dberbauorten jur 5lnmenbung: 

1- Oberbau mit eifernen ßangfd^menen, Stbb. 6—10 

I (Sauart ^ol^enegger). 

2. Oberbau mit fjöljernen Duerfd^tuellen, 9tbb. 

-130. 

^. Oberbau mit Untcrlog^fpannplatten, 2tbb. 131 
32. 

^ie IBautoeife unter 1. ^at eine Schiene t)on 125 mm 
Sopfftörfe t)on 57 mm, gugbreite bon 90 mm unb miegt 
00 m Sänge 29,2 kg auf 1 Ifb. m. Sic Sangfc^meae 
^75 m lang, 300 mm breit unb 75 mm l^od^, doHfoffrig 
ttt an beiben ©eiten ber Dberfldd^e flippen, gegen metd^e 
wige Älcmmplatten treten, bie, ^meifeitig feitförmig geftaltct, 
'ifc^cnftel^nbe ©d^icne an beiben Seiten beS Swfee^ feft- 
3)ic ©d^ienenlafd^en finb 500 mm lang, an ber 3nnen= 
tnfad^, an ber 9lu§en)eite SBinfellafd^en mit einem oberen 
■. 3)ic .@d^mel(enlafd)c ift ber Unterf(äc^c ber Sang= 
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■ 810, 830, 840, 850 unb 860 mm Don einanber 
entt. 
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irlag^plattc t)at biefclbeu Stänber, mie bie Dberplattc 
^toetten^Dberbauc^, gegen bie fid) feilige ®ectplättd^en 

ba§ burd^ ba§ mt^x ober ntinbere 2tngreifen, aud^ 
S33ed^feln unb gegenfeitige SSertaufd^en ber ungleid^- 
mten 5ßl&ttd^en jcbe gemünfd^te ^ilenbcrung ber ©pur- 
igeful^rt merben fann. S)urd^ Sd^raubenboljcn rocrben 
ittd^en auf ben ©d§ieneufu| geflemmt, unb fidler ein* 
tüd^renb bie UnterlagSplatten auf ber inneren ©cite 
ib au§cn burd^ 1 ^afennaget auf ber ©d^mette fcft^^ 
erben. Slufeerbcm ift bie UnterlagSptattc nod^ mit 
in in bie ©d^mcHe eingelaffen, rooburd^ eine größere 

gegen feitlid^e SSerfd^iebungen erjielt toirb. 3)iefe 
bt^totdt eine unberrüdtbare (Sinfpannung beS ©d^iencn* 
e bie SKögüd^feit, jebe getüünfd^te ©purmeite »äl^renb be§ 
ol^ne Umnagelung l^erjufletten, fomie femer ben §alen* 
e grofee SBiberftanb^fdl^igfeit gegen baS Sippen ber 

ju öerleil^en. gallo bie Unterlagäplattc fid^ at§ 
g ernjcift unb fie burd^ bie Saft ber ©d^iene, nid^t 
tn mirb, bürfte biefe Sefeftigungömeife, ba ba§ für 
len fo nad^tl^eilige Umnagetn öermieben »irb, bens: 
I fd^on burd^ il^re größeren Slbmeffungen eine tpefcnt« 
:e 5)auer fidlem, afö bei SSermenbung getoöl^nlid^er 
tatten. 

®en)id^t be§ ©ifenmerfe^ einer ©dfjienentänge bon 9 m 
rbauel^ ftettt fic^ pfammen: 

en üon 9 m Sänge je 297 kg = 594,0 kg 

tafd^en „ 8,7 kg= 17,4 „ 

(afd^en „ 12,0 „ = 24,0 „ 

iboljen „ 0,6 „ = 4,8 „ 

agSbled^e „ 0,07 „ = 0,6 „ 

ag^fponnplotten „ 5,1 „ = 112,2 „ 

ibenboljen „ 0,5 „ = 22,0 „ 

ag^^Seberringe „ 0,02 „ = 0,9 „ 

mgel „ 0,88 „ = 25,1 „ 

Ut^en „ 0,84,, =_ 37,0 _„ 

= 838,0 kg 
. Ifb. m (Slei^ = 93,1 „ 
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»boben (naffe ©teQen finb ju t)emteiben) jun&d^ft 2 Sd^meQen 
bei 1. unb baruber bie anbeten bon je 8 ®tud, bie oberfte 

\jiiij(t geneigt, aufgeftopelt werben, ober bie Sagerung mie bei 
erfolgt. 5)ic SBeid^cnfd^mellen finb getrennt ju l^alten, 

^ i^re S&ngen an jebem ^opfenbe mit Celforbe anjuf^retben. 

M bem iiletneifenjeng finb bie iBoIjen, ^lentntplatten, Unter:' 

l^latten, Slemntringe unb 9{ftgel unter oUen Umftönben, bie 

ibem ®tucfe n^enn mögtid^ ebenfalls in bebedten unb trocfnen 

tarnen aufjubemal^ren. 

§ 2. ^ie 9lbna]^me ber äRaterialien nad^ SRengc 
ik ®ctoid^t tt)irb in einjelnen gölten ben Söal^nmeiftem über= 
ögen unb fmb bann babei bie befonberg borgefd^riebenen Se- 
sgungen ju bead^ten. 

^^ SJerfal^ren be^ Cberbau^SDJateriaU gefd^icl^t 
im Umbau beftel^cnber ®Ieife, ttjie bereite bemerft, meift un= 
ittelbar nac^ ber Anlieferung, inbem ba^felbe ol^ne Umlabung 
in^ befonbcre Socomotiöen auf bie ©tredte beförbert, l^ier an 
rt unb Stelle bed bet)orfte^enben Umbauei^ abgelaben unb 
tiif rid^tig öert^eilt U)irb. hierbei muß mon fid^ fd^ou 
ir borubcr fein, in »eld^er SBeife man ben Umbau bc^ 
Ieifc8 bett)irlen tt)ill, unb banad^ bie neuen ©d^ienen bei jtüei^ 
eiligen ©tredfen entmeber in bie SKitte jnjifd^en beibe ®Iei)c 
Kr an bie ©eite bed $Ianum§ fe^en. 3)a^ ätblaben unb 
ie Sogerung ber Cuerfd^meKen erfolgt unter gleid^en ©efid^t^^ 
tmcten. SS)a^ fileineifenjeug iDirb beffer nur in ber 9JäI)e Don 
Jdrtcrbuben abgelaben unb aufgcftapelt, bamit e§ ftetS übcr= 
lo^t »irb. Seim SBau neuer ©leife gcfd^iel^t ba§ §inau^= 
tförbem ber Sffaterialien in ber SBcife, ba§ bie bamit bc= 
ibenen S3Jagen bon ber Socomotiöe gefd^oben werben, unb 5tt)ar 
ommcn bie mit ©d^iencn bclabenen SBagen juerft, bann 
ittige SBagen mit Sd^meKen bann folgt ein SBagen mit Jttein= 
ifenjeug, barauf bie fonftigen 5lvbcit§magen (JficS, ©d^otter) unb 
nblid^ bie Socomotibe. 

fotoie bie fonft ju beadf)tcnbcn SIbmeffungen. 

§ 1. Sejügüd^ ber 9lbftecfung ber i){id^tung unb Ipöl^eu-- 
öfle bcS neujubauenbcn ®Iei)c§ loirb auf Slbfd^nitt V 4 u. 6 
*^ erften I^ile^ bcrmiefen; beim Umbau bor^anbencr (Steife 
rtrb beffen fiti^tung unb ^ö^cnlagc bor bem "älbbxwi^ \i^^\t\\im 



iiciqungen Dem ddk uen -jiiiien oeigan nqQiiteneii isieiit i 
llcbei!|ol)unq nod) bei S^abeße bem üergnö [i€fnf)r«nen )M 
uiic entipre^enb giuUerc liebe rfi o t)ung , etma ^/^ tne^r gd*" 
iiiuiien Die gaiiie Ufber|)o[)unci folt nm ^Inianq bc§ JJoä«'' 
[meiti Bot^nben fem uub bei aiiiölaiif bet uki^iW" 
2tfiiciic tiä nuj miiibeitenä bn^ 500 jot^e ber Ueberfi W 
111 aebeftnt meibeii nl)n bei 60 mm lleber^ofiuiig i i' 
tiO 500 nimbeiteii 10 m ktiogeii bcnet itt e8, man mniim 
uiüo-* mefii 

^ei ber £cf)ieiicimbeii)Dl)uii(i beliult bie innere 2(fii*ne ^f 
iioimnle finge, innfjienli ^le qW^^u -ftfetv^^oi^t loeiben )ül! *'' 
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jorigleiftgen ©tredfen muß man jebod^, ber SSege^Uebergängc 
IDegen, bic beiben mittleren ©cf)ienen in gleid^e öö^e btingen 
imb bie bem SKittelpunct be§ SreifeS am entfemteften Itegenbe 
&S)itnt crl^öl^cn, fott)ic bie junad^ft liegenbe fenfen. 

§ 3. Sür 9?ebenba]§nen mit einer ^uggefd^tpinbigfeit öon 
mfioi^ 30 km bie ©tunbe tt)irb folgenbe 3:abeIIe nad^ ber gormel 

= Ucbcrl^öl^ung in SKittimeter tmp^oi)kn. 




Rm= ,ilOO 125Ü50 175 200|225 250 275 300 350400 450 
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§ 4. 3lai) § 7 ber Sed^n. SJereinbarungen iuerben bie 
©d^ienen nid^t fenfred^t auf bie ©d^mette gefegt, fonbern mit 
einer Steigung bon 1 : 20 nad^ Snnen. 9?un beträgt bei SJögen 
öon 550 mm ^albmeffer nad^ ber Sabeffe in § 2 bie lieber^: 
^öl^ng ber äußeren (Sd^iene 75mm; ba nun bie ©d^ienen eine§ 
®Ieife§ im SRittel 1500 mm au§einanber ftel^en, fo beträgt bei 
ber Ueberl^öl^ung bon 75 mm bie Steigung ber ©d^melle 

75 1 

7-— r = -- - alfo, grabe fo biel, al§ bie Sd^ienenneiguiig. (£§ 

!ommt alfo in biefem gälte bie innere ©d^iene Iotf)red)t 
5tt ftel^en. Sei nod^ Heinerem ^albmeffer mit bemgemäg 
größerer Ueberfül^rung mirb aber bie Steigung, n^eld^e bie 
©c^toetten baburd^ erhalten, größer al§ 1 : 20; bie innere ©c^iene 
erl^t boburd^ aber eine Steigung, bie über bie Sotf)recf)te nad) 
Stufen §inau§ge^t, b. f). bem SKittelpuncte be§ ®Ieife§ ju. 
Salier lommt c§ benn, ha% l^auptföd^Iid) menn fold^e ©tredten 
öiel burd^ langfam fal^renbe firmere ©üter^üge befahren merben, 
bie innere ©d^iene ba§ S3eftreben jeigt nad^ 9luBen (b. t|. nad^ 
bem SKittelpunct be§ ©leife^ 5u) umjufanten. SKan bermeibet 
biefen Uebelftanb, inbem man bie innere ©d^iene bon domberein 
mel^r afö 1 : 20 nad^ Seiten neigt unb jmar fo biet mebr 
(1 : 12 bis 1:10), ba§ tro^ ber lleber^öt)ung nod^ eine Steigung 
ber ©d^iene gegen bie Sotl^red^te nad^ Snnen erjiett tüirb. iöei 
bcftel^enben ©teifen mit ©otjfdfimellen erreicht v ^»efeS 
baburd^, b(i% man bie ^tuflager mit bem ^ed^fet 



X^'3 



|>15|[i(l^ ftad ftetgenber Särme, im Sommer alfo ^ur iVittag^^^ 
seit, finb bie ^itäj/t jn entfernen ober bnrcb fdimalere ^u erfcftcn, 
bamit bie @(]^iencn ftc^ au#be6nen fönncn. 

§ 7. i&a in ben Sögen bie äugere, Dom SKittcipuncte 

iDeiter abttegenbe Sc^ienenreibe länger ift al^ Die innere, fo 

tmtben bei SSennenbung glei(6 langer Bd^ienen bie Stöge bor- 

Htien ftd^ gegeneinanber oerfc^ieben, b. b- e^ roürbe ber innere 

@to§ gegen ben äußeren twretlen. Xiefe^ ift aber ni(^t 5uI5fng 

ntb beS^alb ift e$ not^menbig, in ber inneren Scbienenreibc 

^ 3eit ju 3eit fördere Schienen einzulegen, ü^iefe fürjeren 

Schienen, tnelc^, jum Dnterfc^ieb oon ben anberen, 9(u#gleid)s 

f(§ienen genattnt merben, finb um einige Zentimeter furjer. 

Set einer S&nge omt 9,00 m finb bie ^u§gleic^f(^icnen 8,93 m 

long. 2)ie Slnjol^I ber bA einem Sogen nötbigcn Sudgletcb' 

f(|ienen richtet ftd^ nac^ htm öalbmeffer unb nac^ ber Sänge 

i>^bett. SogenS unb mtrb bej. ber Serec^nung auf ^bfd^ntttllb 7 

>ed erfien X^ileS t)em)iefen. 

§ 8« Sei Sögen in ben @letfen muffen bie Schienen cnt- 
ffncec^nb feitlic^ gefrummt Derlegt merben; ift ber ^patbmeffcr 
bed Sogeng grog (1000 m unb barüber), fo bietet e? !eiuc 
Sd^mierigfeit, bie grabe Derlegte unb auf ben Cuerfc^meUen 
befeftigte Sd^iene entfpred^nb ^u biegen, inbem man bag gan?^e 
®Ieig bementfprec^enb öcrfc^iebt, bei Sögen mit ficinerem ^Ib* 
mcffer ift biefeS jcboc^ nid^t me^r angöngig unb muffen ba bie 
Sd^ienen borl^r befonberö gebogen »erben. S)icfed Siegen foU 
niematö auf ber SenüenbungSftette, fonbern ftet§ auf ben Sägers 
Wa^n ober in ber SBcrfftatt mitteilt befonberer Siege mafd)incn 
ober fonft geeigneter Sorrid^tungen erfolgen. Serboten ift, bie 
@d§iene burd^ SBerfen ober goHeuIaffen ju biegen. 3)ic eis 
brberlid^ feitlic^ Durchbiegung berechnet fic^, mie auf vScitc 144 
>eS erften Il^cileS angegeben. 2llö eine jmedfmö^igc Sicgeüorc 
rid^tung mürbe bie Siegemafd^ine öon Sojacedt be^eidE|net, 
>ic im Organ für bie gortfc^ritte be^ @ifenbat;nn)efcuiJ 1882, 
Seite 166 nä^er bef daneben ift. golgenbe ffteil^e giebt cinjcine 
Burd^biegungen für eine 9,00 m lange ©dt)icne: 
^Ibmcffcr be« S8ogengJ80j200:300^^400]500i600!700;800:900|1000 ni 
Durdöblegung i. b. 3Äittc 56 , 51 34 1 18 10 \ 8 17" | 6 \ öf 5 mm 

§ 1. @g mögen jmei 9(rten ber öerfteüung befprocl)cn 
tuerben, nftmlic^: 
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a, ber Sau eineS ganj neuen ®IeifcS mit l^öljctnett 
unb eifernen Cuerfd^meHen auf einer neu gebauten Sifcnkl^* 
linie unb 

ß, ber Umbau eine§ öorl^anbenen SJetriebSgletfcS. 

3m erfteren gaße l^at man bejüglid^ be§ 3citpunctc§ ber 
gertigflcüung be§ föleije^ infofern mel^r freie ^anb, aß vm 
nic^t, iüie im jmeiten galle, buid^ ben ®ang ber 3^9^ ^ß* 
gebunben ift, ba§ ®lei§ ju einer bestimmten 3eit loieber betrie6&s 
fä§ig ^er§ufteffen. SlKan fann be^^tb mit mel^r fRul^e unb im^ 
geftörter arbeiten, bie einjelnen Slrbeiten beffer einrichten unb mit 
mel^r ©leid^mäßigfeit au^fül^ren unb bal^er aud^ tnefentli^ mcl^ 
Iciften, atö beim ©leifeumbau, 

§ 3. 9?ad|bem bie Settung auf baS 5ßlanum be§ neuen 
a9a]^n!örper§ borfd^rift§mä§ig aufgebrad^t ift, fönnen bie eigent^ 
tilgen Slrbeiten §ur ^erftettung be§ ©leifeS beginnen. 9Rit bet 
©^menenbert^eitungSIatte, auf meldet bie ©d^toelten^ 
eint Teilung für eine ©d^ienentänge borgemerft ift, lennjeiii^nct 
man jundd^ft bie ©teÜen, auf tt)eld^e bie ©d^mellcn ju legen 
finb. SllSbann merben ©d^toeltcn bon ber SlblobefteHc borge« 
tragen unb auf bie bejeid^neten ©teilen berlegt, mobei juglei^ 
bie breiteften unb beften ©d^meßen an bie ©töge ju legen jtnb. 

aSerben §ur Sefeftigung ©c^mellenfd^rauben öermenbet, fo 
muffen bie ©d^meHen gebol^rt merben, meldte Slrbeit beffer bor 
bem Einbringen ber ©d^mellen beforgt mirb. 3Kan bermenbet 
boju am beften genaue 95o]^rfd^ablonen unb befonberS ^toerf- 
entfpred^enbe S3o§rmafd^inen. ®ie Söd^er ju ben ©d^metten^ 
fd^rauben muffen burd^ bie ©d^tDeßen ganj l^inburc^ gebohrt 
merben, bann finb bie Sol^rfpäl^ne boHftänbig ]^erau§äufto^ 
unb bie Söd^er unterl^alb ettoa^ ju berpffödfen. SJor htm ®in* 
fd^rauben fülle man ettoaS S^l^eer l^inein, taud^e aud§ bie ^olj' 
fd^raube jubor in S^l^eer. 

D^ad^bem bie ©d^meBen bertl^eilt unb eingerichtet finb, 
merben hit ©d^ienen mit bem gabrit^eid^en nad^ innen aufgefc^, 
bie 3^if^^^iMed^e bajtoifd^en gel^alten, hit ©d^ienen angeftoSoi, 
bann bie Safd^en rid^tig angebrad^t, bie Soljen in bie duneren 
Söd^er fo eingefe^t, ha^ bie SDZuttern nac^ innen fommen, bie 
geberringe untergelegt unb bann t>it SRuttern leidet angejogen. 
^abti mu§ man l^öufiger mittelft beö ©d^ienenminfclS 
prüfen, ob bie ©töfee genau einanber gegenüber liegen unb locnn 
nötl^ig in Sögen 9tu§gleid^ung§fd^ienen (©eite 125) bermenben. 
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l^bann toerben bte Unterlag^platten richtig ))en6ctlt, unter bto 
id^ienot gefc^oben, 5mia4jt bie StoBfc^n^eüen, fotuic ipater bic 
üttelfd^tDeUen bei einen 9tet^ genagelt. Set ^meite ^c^tencn- 
rang tDtrb k)on einem ^toeiten Xnipp ^inter^r unb ^xoax genau 
lij ber Simr genagelt. :pier6ei ift ju bead^tcn, baB bti "«Scr- 
lenbung bon 3(^tt)eQen au§ meic^em $oIj (Siefern ober Scannen) 
ie @pur t)on t)om§erein etnHi^ meiter 5U nehmen ift, ha biefclbc 
d^ regelmö^g enger fa^rt 9Ran giebt beS^tb, menn feine 
IntcrlagSpIatten benoenbet njerben, aud^ in graber Sinic 8 mm, 
let SlntDenbung Don Unterlag^platten 2 — 4 mm Spurenoeiterung. 
S3etm (Sinfc^Iagen ber 9?ägel ift 5U beüd^ten, baB, 
tt§renbbem bie Sd^toelle gehörig mit läS^uc^tebaumen an bie 
>(|iene angebrücft, ba§ @purmaag möglic^ft nai^ ber 9{agetfteUc 
tfgelegt toixh, bie 97agel lot^rec^t unb nid^t mit ben (Spieen 
geneinanber eingelegt unb enblid^ nur grabe unb fic^rc 
cj^tägc gefül^rt tt)erben, bamit man loeber bie Sd^ienen bc= 
löbigt nod^ bie 5RägeI frumm f dalägt. 5)ic legten Sd^Iägc, 
q juPor bie ^fen auf ben (Sd^ieneufug auftreten, finb 
milbem. S)ie SJägel, meldte burd& bie ©inflinfung ber 
tnenlafd^ cinjufd^Iagcn finb, muffen befonberS borfid^tig eiu= 
xieben »erben, ba biefelben mit bem §afen nur lofe auf bem 
fd^enfu§ aufliegen bürfen. 

SeiSSermenbung PonSd^toellenfc^rauben ift e§ beffcr, 
! Unterlagsplatten fc^on Poriger auf bie ©(^toeUen aufzubringen, 
d^ bie @d^tt)ellenf^rauben ettoaS einäufd^rauben, einerfeitS um ba^ 
:rftopfen ber So^rlöd^er burd^ Sie§ 5U Per^inbern, anbrerfeite 
i \>a^ nad^l^erige Unterfc^ieben unter bie ©d^ienen ju Per= 
iiben. ®ie Sd^rauben bürfen aber nur fotoeit eingebrel)t 
rben, ba§ ber Sopf nod^ 4 — 5 cm über bie UntertagSpIattc 
cPorftc^t^ bamit man ben ©d^ienenfug nod^ bequem einrüdteu 
in. ©obalb baS ®Iei§ auf eine längere ©trecfe fertig ge= 
jelt ift, beginnt man baffetbe auSjurid^ten, mobei aud) 
nod^ fel^Ienben 2 Soljen in bie Safd^en eingesogen toerben. 
Jbann roirb ÄieS l^erangefa^ren ober in ha^ ®(ei§ gc- 
rfen unb nun begonnen, baffelbe §u §eben unb gu ftopfen. 
e §ö^, toeld^e bie ©d^ienenoberfante l^aben foH, mxl> 
X ben feften ^ßuncten ober ^fäl^Ien l^erüber getoogen unb 
xad) junäd^ft einzelne ©teUen be§ ®kife§ ]^od^geI)obeu, 
terftopft ober auf fonftige äSeife rid^tig ^od) gel^alten. 2(lv 
: fel^r braud^bareS ©erätl^ l)ier5u, foioie überl^aupt beim Stopfen 
:bient ber SBeftmel)er')d)e @Iei)eI)cbebodE genannt 5U 
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tarttifttiBen Sait^ imnit CmerdmwlXgit ein ^Äbti. 1*4 
Ibim bann nt^ kkt cme i 



Hnuigli(q wooftM, ioubtnt Tusb sie d^. :9t. 

Valtfiaitrit bei €<^ncacii fete ooifr' 

tfcaig beeittfliifinL 3tt «bfr. 1» ü. 

"SSi befbiben fii^ bei s M« fenge- 

-fapften StcKcn, na^ieiA bte ^&etle 
1i ludei geblieben räb. £tetn 
lUelfianb, bei nlfo ein gteidM 

M^tgeS Stn^iigen bei ^EfimcUn mtmögtiif) tmidit. tann nut 
kobnn^ wratieben nieiben, Cas man jtniidirt n»r $uttt unb 
ttimS StDpfntatenal DenDcnbet, ii^ini iibrr beim £ti«Vfni 
vi^ gleich bie €<^DeUc in gonjci Smie nnttifüOt. iimbent 
U^ älbb. 135 mit ber Stopfbide mc>gli6ft tneit untvi bic 
C^pDeUe gteifinb, ben mittleiro Übeil gm fef^i^pfi un^ Mnit 
(t^ iuid| nnb iiii(^ fiie4 na(i)füUenb utib jumit^ebenb bii fftr 
Ainte bei 'Sifmdk gelangt 

§ &. %tma gelten beim Stopfen Du Cuerfdiiprlteii 

Mflcnbe Siegeln: 

. 1. 5Die @d|menen(öpfe foßen juetft unterficvit roerboii. 

2. S)ie 2,7 m langen SdinwUen l'inb öiif i^rer (lan^ni 
Bfinge gIeid|inÖgig ju (topfen, iro^ingegen bei ben 2,5 m lfln(ien 
S^toelten ein ^E|cil in ber äKitte bon clipa 0,S3 in l'äiigf 
nui lofe ongeftopft miben batf. 

3. 2!ebe S^roelle foll gleid)äeitifl an bcibcn yrtngStfitcn 
unb nid|t eift eine @eite unb bann bie anbete gcftopft wcDcii, 
ba fonft Ui^t ein nac^t^eiligeg Üfanten bei @c|)»>eUr cintritl. 
iSi foKen alfo ivomügltc^ ftetS jtnci %ann glcirf),\t'iti|i gi'n^it 
ttnanbei jlopfen. 

4. SSan ^te fi^, baä ©leiB m einjelncn StrKnt ju l)ort) 
ja pDpfen, bo biefer ge^Iei but^ .'peH)oil)olen bc6 Slii'fc» iinlri 
tu @d|ttie[le ^inroeg unb no^mattgeg Stopfen eift in AHtranbciibci 
^ife beieitigt toerben fann. 3Sä^renb beS StupfeniS ninf) bat 
®IeiS me^ifa^ nad)geiid|tet unb abgeftudjtrt lueibrn; bk nt^l^ifleu 
Serfi^iebungen finb nie burc^ gcrooltfanicä Sctjinflrn, fuiiberii 
itets mlttelft ber ffiic^tefnüppel obet §ebeWlume üursMm'ljnieu. 
^aä) Seenbignng bei @topfarbett merben bie iüefeftiguHglliiitttcl 
not^malS na^gefe^en, bie Bt^if^^nblec^i' entfernt, bie JDüpfe bei 
Si^wellen bis jur Siiienenftö^, bei niitileie ifjeil iiui eliuu 
luf ^Ibe ^ö^ mit iTtie^ otx^vüt unb bau i%eiii bnnii in 
aSetrteb genommen. Xa jeborf) in bei erften jjeit bee Süftiiebre 
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bffrigen Sang^ fomie Cueift^ivellen ein (3(66. 184) unb 
I bann ni^t nui eine bauemb gute .'{lerfteUung beS ©leifeS 
tßglid^ tnacfien, fonbetn aud| bic ^66. iit. 

tbaxteit bei ^mfim fe^i na^' 
(ig beeinftufToi- 3n 8166. 183 ii. 
L beftnben ftdi bd a bie feftge^ 
ften ©teilen, tuA^nb bie Steile 
ladtv geblieben finb. S)iefei 
xlftattb, ber alfo ein gleid|s 

^geS aufliegen bei ScEinwQen unmöglii^ mac|)t, fonn nui 
luidt tMTmieben nierben, bag man jundi^ft nur guteS unb 
tttS Stopfmateriot bermenbet, fobann abei beim Stopfen 
^ QltUli bie ©dinMlle in gangei Steite unterfäKt, fonbent 
\ Slbb. 135 mit bei @topff|Qcte mögtic^ft toeit unter bie 
t/mtCt gteifenb, ben mittleren Xtfett gut feftftopft unb bann 
t noc^ unb nat^ ffiiei nadCifüllcnb uub junictgeEienb bxi jur 
nte ber St^toelle gelangt. 

§ 5. Sentei gelten beim Stopfen bei Clucifc^mellen 
genbe 9tegdn: 

1. 3)ie iSd|tDelIenf6pfe follen juerft unteiftopft roeiben. 

2. Sie 2,7 m longen ©(^meUen finb auf i^rei ganjen 
nge gletc^m&gtg ju ftopfen, roo^ingegen bei ben 2,5 m langen 
fjöpcllen ein i^eil in bei Witit Don etna 0,33 m Sänge 
I lofe angeftopft tueiben baif. 

3. ^it ©[^nelle foll gleidjjeitig an beiben !^äng9feiten 
b nid^ eip eine ®eite unb bann bie anbete geftopft roetbeit, 

fonft Iet(^t ein nactit^eiligeä Wanten ber St^nelle eintritt, 
( joden alfo nwmüglic^ ftetS jroei ÜUtann g<eid)icitig gcgcu^ 
tonb« popfett. 

4. 3KBn ^te f'^. 1»8 ÖleiS an einjelnen ©teilen ju ^od^ 
ftopfen, bo biefer Segler burc^ igeröorftulen beS .ftIcfcS unter 

iS^nwQe ^intoeg unb no^maligeS ©topfen erft in jeitraubenber 
leife befeitigt nieiben !ann, Sää^renb beä ©topfenä niufi boS 
leiS mcfirfad) no^eiii^tet unb (ibgef!ud)tct luerbcn; bie n5t^igen 
ttf(f)iebutigen finb nie burtfi gcroattfamcä ©djlngen, foiibetn 
ttS mittelft ber iRic^felnüppct ober §cbebÄume Dotäuue^men. 
'ail| %teenbignng ber ©topfarüeit metben bie iöefeftigungSmtttet 
«^inalS nac^gefe^n, bie 3!i'ifff)<;n'Jf''d]C entfernt, bic Stopfe ber 
^tDcIlen bis )ut Sd)ienen^bfic, ber mittlere 2:^eil nui etnm 
if ^Ibe $a^ mit JSieä CerfüKt unb bn§ @lci$ bann in 
Ittrieb genommen. Xa iebod) in bei elften ^<i\\ W4 SÖtttwNft» 

enftmlft, mftnbQfnlaumltn. b. «iifr. — II. ft 



— 131 — 

[leiftel^nben 3uOP<^uf^n Ratten bte Sauer t)on nur 2 Stunben. 
gn Verfügung ftanben 3 äSororbetter unb 36 9(rbeiter. 

2)ie Dorbereitenben Strbeiten beftauben junäd^ft barin, 
ki bai^ äRotertal auf bte @trecfe gejc^^fft unb fo t^ertl^etlt 
iMcbe, baß eS nod^l^er beim ^bbrud^e be^ alten ®leife^ ntd^t 
linbert unb beim Stnbau bed neuen bequem jur ^anb liegt. 
San lagert bed^Ib jmedEm&gig bie neuen (Sd^ienen unb Sd^meKen 
Qf ber Serme (bem 99anquet) neben bem ntd^t umjubauenben 
flÜfe unb jtoax \o, bag je ein ©d^ienenpaar unten unb bie 
jir S^ienenlftnge gel^örigen 1 1 ©d^meUen barauf gelegt tDerben. 
San fel^ babei barauf^ bag bie (Schienen möglid^ft tpinlelred^t 
ter fp&ter Don il^nen etnjune^menben (SteQe ju liegen fommen, 
aiu^ bie Sabril^eid^en nad^ innen gerid^tet merben. Sur bie 
@t5ge finb bie breiteren @d^n)ellen audjumö^Ien, mit treibe 
itt Ienn}eid^nen unb ben @d^ienenenben junöd^ft ju lagern. S)ad 
tieuietfenieug lagere man in ber 9ift]^e einer iBube, ober bringe 
[eben SRorgen ben für ben Xag nötfjigen S9ebarf mit auf Stredte 
anb bertl^tle t^ erft bann für jebe @d^ienenlönge. <3ofern bei 
Benoenbung t)on ©d^toeUenfd^rauben bie ©d^toeQen nid^t fd(|on 
toi^ gebofrt ftnb, mug junä^ft bicfe Strbeit erfolgen, unb benu^t 
man baju am beften eine f86f)xU^xt, fotoie 3}o^rmafd^inen, mit 
benen man ein genau fenfred^te^ (Sinbol^ren ber Zodjtx erreid^t. 
Beim Solaren mu§ man bie notl^menbige Spurem^eiterung fofort 
berudtftd^ttgen, auc^ bei meieren ©d^melten in graben Sinien 
2 — 4 mm ©purcrmeiterung geben, ba fonft boS (Sleiö fid^ balb 
in enge fdl^rt. 3m Uebrigen ift l^ierbei nad^ ©eitc 127 ju tjcr:^ 
faxten. 9iac^bem man bann nod^ bie 5ur Seftlegung ber ^ö^en« 
fage bei^ neuen ®Ieifei^ nötl^igen Sbftecfungen unb ^btafelungen 
fieloitft fyit, bereitet man bie 9lbbrudf|arbeiten be§ alten ÖIcifeS 
Dor, inbem man bie Safd()enfd^rauben prüft, ob fie fid^ mit bem 
S(^üffel Wfen laffen, toenn nid^t, fie mit Jlreibe bejeid)uct, 
bamit fie fpäter mit bem ^^offefel tt)eggefd[)taöcu merben. SDcr 
ÄicS ift aufju^auen unb au§ ber SDtitte bc§ (SleifeS biä ^ur 
3(^meIIenunterfante l^erau^jumerfen. Xk eingefo^rencn fiager 
ber atten Bdjm&tn finb an ber inneren Seite ber Sd^iene 
ioiDeit auiJjubed^feln, bag man bie 9iäget mit bem Slul^fu^ er* 
iflffen fann, etwaige überjä^Iige 9?äget tonnen babei fd)on ent^ 
lernt n^etben; be^leic^cn befcitigt man 9tögcl, bie fd[)toer ^u^ 
fommIi(^ finb, j. 85. fold^e, bie burd) ba§ SBanbcrn ber 2d)iciien 
«nter bie Safd^enboljen gefommen loaren, unb erje)^! fie Dor^ 
loufig burc^ anbcre. gerncr treffe man Sürfor^c, ba(^ bie j,um 
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if Unf&He am fici^crftcn öermicben iücrben. Sobalb ba^ crftc 
)tenen)xiar auÄ bem ®Ieife getragen ift, mcrbcn üon 2 Str^ 
tem he^ (SinbautnippS mit bent .^ebebaum bie Sd^tDeKen am 
ictcn ©d^toettetilopf angeloben, einige ber übrigen Slrbeiter 
[teifen bie @d^n)ette unb überftürjen biefelbe naä) bcr Slugen:» 
te -ober, loenn baß ©elänbe hierfür ntd^t geeignet tft, tragen 
aud bem ©leife jum 9(blagern an geeigneten SteUcn. ^n 
i ton ©d^toeUen befreite ^iei^bett treten bann 8 ^ann bed 
edtntppi^ mit @pt^]^uen, um ben i^icd aufjul^uen unb mit 
ijjipptn l^tnau^jumerfen. S93äl§renb btefer d^it finb bie bem 
i\dfintmpp beigegebenen 8 SKann bort frei gemorben, unb 
nrben biefelben angefteUt, um bad ,Stiedbett, fon>eit c$ burc^ 
e bexettS babei tl^tigen 8 aRann nod^ nid^t tief genug auf:s 
;]^tten unb audgeljoben ift, bi^ jur DoUen S^iefe auf Julianen 
A auSjutoerfen. 3)er ßie^ fod ftetd nad^ "än^cn (auf bie 
Icrme) unb nid^t jmifd^en bie Öleife gemorfen ujerben, einer* 
:üd, bamit bad anbere ®Ici^ nid^t ettpa ubertnorfen ober ber 
tie UmgrcujungSraum eingeengt toerbe, anbrerfeit^, tt)eil ber 
Hed beim ^rüberfd^ffen ber neuen (Sd^toeQen unb @d^ienen 
e^r ^inberlid^ fein tüurbe. S)er Vorarbeiter be^ SieStrupp^ 
üt jn bead^ten, bag ba^ Siedbett mi) ben gefd^Iagenen ^öl^en- 
ifft^len in rid^tiger Xiefe unb ]^inreid[)cnber 93reite audge^oben 
«tb, alle fd^Ied^ten SWaffen unb 5ufammengebacfte St lumpen 
linaudgemorfen merbcn, bamit bie neuen ©d^iDeUen nur auf ein 
mnl^I&ffigeS ©d^otter* ober SieSbett ju liegen fommcn. Sfladf)= 
cm bie Slbbrud^rbeiten am alten ©leife, fomeit )o(d}e für bie 
JCttcffenbe QuffiKm^t borgefel^en, beenbct finb, l^at ber SicStrupp 
oöiel neue SSettung l^ergefteHt, 't>a^ mit bem ©inbauen bed 
icncn ®IcifcÖ begonnen toerben fann. 2)er lUnarbcitcr beiS 
SinbautruppS ftredft bie ©d^icncnlattc, auf meld^er audf) bie 
&^»ettent]^ilung angegeben ift, üor unb bie Arbeiter be^eid^nen 
nit ©tric^n im ßieSbett bie ^agc bcr cin^ctnen ©ditocllen. 
farauf »erben bie neuen ©d^mctten eingelegt unb 5njar bie 
9to§f4n)eIIen nad^ bem ©tid^maag in ric()tiger (Entfernung üom 
tw^borgleife, bie SRittelfc^loeDen nad) einer an ben ©d^tt)effen= 
^ranben jwifd^n ben @to6fd)n)eHen gesogenen ©d)nur, bann 
k ©d^ienen nac^ ©niegung ber 3tt)i|d)enblcd)e öorgeftoßen unb 
^ auf bie Unterlagdplatten gelegt, baß bie innere ©eite bed 
K^icnenfujjeÄ bid^t am ©d^aft ber tfieitocifc eingebre^tcn 
^(^meQenfd^rauben |\u liegen fommt. $)ci biefer "Hxbtit I)at 
eic^ofö ber Vorarbeiter loieber bie l^uru^c !\u^ uxfe \b^u\SXÄ\ 
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ertD&l^nten 6 ^lann, tooid bte t)om Siad^bargletfe genommenen 
ic^maa^ ju (kackten finb. Sll^bann faffen 2 SKann mit bem 
bebanm unter bte ©d^koeKe neben einem ber eingefe^ten 
^^enpf&l^Ie nnb l^ben ba^ @U\^ bid jur ^öl^ berfelben, tuobei 
r SSorarbeitet bie xid^tige ^öl^e mit ©e^Iatte unb fitbeUe 
rübettDiegt, 2 2Rann ftopfen ben angel^obenen Sc^meQenfopf, 
ll^tenb bie no(j^ berbleibenben 2 3Kann ben ^ed in^ ®Iet^ 
ndfeiu 3n gleitet SSeife mirb ber anbete @(i^n)eKenfopf be« 
inbelt, toonac^ bann nodE| einige ba^mifd^en liegenbe ^uncte 
id^ bem 9lb{Iud^ten an ber ©d^iene fetbft gel^oben unb geftopft 
erben. Snjmifd^n finb bte übrigen Strbeiter bed ^ie^truppd 
it betn Sudl^eben be^ ^te^bette^ fertig gekoorben unb fommen 
[etd^fattd l^rju, um bon bem S3orarbeiter jum boQftdnbtgen 
>topfen bed neuen @Ieifed angefteUt ju n^erben. ^n gletd^er 
Beife treten bann nac^ unb nad^ bte 9trbetter be^ @inbau^, 
laf(^en» unb 9tageltrup)^, fobalb fte mit il^ren 3(rbetten fomeit 
nttg finb, ebenfalls mit l^ran, fobag fd^Iteglid^ fämmtüd^e 
Irbeiter, fokpeit nid^t einige £eute bed (Sinbautruppd nod^ mit 
er SSerbinbung bed neuen (^leifed mit bem alten befd^äfttgt 
hib, baS ©topfen be^ ®Ieifeg beforgen. 

99etm ©topfen ift barauf p ad^ten, bag bie Seute gut 
Krtl^It koerben unb nid^t }ubiel SRann auf eine ©d^ienenlänge 
iommen, ba fonft ^uleid^t ba^ @teid ju l^odEi jugeftopft mirb. 
Ran fud^t eä femer fo einjurid^tcn, ba§ (bei jiDeigleifigen 
5trecfcn) bie Stnfa^rtSftoßfd^mette julefet geftopft mirb, bamit 
»icfelbe im ®egenfa^ jur 9lbfo]^rt§fto§fd^tt)eUe ettt)ag feftcr liegt, 
Kl biefed auf bie bauemb gute Sage be^ @^Ieifed t)on (Anflug 
ft. SBä^renb be§ ©topfeng muß felbfttoerftänblid^ toieber bie 
l^tung bed ®teifed häufiger nadEigefe^en toerben. ©obalb bann 
)ie Seute bed Sinbautruppd bie SJerbinbung^fd^ienen gel^aucn, 
ingelafd^t unb genagelt l^aben, and) bie ©topfarbeit beenbet ift, 
:ft bie ©tredfe »ieber fal^rbar unb fönnen jejjt bie 5trbeiter, ipeld^e 
)ic ©tredk big bal^in abfperrten, eingebogen »erben. !öeiberfeit§ 
Der SJaufteHe finb jebod^ Sangfamfafirfignole augjufteUen, bamit 
Dag neue @(Ieig ^unäd^ft nod^ nid^t mit boKer @efd)n)inbigfeit 
^a^ren koerbe. 

3n ber öorbefd^riebencn SBcife fann in einem Zeitraum 
Jon 2 ©tunben mit gekoanbten unb mit eingcfd^utten Slrbcitern 
8 Sorarbeiter unb 36 Strbeitcr, moöon 2 SWann jum Slbfperren 
>cr ©tredfe kmtoenbet lourben,) eine (8Ieigftrec!e tjon 1 2 ©d^ienen* 
ingen ic 9,0 m = 108 Ifb. m umgebaut koerben; boc^ barf 
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nten biefelben täglid^ 12 (Sd^ienettlängen je 9,0 m &W\^ 
Ibntugdmölig ^ufammen. Stuf ein XagetDerf entfaUeu fomit 

2)er (Einbautrupp begann junäd^ft mit ben t)or6ereitcnben 
fabelten, afö Su^raben bed alten ©leife^ unb ©angbarntad^ung 
ier Solsenmuttexn. @obaIb bann ber Qn^, nad) bent ber 
bnbau tiorgenontmen tperben foQte, t)oruber mar, n)urbe fofort 
un Sbbru^ bed alten ®leife^ t)orgegangen, b. 1^ bie Safd^en 
iSft unb bann ba^ ®Iei§ fd^ienentöngenmeife im ^^anjen au§- 
i^oben itnb an bie @eite gefd^oben. ältöbonn mugte bie alte 
id^kDeUenfol^Ie aufgel^auen unb bie Rettung forgföltig eingeebnet 
erben, nm banad^ baS neue ®IeiS ebenfal(§ in Sdt)ienenlängcn 
nritbexjutädten unb regelred^t einjubauen, mobei bie 3^i)^^"^ 
Itäft in ber ber Iagei^tt)drme entfpred^enben ©tärte eingcfe^t 
ntrben. Stad^bem atöbann bie @d^ienenftöge ge]^5rig t7erlafc()t, 
ad^ Mc 9?ÄgeI gegen baS SBanbem beS ®Iei)eä in bie (£in= 
ffailungen ber ©to^fd^tDeUen eingefd^Iagen tparen, tDurbe ha^ 
Heti^ angeloben, gerichtet unb orbnung^mägig geftopft, aud) bie 
Sc^mellenlöpfe berfuKt. 

%m @onnabenb kourbe nid^t eingebaut, fonbern ha^ bt§ 
iQ^in gefertigte ®Iei^ nad^gefe^en, au^gebeffert unb bann \)olU 
ifobig berfuQt. 2)er (Einbautrupp leiftete bei täglid^ 2 S^^- 
xinfen txm je 1^/, ©tunben fobiet, afö ber ßiifcimmenbautnipp 
iglic^ Dorrid^tete, fo bag bie Seiftuug^fäl^igfeit eine^ SDtanne^ 
xim (Einbauen bed ©leife^ felbft, ba 108 m &ki§^ täglic^ 25 

IRonn beonfprud^ten, fic^ auf — x - - = 4,32 m berechnet. S)ie 

Sefornrntleiftung einfd^Iießlic^ be§ 9?ad^[topfen§ am ©onnabenb 
itcllt fid^ ouf 60 ©^^enenlöngen k 9,0 m = 540 m, mo^u 
186 iagctoerle bertoenbet ipurben, fo ba§ auf ein 3:agetDert 
2^ m ®Iei8 entfallen. J)a§ Stufräumen be§ gewonnenen 
Rateriott erfolgte ebenfalls mit atoHmagen unb StrbeitSjeug. 

93&$renb alfo nad^ ber ^uerft be)d)riebenen (Sinbaumeife 
Jei 4 ©timben tägltd^er (Einbaujeit eine Seiftung öon 3^/^ m 
Weis in einem Xagemer! fid| ergab, mürbe beim testen iBeifpicl 
et nur Sfiunbtger Sinbau^eit eine Seiftung t)on 2,9 m ®U\^ 
ix bad Xagetperl erjielt. äßan erfiel^t atfo ^ierauS einerfeit^, 
nt mie großem (Sinftug bie Xautx ber (Stnbau^eit auf bie 
4!ge9letftung ift, atS aud^ anbererfeitS, bag beibe iSaumeifcn 
fifig(i(^ ber ßeiftunfli^föl^iflfeit jiemltd^ gteid))"te^tTi, xö^ww avvc&i 
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knen lann man 6et gut etngeid^ulteu ^trbeitern 6,0 m ®Iet^ 
fx bad Xageioerf ted^nen. 

c. Unterhaltung it% (Dberbanee. 

I 1. 3)ic arbeiten jur Unterl^attung be^ Oberbaues öer^ 
feilen ftd^ ungletd^ auf bie berfd^tebenen fetten be^ ^a^re^. 
U Sinter bei gleid^nt&gtger falter äBitterung liegt bad ®U\^ 
I aOgemeinen rul^ig unb feft, c^ fei benn baß grofttuirfungen 
iZage treten, über beren Urfac^e unb 9)e)eitigung auf @eite 29 
i9 9t5t^tge gefagt Sorben ift. 2m Uebrigen befd^ränfen fic^ 
ie Oberbauarbeiten beim groft im äSinter auf (Sinrid^ten ber 
i|mr, Stul^tDed^feln fd^abl^fter 8d^ienen unb 3urüdtreiben etma 
sfal^rener @d^tenen. @obalb jebod^ X^aumetter eintritt, jeigen 
1^ in ber Siegel plö^Iid^ SItöngel in ber ^öl^enlage unb ber 
tiil^timg bed ®IeifeS, beren 93efeittgung fd^Ieunigft erfolgen muß. 
)iefe SDWngel treten meiften^ juerft an ©teilen ein, an beneu 
er fiteS nid§t me§r l^inreid^enb burd^Idffig unb fd^on ftar! ber- 
^faunmt ift. SBürbe man ba nun jum ©topfen mieber baffelbe 
Raterial t)em)cnben, fo tt)ürbe ber geiler batb toieberfe^ren 
inb fd^Iimmer afö jubor merben. 2)enn burd^ bie beim ©topfen 
«toirfte Äuflodterung mirb ber fd^Iammartige Unterbettung^Iie^ 
Re^ XDxt 5ubor geneigt fein, Stegenmaffer aufjunel^men unb 
<|)Dammartig feftjul^Iten. S)aburd^ werben aber bie untere 
[icgenben SRaffen nod^ mel^r aufgen)eid^t, bie ©d^n)elle !ommt 
W ju liegen, fie pumpt ben fid^ unter i^r bitbenben 
B^mm nad^ oben unb c^ entfte^en ßuftänbc btx ben 
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Sd^IIen beiJ Sangfd^tt)eHenober= 9iw. iss. 

ittue», nnefiein «bb. 136—138 

Krt^ftent ftnb. «el^nlid^e ßr- 

dornigen treten bei ben boH= 

Irrigen ©d^weHen bcS elferneu 

Üluerfd^meKenbaued, fon)ie, menn 

nd^ in weniger ausgeprägter SSeifc beim r)öt,^erncn Cuerfc^tüetlcn^ 

ou {flbh 139—140) ein, 9Kan be5cicl)uct Vic\<i\\i<t\\ o.Hmw\ 
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äKon t^Ie bte Sa^mnetneiet, bie bei jn^eigleifigen 3tre(fcn 

M^ bitic^f(l|ntttIU§e S&nge Don 10 — 12 km bot, bei ein^ 

jlfeiftgen je nad^ Umftiknbeit auc^ %TCv%a i{t, in 8 $0TQTbeiteT' 

flejtrle (für etnxiige größere Sobnbofe mit Strccfe n^ürbe ein 

Nttter SSotaibeiter am $Ia^ fein) unb übem>eifc jebem ^.^ot^ 

Ittdier einen beflimmten ^jirt mit genau feftgefe^n ®ren)cn. 

Ä-'ift biefe^ tion Skrtl^, um ben gegenseitigen SSetteifer bcr 

Buiatbetter anjufpomen. Sobalb ju Snbe be$ SSinter^ ba^ 

Bettet bie @topfdrbeit ermöglid^t, nierben ben SJoraTbeitent Dom 

Bol^nmeifter bie (Stellen bejeid^net, tsxli^ juerft aul^bülf^weifc 

M^eflot)ft toerben muffen. S§ finb bobei ^un&^ft bie 3to^ 

«djitbeffent, bei loeld^n ftd^ bie Slnfal^Ttfd^melle gefegt bat 

ttib fog. ^Cberfd^ISge" entftanben finb. gemer finb gröBerc 

fritlt^c Slbmeid^ungen ju befeitigen, n)ft^renb I&ngere 3cn!cn 

bmt fpöteten burd^angigen Stopfen überlaffen bleiben lönncn. 

" § 4w Seim burd^gängigen 9tid^ten unb @topfcn 

beS ®Ieife^ mirb »ie folgt berfa^ren. 3)er Stottcnfü^rcr tafelt 

mit einigen Seuten bie auSjufäl^Tenbe €tredFe nad^ gegebenen 

SiStnmcten ab, fe^t in ©ntfcrnungen Don 20 — 30 m ©öl^ns 

(ffii^Ie unb 5ti>ar iebeSmal gegenüber einem @d^tenenftoge, n)ö§renb- 

kern bie übrigen ^[rbeiter mit bem Stu^^ben bei^ «^iefe^ bid 

€il^lDcttcns»Unterfante bcfd^ftigt finb. 5)ie ©c^tDeHcn nuirbcn 

kam auf i^re 95ef(^ffen{)cit geprüft, nad^gcfel^n, ob bie Snger 

fid^ nid^t fo tief eingcfal^ren l^abcn, fie angefault ober burdf) ^Äuf ^ 

fpolten fo mangel^ft gcmorben finb, bag fte für 9?ägcl ober 

6d)iDeIIenf(^rauben feinen fieberen §alt me^r bieten. 3" folc^cn 

gdUen muffen äu^roed^fclungeu erfolgen, ©benfall^ finb bie 

SaSä)tn unb Soljen nad^jufel^en unb, mcnn bier StRängcI fid) 

jeigeu, biefelben ju befeitigen ober gIeicf)foß§ 5lu§toedE)fclungcu 

boTjunel^en. 9lud^ fe^Ienbe ober gebrod^enc ,^afennftgcl ober 

©d^ttcnfd^rauben finb ju erfe^en. Sefonbere^i 'ülugcnmcrf ift 

bataüf JU rid^ten, ha^ bie ©djiencn auf htn Unter In g^platten 

uiib bie le^teren auf ben ©c^meHen feft auftiegcn, feine ge^ 

brod^nen fid^ Dorfinben, bie ©d|ienen n\(i)t t)erfa()ren, b. 1^. ge= 

tuanbert finb unb aurf) bie @c^tt)cllent]^eilung nodf) rid^tig 

ifL Sttöbann loirb bie ©pur genau l^ergeftcllt, looju 

man fid^ jtoedtmägig be» @purridf)ter§ mit ©purmaafi 

Iwm ®e§fe ober be§ ©d^ienenrid^terö mit felbfttljätigem 

@purmaa§ bon Slltmann*) bebienen fann. Dfad^bem bann bai^ 

*) ©rfterer ju hc^iti)tn burd) \>a^ üpatentbürcau öon Jliidjavb üiibcio 
©örlift unb Icgtcrcr burd^ ^Irtl^ur ^^Ütmanit, ^Woftocf in ^JOccctleiibiirn. 



teerbeit . förmlid^ auf einanber geftaud^t, moburd^ bei plö^tid^er 

ttrtD&Ttmmg . bct Suft leidet ®Ieifcöertt)crfungen — ba§ ftnb 

httfft feitlid^ Stu^biefltingcn — cntftel^en, bie unter IXmftänbcn 

fctricb8gcfä|rKd^ werben fönnen. 2)tefe Uebelftänbe muffen 

^hetäf Quxndtxtibtn bcr ©d^ienen befeitigt werben unb jwar 

ißion^ ^ fte ju fel^r fic^ au^bel^nen. <Bif)x swedmagig bebten! 

*taoh fi^ ^ierju bcS 8oucr'fd|en ©d^ienenrüdEer^*), mit 

kern Wcfe ärbcit leidet unb raf^ öon wenigen Slrbeitem au^^ 

if^SJfytt werben !ann. ©tel^t ein fold^e^ ©erdtl^ ntd^t jur 93er^ 

-fisnng, fo t)erf&]^rt man wie folgt: @twa 6 ©d^ienenlängen t)on 

'ber Stelle, an wetd^r bie StDi'\ä)enx'Q.nmt an btn ©tögen fid^ 

'taxd^ bal^ tJfortlaufen ber ©d^ienen augergewöl^nlid^ bergrögert 

llübm, wirb eine ©d^ene gelöft unb aufgel^oben. 9tad^bem man 

bann bie borfd^riftSm&^igen v3tt)ifd^nbted^e in bie erweiterten 

Stöge eingelegt, aud^ bie Safd^enboljen unb etwa t)or]^anbene 

8or^t0§6Ie^e ober fonft gegen SBanbem angebrad^tc SJor^ 

tbj^tungen bafelbft fowett geli)ft f)cit, bag bie ©d^ienen fid^ gegen^ 

jcitig bewegen fönnen, ftöfet man mit ber auSgel^obenen ©d^iene, 

Ke gleid^fam atö 9iammIlo^ benu^t wirb, fo lange gegen t>a^ 

freiflel^enbe ©d^ienenenbe, big bie l^interliegenben 6 @tö§e bie 

rid^ge äBeite erl^alten l^aben. 2)ann wirb bie au^gel^obene 

Sd^iene wieber eingelegt unb 6 ©d^ienenlängen weiter bor Wieber 

ctiic ©d^ene au^el^oben unb bie Slrbeit fo lange fortgefe^t, big 

man ^n bem 3:i^eile fommt, an bem bie §u eng gefal^renen 

@tS^ fid^ bcfinben. Sttöbann bertl^eilt man ben gewonnenen 

ßririfd^enraum auf biefe, big enblid^ ber normale ^uftanb beg 

Oleifeg wieber erreid^t ift. ®ie Sefeftigunggmittel ber ©d^ienen 

rnib ©d^WeHen finb felbfttjerftänblid^ nad^ jebem 3lammen wieber 

anjujiel^. ®iefe Slrbeiten fönnen nur in größeren 3ugpaufen 

on^eful^ Werben, anbernfaEg mujs man burd^ (Sinfügung t)on 

^ttftudCen, öon benen jebod^ feineg fürjer fein barf alg 2,0 m, 

boS ®Ieig borläufig wieber fc^Iießen. ®urd^ biefe 3lrt beg 

©d^cnentreibeng, fowie aud^ burd^ biejenige mittelft Steilen, \>k 

jWifd^n bie ©d^ienenftöße gefd^Iagen werben, fommen leicht 

öcfd^bigungen ber ©d^ienenföpfe t)or, unb ift eg fd^on aug 

Wefcm ®runbe ratl^fam, ben oben erwäl^nten ©d^ienenrücfer 

anjuwenben. 

§ 7. 93eim burd^gängigen 2ln^eben, Süchten unb ©topfen 
bcS Sangfd^weHenbaueg wirb in ber SBeife üerfal^ren, \>a^ ber 

*) 8w bejiel^en burd^ ha^ ^atentbüreau öon Dtic^arb Süber« in 
mxlii^. 



steifet bewirft tt)erbcn. Slu§ bicfem ®runbc crforbcrt ba§ 
^den imb ©topfen be§ ^aamtann'fd^en Sangfd^iDcHensDberbaue^ 
toit) bcfonbcte SSoxfid^t feiten§ be§ SSorarbeiter^ unb mu§ ha^ 
Stmmtaag Pciftio i>flf>ei gebraucht tperben. ^ft ba§ ®Iet§ an 
stncr Duerbctbinbung ju eng, tt)ie e§ leibet l^äufig öorfommt, 
[o genügt ba§ Sln^eben ber SKitte berfelben, nm eine SSergrö§e= 
cung ber ©purttjeite um 5 — 15 mm ju erjielen. S)ie öer^ 
^ltnt§niS§ig tiefe Sage ber ©d^rneKe ift ein SKanget biefer 
Oaiuoeife unb ift e§ beSl^alb jur (Srl^altung einer orbnung»^ 
m&gigen ©pur notl^menbig, ©purftangen in größerer 5(n5a^l 
hxvSf ben ©d^enenfteg anzubringen. 

S)a§ frifd^ geftopfte unb gerid^tete Sangfd^ttjeHenglei^ Id§t 
»Ott einige Siige unberfüttt liegen, eS jeigen fid^ bann etma 
fc^ed^ geftopfte ©teilen ganj .beutUc^. Sßac^ 5 — 6 "Sagen gel^t 
man bie ©tredfe nod^maI§ mit ©topfen unb Siad^rid^ten burd^ 
sab öcrfuKt fie atöbann orbnung^mägig. 

§ 10. ausgraben be§ jerfal^renen unb berfd^tdmm== 
tcn ßicfcS. SBie rein unb gut anfänglid^ aud^ ba§ ©topf^ 
uaterial gcloefen fein mag, im Saufe ber Saläre mirb baSfelbe 
yvsxä) ia^ loieberl^olte ©topfen mel^r unb mel^r jerfteinert 
Mib in eine feine ftaubd^nlid^e SKaffe bertt)anbelt, bie bann, 
xaä) nod^ bur^ ouftiegenben SÖiutterbobcn unb fonftige ©taub:^ 
t^Ie bermel^rl, bei Einzutreten öon SJiäffe fd^Iammig mirb unb 
botmrd^ ben JiieS fo unburd^Iöffig mad^t, ba^ ba§ ^immetoaffer 
koeber abfliegen nod^ einbringen !ann. SDer größte 9?ad)t:^eit 
biefer SSerunreinigung liegt aber barin, bag, tt)enn biejeö t)erun=: 
reinigte ©topfmaterial toieber jum ©topfen bermenbet ujirb, 
cS beim ^injutreten öon Stegen ober ©d^meläioaffer unter ber 
©d^meUe tt)ieber aufgemeid^t unb bann burd^ ba§ S3efa]§ren beS 
@Ietfed förmlid^ l^erauSgepumpt loirb. Saburd^ entftel^en j[ebe§- 
mal loieber neue ©enhingen im Steife. S)iefe Uebelftänbe 
treten am fd^Iimmften auf bei tjoüfoffrigen eifernen ©d^loeßen unb 
jttKit fottjol^l bei Sangfdinjellen, al§ bei OuerfdimeÜen. ©ie finb 
bei ber;$oarmann'fd^en ^uifd^toette am fd^Iimmften, tt)eniger beim 
§ilf fd^ Oberbau unb nod^ weniger bei ber graben Unterfläd)e 
ber §oljfd^tt)eIIe. Sitte ©ntwdfferungSmagregeln, Cberfläd^enent^ 
toftfferung, wie ©nttoäfferungen be§ 5ßlanum§, fd^affen feine l^in^ 
reid^nbeätbl^ülfe; nur burd^ bottftänbige 93efeitigung be§ neben unb 
unter ber ©^wette befinblid^en üerfd^Idmmten unb jermal^Ienen 93et^ 
tungl^ unb ©topfmaterial^ unb (Srfa^ berfelben burd^ reinen grob^ 
fömigen &xt^ ober ©teinfd^otter fann gel^olfen werben. ®§ ift babei 

&u\tm\fil, ^gifenWnbaumefeit. 6. Stuft. — n. 10 
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i, Dabei tuirb bemerft ba§ bic hinter ben unteren Stufen 

jcjogeite fd^täge Stnie 9tbb. 142 nur für 3?eubauten gültig ift. 

Umgrcnjung^Iinie muß auf ber ©tredte unb ben ©a^n^öfen 

^ frei unb offen gel^alten werben. (£§ ift biefe^ befonberS 

ntft. 142. 
Umgrenzung des lichten Baumes 

für 

die freie Bahn. 1 die Bahnhöfe. 




.CTdraitD 



%0ü. 148. 



3ifr — f7- 
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I 

ber Snftanbfe^ung ber S3orb= 
Dettcn ber Sal^nfteige, beim 
ffteHcn bon ©lodtenbuben unb 
cgropl^cnftangen , fomie bei 
Ueberfu^rungen beSl^atb 
mberg 5u bead^ten, aU fe^r 
^t bei Slrbeiten, bie erft nad} 
(Eröffnung ber Sal^n oug^: 2(6meffiingen ber (5^)urrtnne. 
i^rt tverben, (Sinengungen öorfommen obex bex U\vln\ü^x>xw^^^ 
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lel^itt läufig notl^cnbig, ba nton babei cttpaigc Unregetmd§tg= 
:cn im ©leifc leidster bemcrfen unb l^crouSfinben lann. )öei 
|cten im QuQt ift cS cmpfcl^tenäroert]^, l^aiiptfäd^Ud^ in ®efäl(^ 
fcfett, bic gal^rgcfd^toinbigfcit be§ 8^9^^ feftjuftellen, ba bie 
ige läufig ju rafd^ fal^ren unb baburc^ ba§ ®Icig fd^öbigen. 
ic ©efd^lüinbiglcit crl^ält man unmittelbar in km für hk 
tmibc, XDcnn man bie ©d^ienenftöge jäl^It, »eld^e in ber 3^it 
n 3,6 X i>ci borl^nbcnen ©d^ienenlänge in ©ecunben über:= 
^tt merben. 95ei 9 m ©d^ienenlänge muß man atfo 9 X 3,6 
ecunben = 32,4 ©ecunben lang bie @tö§e jftl^Ien unb ift 
nn bie gefunbene S^^ gleid^ ber (äefd^roinbigfeit bc§ <3wge§ 
km auf bie ©tunbe. 

§ 1. Sejüglid^ ber gefd^id^tlid^en ©nttuidfelung ber SBeid^en 
öge mieber auf bie unten angegebene DueHe*) bermiefen merben. 

Sei ber Serfd^iebenartigfeit ber bei ben ®ifenba!^nt)ermal= 
«igen üblid^en SSauroeifen, mögen im golgenben nur bie feit 
887 bei ben $ßreu§ifd^en ©taat§s®ifenbd]^n=SSertt)altungen ein= 
ifül^rtcn SiormatSBeid^en befprod^en merben. hierbei mu§ 
bo^ jugleid^ bemerlt werben, ha^ be5üglic^ ber allgemeinen 
lefd^reibung ber SBeid^en unb ®Ieifefreujungen auf ba§ unten 
Jrmerfte ße^rbuc^**) „Säte^i§mu§ für ben SBeic^enftetterbienft" 
JtttJiefen merben mu§ unb öorauggefe^t mirb, ba§ ber S5a^n= 
icifter^äfpirant, ber öl^nei^in bie S^Pruction be^ SBeid^enftetterä 
iffen fott, biefeS Säüd^lein borl^er eingel^enb fennen gelernt l^at. 

§ 3. 9tu^ ben allgemeinen ©runbfd^en, meldte beim 
ntiDurf unb bei (Srbauung ber SBeid^en befolgt finb, möge 
olgenbe^ l^erborgel^oben merben: 

a. auf ^auptbai^nen foHen in ber Siegel nur SBeid)en mit 
§erjftüdfneigung 1 : 10 unb 1 : 9 öermenbct merben. 

b. ®ie 3wuge be§ oblenfenben ®Ieife§ ift gefrümmt, bie 
beS graben ®Ieife§ grabe, e§ merben bal^er aied^tS« unb 
Sinfömeid^en unterfd^ieben. 

c. SSor bem matbematifd^en ©d^nittpuncte ber ^erj* 
ftütffpi^e ift eine grabe Sinie bon mäßiger Sänge 
eingefd^altet 

*) S)ic tJortf^ritte im (Sijenbal^niüejcn, 58erlag öon 3. g. Söerg* 
mn, S93tc8babcn. ^reiö 2,40 9)if. 

*) Äated^iömug für ben Söeirfjenftellerbienft, 5. Auflage, {^in 
^* unb ^ai^f^lagehiu!^. SSie^baben, 3- S- ^ex^maxvu, ^>:a^ 1,4^- 



Hein iinb jmnr ju f/) = 33 SHHnaten gemftl)!!. ©er ^ijflürf- 
löintct etgietit flc^ ßei einet Sietgung woii 1:10 jua^5''12' 
38,13". Sie ©ntfcninng her ,'lungenfpitje k, 9t6l). 144, om 
näct)fttii StDB 8 Hör berfelüen ift sk^ 0,500 m unb btc Spup 
criDcilcrung mi bieiem StoB jh 6 mm, oti bei; äwflfiP'f^ 
^ 10 mm flugeiiiiinmen, lUDÖingcgen bie ©meitcruiig in Sit 
■ii-Vidiencurüe feUtft 15 mm fein füll. 2!er "Jlnfimg beä ÄteiJ= 
bogen* liegt in 1, 5lti(j. 144, umbei bct ,'önlbmefjer It fcnhcdii 
,yir C^(ci?(t[^ie itcljt. ^gicinnd) bcrettjnen ftdj bic übrigen 36^ 
nicffiiiigcii ipie folgt: 
:i. ','leiiijcver grnbcu unb äußerer Erummer StViing. 
« — (/i = 5'' 42' 38,13" —33' =50 9' 38,13- 

-=^im<f; iik = 245 ,Bin 33' 
;i k = 245 . 0,Ö0'.ir,9y = i;ää\a xa = a.,k. 
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Sluö bcm S)retcdE akt Slbb. 144 folgt ferner: 

at 

— - = cos 9); at = 245 . cos : 33' 

at = 245 . 0,999954 = 244,9887 

al = R — at = 245 — 244,9887 = 0,0113 m 

Die Sänge be§ SJogen^ Ik ergiebt fic^ au§ ber 5ßroportion: 
Sogen Ik Kentriminfel cp 



§oIbfreig B.tt eentritoinfel beg ipalbfreifeg= 180<^ 
Sogen lk=^g^. 

3)ic SSäert^e für R=245, 9^ = 33' unb 7r = 3,14159 
jcfcfet ergiebt 

©Ogetl lk = 2,35183. 

Stuf biefelbe SBeife erl^ält man bie Sönge be§ S3ogen§ le: 
Sogen le a 

Sogen Rtt ~ \%0^ 

Sogen le = R.7r. -^ = 24,41882 m 

Durd^ ©ubtraction ergiebt fi(^ 

Sogen ke = Sogen le — Sogen Ik = 22,067 m. 

Sielet nton öom ©nbpuncte be§ Sogen§ e eine 5ßaraHeIe 
tm graben ©leife qe, fo ergiebt fid^ aug bem red§ttt)infligen 
Jxeicä qet: 

-^=:sina: et = R 
et 

qe = R . sin a = 24,37841, 

)ie SSnge qt auS 

qt 

-- = cosa: et = R 

et 

qt = R . cos a = 245 . cos 5^ 42' 38,13" = 243,784 m 

nb ql = R—qt= 1,21589. 

!Ba^ ^a(x% ee„, bont Sangentenpuncte e biS jur gal^rfante 
^'^näd^ftcn ©d^iene ergiebt fid^ au§ ber ©purmeite, tjerminbertum 
^"^ Sediere ®rö§e ift aber = aq unb biefe mieber = ql — al, 
^it ift alfo 

e'" e = 1,435 — ql + al = 0,2304 

%\t ßänge ber (Sraben bor bem §crjftucf eg berechnet fid^ 
^ bem S)reicdt.ee'''g mit 



eg = —"'= 2,31549 

e„,s = 10 . e„,e = 2,3040. 
Iiie ©ntfemung (Slbfciffenlänge) Bon ber Sungenfpi^e 
jur Spi^e be§ ^eiäftiicEeS ki erhält man nunmehr ju 
ki = qe -h e,„g ~ ak = 24,33061 
Ski = ki + 0,500 = 24,83061, 
2)ie ßänge be§ Immmeii ©tiange§ Bon ber Sw^geii 
t)i§ jut ^erjftüdfpi^e fe^t fid) jufammen 

keg = «09en ke-t-fSrabe eg=24,38248 
unb bie ßänge »om ©toB Bor ber 3unge biä jut ^erjftü* 
Skeg = 0,500 + keg = 24,88248. 
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b. aKittcIIinie. 

§ a. S)ic Sänge mg^, 3166. 144, ift gleid) mi^ ba bic 
S&ngen i^g unb gg^ cinanbcr gleid^, nömlid^ = ber fiatOcn 



@pum>ette fitib = 



1,435 



= 0,7175 unb ber SBinfel a gtei^ 



bcm SBSinlcI i^mg^ ift. S)enft man ftd^ öoii m nod^ g eine 
£inte gcjogen, fo erl^&It man jmei red^tminflige S)reiedfe, in 
IDelc^^n bic SBinfel i^mg nnb gmg^ einanber gleid^ nnb jeber 



= ^ xft- 



S)ann finbet man 



gs 



a 



mg 



ö = *gT = *« 2^ ^1' 19,0668" 



mg<> = 



0,7175 



^'*- 

j<*'- 

" «^ 
-> 



:^l 



:•?!• 



SDie Sänge bon s^m ergiebt \iä) bnxi) ©ubtraction, mit 
«üdft^t barauf, bag si = s^i^ ift, 

s^m = si — mi<> = 10,44483. 

b. 6ere(t|tintig einer Ureujnttgdttietttie 1 : 10. 

9lbb. 12, Safel IL 

Steußerer frnmmer ©trang. 

§ 1, 6^ ift angenommen, baß bie SSeid^encurDcn rcdjtS 

unb linfö bex SSerbinbung^tinic ber SrcuäungSl^erjftüctc einanber 

t>o1Iftänbig congruent finb, unb ba§ bie 3ungcnöorricl^tungen ber 

einen Seite fo berlegt merbcn, ba§ bie SSerbinbung^linic ber 

^jilci(fyirtigcn ^uncte, alfo ss' unb kk', hh' unb bb' fcnfrcd^t 

JUT SBcid^enad^fe gl ftel^en. ®en 9lnfang ber 33adfen)d}icnen bc:» 

jeid^ne s unb s", bie äwngenfpijjcn k unb k", foinic 1 bcn 9tn^ 

fang beS ^eiSbogenS beg öugeren Strange^, tpobei ber ^atb- 

wcffer It fenlred^tju gb fte^t. Scr Slnfd^Iagmintet ber gunge 

mit bei Sadcnf^iene ift tüicber cp=33\ ber ^erjftücfminfel 

«=: 5^41' 38,18", ttJä^renb q ba^ tSnbc ber »actenfd^iene be* 

i%et 

S)er ^albmeffer beS äußeren Srcifcä ift, mic bei ber ein- 

f%tt SBeid^, R = 245,00, berjenige be§ inneren =243,55, 

^ SRaoß sk bon ßungenfpitje bi§ jum ©toß ber ®a(fen)cl^iene 

*^ 0,600, bie ©purertoeiterung an ber S^ngcnfpit^e k'k" = 0,010, 

^^ &(3^ bor ber Snnge s'b" =0,006. 
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2tu§ ber Sered^nung bcr einfachen SBeid^e fann ol^ne SBeiterc§ 
entnommen merben 

ak = a'k' = 2,35180 
al = 0,01129 

aT =0,0037; vs' = 0,7500 
k"x' = 2,79067. 

S)ie ©ntfemung be§ einfad^en §eräftudEe§ bont S)oppeI^crj? 
ftücf bered^net fid^, ba ^g' = ber ©purmeite = 1,435 unbSBInfel 
gb'g' gleid^ 3Stn!eI a ift 5U 

gb' = gb = -P^ = ,j,:t,^f,, = 14,42157. 
^ ^ sina 0,099504 ' 

S)ie Sänge b'g' ift = 10 g'g, ba ba§ ^erjftudE bie JJeigung 
1:10 l^at, = 14,35. S)ie ßänge ber SBcid^enad^fe gi beftintmt 
fid^ au§ bem S)reted gmb 

mg a 

- — = cos — 
bg 2 

mg = 14,42157 . cos 2^ öl' 19,065" 

mg = 14,40367; gi = 28,80734. 

S)te ßntfemung ber beiben SreujungS^erjftüdEe bV berechnet 
ftd) auf ä^nlid^e SBeife 

mb cc , a 

-- — = sin — -; mb = bg . sin — - 
bg 2' ^2 

bb' = 2 . mb = 2 bg . sin y 

bV = 28,84314 . 0,049813 = 1,43678. 

Qux 93erec^nung ber l^alben ©el^ne kh" benle man \\i\ 
ben $unct k mit bem SKittelpunct t be§ ®reife§ öerbunben, (0 
erl^ält man ein red^tmin!Iige§ 2)reiedE, beffen SBinlel am 
SRittetpunct 



= — — cp ift, e§ ift bann 



kh" 



= sin f ~ = r/) ) = sin 2^ 18' 19,065" 



kt 

kh" =245.0,040224 
kh" = 9,85492 m. 
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9lnnmtf)x ift bh" qu^ bcm S)reiec! bh"k ju ermitteln 

bh" a 

_ = tg- = 0,049876 

l)h" =0,49153. 
®ic Sogenl^ö^e bh" ergiebt ftc^, tüenn man junäc^ft bie 
je h"t aus bem S)teiedE kb'U ermittelt mit 

li''t = 244,80172 nnb burd^ ©ubtroction 
hh" =245 — 244,80172 
hh" = 0,19828, 
bcr ©ogenabftanb l)h = bb" — bb" = 0,29324. 
5Dic Sänge bc& SogenS kb ergiebt fid^ auS ber ^oportion 
Söogen kb 245 .tt 

2<* 18' 19,065'^"" 180 

©Ogen kh= 9,85758; 
baS Wlaa^ kr = bm — bb" = 0,22687. - 
kk'" = 2. kr = 0,45374. 
©ie SSnge kb = k'b' erl^dlt man au^ bem rec^ttüinHigen 
icd kbb", benn 

kb" a 

"^T- =COS — 

kb 2 

kb" 

kl) = = k' b' = 9,86717. 

a 

cos — 

2 

3)ic ©ntfemung be^ einfad^en ^erjftüdeS bon ber 3ungen== 
fce ift 

gk = bg — kb = 14,4216 — 9,86717 = 4,5544. 

Da bei ©tofe bcr Sadenfd^iene 0,500 m bor ber 3""9cn- 
^ liegt, fo ift 

sg = gk — 0,6 = 4,0544. 
Äug bcm DreiedE ss^g erl^ätt man 

—?- = cos - = 0,998759 
sg 2 

80g = 4^04937 unb ebenfo 

88^ a 



= sin — = 0,049813 



8g 2 

88^ = 0,20197. 

gr = gm — rm = gm — kb" = 4,5488. 
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9tuS bem S)reie(I gg'g" ergicbt ftd^ 

g-g'' = gg'tg 4 = 1^435 . 0,049876 = 0,07157. 

S)te ©ntfeinung g' bi§ junt ©d^icnenftog s' tft glcid^ 
g's" = gs — g'g" = 4,0544 — 0,07157 = 3,98283. 

S)ie 93ered^nung bet S33cid^cn mit ^erjftficfneigung 1 : 9 
fc^Iie^t fid^ bem SSorftel^enben im äßgemeinen an, fo bo§ eine 
Verleitung ber einjelnen atcd^nungSttjertl^e nid^t erforberlid^ tx- 
fd^eint. ®ie bei ben leiteten SBeid^en ju ®runbc gelegten an* 
nal^men, fomie bie toefentlic^ften Sied^nung^grögen finb gIci(|fofö 
auf Safel II bermexft. 

c. ^AbmefTnngeit ber lOeU^n. 

§ 1. Sie l^auptfäd^Iid^ften Slbmeffungcn ber SBcid^en imb 
beren mid^tigften ©injel^eiten ergiebt bie folgenbe S^fammen^ 
ftettung : 



9h\ 



1 
2 



3 
4 



5 
6 

7 
8 



A. ^ie 3ungentiotTic^tttng. 

Sänge ber 93acfenfc^ienen 

S)er Ouerfci^nitt ber Sacfenfdbienen ift gleich bem 
ber ^)reuBifd^en «Sd^ienen mit 134 mm |)ö§e 
(Cberbau 1885). 

Sänge ber gungen. . .- 

S)er Cuerf^nitt ber äit^^gcJ^f^ic^c^^ ift ^utförmig 
unb l^at 

eine §ö6e öon 

eine Ä'opfbreite öon 

eine gugbreite öon 

(Entfernung be§ öorberen (Sd^ienenftogeS ber S5ac!en= 

fcftienen öon ber 3ii"genf))i^e 

i^ebe ^älfte einer ßi^i^genöorricfttung liegt auf einer 



S3Ied)))Iatte, beren ©tärfe beträgt 

Me 



^ie ßw^gsiift^i^e ragt über bk Sölec^platte ^tuweg 
um 

®ie Einlage ber S^^^g^w ^n ben Sadfenfdiienen ift 
I grabitnig. 
9 ;S8e^u|^ SSerftärfung ber 3ungenf))ige ift ber ^op\ 
ber 93acfenfc^iene abgefct)rägt. 



^r bie Seü^ 
mit ^txh\iM 



1:10 1 1:9 



mm 

7000 



5800 

100 

58 

114 

500 

13 

562 



tnm 

6200 



5000 

100 

58 

114 

500 

IS 

562 
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Sfür bie SBeid^e 
mit ^eraftüct 

1:10 1:9 



4 
5 

16 

17 



18 



19 



20 



^ic 3wngc bcÄ ahknUnhtn ®lcife8 ift gefrümmt 

no(^ einem ^et^bogen mit htm ^alBmeffer t>on 

Slnfd^Iagwinfel ber S^ngcnfpife gegen bie Sadfens 

f^fene 

fiit^te ©citc ber @<)urrinne gioifd^en ber ©acfen* 
fd^iene unb ber Sungc om gungenbrel^^mncte 

M ber Irummen S^nge 

hti ber graben Snn^t 

(Stefammte Slblenfung ber gefrummten Sunge am 

3)re]^uncte 

®|mrcrtoeiterung 1,25 m öor ber ä^ngenfpifee 
©jmrertDclterung am üorberen ©tofee ber fdadtn^ 

fc^enen 

©purertoeiterung an ber Sungenfpi^e .... 
©(mrertoeiterung an htm $uncte, mo ftd^ ber ^opf 
ber Sunge üon ber SBacfenfd^icne trennt 

im gtaben ®Ietfe 

im feeid^enaleife 

@))urermeiterung am 3unaenbre]^:puncte 

im graben ®Ieife 

im feeid^engleife 

^c Sttngcnmur^elsSöefeftigung ift nufeförmig (fog. 
Slberfelber SBauart); anbere SSurjelbefe^gun* 
en ftnb nic^t grunbfä^Uc^ au^gefd^loffen. 
?ub ber SSeicöenjugftange beträgt .... 



21 



22 



28 



H 



%tt 



B. £ad einfache |>ersftfi(f. 

5)a« ^rjftüdf ift in Slufefta^I in einem <Stüc!e 
gegoffen, nid^t ummenbbar, unb l^at: 

eine ^öl^e üon 

eine Sänge üon ©tog ju ©tofe öon 

eine ßänge öon ber matlftematifc^n <Bpii^t 

bl^ jum Hinteren @toße berfelben öon 

^ic S^jije beS ^erjftücfeg ift bei toagerec^ter gül^s 

rung ber Sauffante ber glügelfc^ienen, cnt= 

fjjrcd^nb ber gorm ber neuen Slabreifen, er* 

niebrigt um 

®et l^öljerner Unterfc^iüellung ftnb unter bem ^erj* 
ftüäe unb btn gegenüberliegenben (Schienen mit 
8^blenfern auf jeber Sc^ioette Unterlagsplatten 
anjutoenben. 
^ie ©töftc beS .^erjftücfeg finb unterfc^roeHt unb 
öcrlofc^t. 



m 


m 


245 


190 


33' 


40' 


mm 

65 
81 


mm 

64 
80 


123 




122 




6 
10 


6 
10 



15 



15 



15 



15 


140 


140 


134 
2250 


134 
2200 


1460 


1460 



4,5 



4,5 



mit ^fQftttf 

1:10" 1:9 



19,571 18,028 



\] 
dnlfemiutg Dom ^ittd))intcte bi^ ^um ^tereit 
@to6e ber ^httemt Hnfc^IuBfc^nen ... 
I ©attje ^ulönge bei fB^ättn — t^ont Derberen 
@toge ber SacfenWenen btS ^um ®(etfefti)|e 
lerntet bem ^rjftörfe (Ritter bcn ?(nf(^Iuft= i 
Wienen) — 1130,019 26,919 



A. ^r tinfa^nt ^tr0üdt. 

gür bie eütfoc^n ^rjftüc!e gelten gleichmäßig hit 
Sorf^iiften unter I B. 

B. ^ie ^^ptmtnftüdt. 

ßönge be§ 3)oppel^rjftücfe§ üon @toB gu Stoß . 

fiänge ber ^rjftücffpi|en beö 5)op^I^rjftü(fe^ 
Dom mot^matif^en (5c^nitt^uncte ber ^^r^ 
fanten bi^ jum @toge) 

f8ti l^öljemer Unterfc^toedung ftnb aud^ unter ben 
^o^)pel^rjftücfcn auf jebcr ©c^ioefle Unter= 
Iag§i)Iatten angumenben, fofem nic^t an bcren 
©teile eine gemeinfame ©runb^Iattc ange^ 
orbnet tft. 

SSorfd^rift^möBige '^dtt ber ©purrinne jroifien 
ben ^eräftürffpi^en (fjal^rfante) unb bem ba- 
neben liegenben D^ablenfer 

©röfete juläffige SBeite berfclben nac^ Slbnu^ung 
ber Äanten 

SBeitc ber ©purrinne jttjifd^en btn äufeeren %af)\= 
fd^ienen unb ben nic^t befahrenen Seitfanten 
ber ^rjftüdffpilen 

(Entfernung ber fja|rfante be§ einen 2)oppe(^er5= 
ftü(fe§ hi^ jur fieitfante be§ 9lablen!er^ am 
gegenüberliegenben S)oppeI]^erjftücfe 

bei neuen 9f?ablenfem 

bei abgenu^ten nic^t roeniger als . . 

S)ie 9f?ab(enfer ber 2)oppeI^er5ftücfe finb überl^ö^t um 

C. $iagemeines. 

3)ic ©purtoeite in ben ftc§ freusenben graben 
©leifen betrögt an allen ^uncten . . . . 

Entfernung Dom SDlittelpuncte ber ^reujjung U^ 
jum Hinteren ©tofee ber einfachen |)erjftüc!e 
(gemeffen in ber SJiitteUinie eineS ®leifeö) . 



©uf cmi^I, SifenbQl^nbamDeien. 6. Aufl. —II. 
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mm 



45 
49 

50 



1890 

1386 

50 



1485 

m 

19,412 
11 



mm 



2800 . 2600 



1400 , 1300 



45 

49 

50 



1890 

1386 

50 



1485 

m 

16,554 
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M 



)i 



}■! 



B. «Die IJetaftfldfe. 

gür bic cinfod^n unb 3)op))eI^er5ftü(fe gelten bie 
in I B unb II B gegebenen SSorfc^riften gleid^^ 
tnöHlg. 

C. ^dgemeineiS. 

©purcrwciterung in ben frummen SSeicftengleifen 

©^jurctttJcitetiing in \>m graben ftc^ freujenben 
®Ieifcn jttjifd^cn ben 3ungcnöornc^tungen unb 
an ben einfachen |)er5ftücfen 

^palbnxcffer bei* Krümmung in ben Sßeic^engleifen 
5tt)ifc^en btn gungenöorrid^tungen (^töften 
bcr SBatfenfd^iencn 

CSntfcmung öom SWittelpuncte ber Äreujjung bi^ 
iur ^ungenf))iöe (gemeffen in ber Slc^fe ber 
Ärcujung) 

(Entfernung öom SWittelpuncte ber ^reu^ung bi§ 
jum öorberen@to6e berSöacfcnfc^ienen (njie öor) 

(Entfernung öom TOttelpuncte ber .(Ireu^ung biS 
jur matl^cmatifc^en @pige bcö einfadicn .^erjs 
ftücfciS (wie t>or) 

^tfernung öom TOttelpunctc bcr 5trcu^ung bi§ 
j^um lauteren ©tofee ber l^interen änf^Iug* 
fc^tcnen (gemeffen in ber ^JD^itteUinie eine^ 
ber freujenbcn ®Ieife) 

Okinäc «anlange bo^er (II C ^x. 12) .... 



gut bie 9Bei(J§e 
tntt ^craftücf 

1 : 10 ! 1:9 



mm 



15 





m 

245 



mm 



j 9,858 
10,358 

14,404 



19,412 

38,824 



15 





m 

230 



8,994 
9,494 

12,975 



16,554 
33,108 



§ 2. 9tuf lafel III Slbb. 14—17 ftnb bie (Srunbrife^ 
norbnungen ber einfad)en SBeidE)en unb jtDar mit l^öljernen, 
ric mit eifernen ©d^roelten bargeftettt. Sn ö^^i'i)^^' SBeife ent= 
Ut bic 2afet FV 9(bb. 19—22 bie boppeltcn ®reu5ung§tDeid)en 
lit ^crjftüAteigung 1:10 unb 1:9. 9tf)b. 18 Safel III unb 
[bb. 23 lafel IV ftetten SDoppetoeid^cn 1:10 unb 1:9 mit 
ifcrncn ©d^roeHen bar. 

8lu§ bicfen ßeid^nungcn, fotüie ben früher borgefül^rten ^öe- 
ed^nungen wirb man erfe^en, ba§ bie (Ermittelung ber einzelnen 
Raage, fotüie bic ganje 93autüeife ber 35?eid)e bi§ in bie fleinften 
pinjcl^iten mit großer ©orgfalt unb fef)r einge^enb ermittelt 
nb fcftgcfeftt ift. SDa nun bei S^euanlagen unb 9lu§tt)ed)fes 
iingen anbete, aß bie öorbefd^rieOcnen SSaumeifen nid)t ange- 
otnbtt werben bürfen, aud^ 9lnorbnungen, ipie j. 93. (Einbau 
on Sa5ei(i^en in gehämmten Öileifeu, \\)em\ \x%t\Cti xv\vi^\^, 



S'reujungSroeic^en nac^gefügt, aud) bie ©eiDidite berfetben mit 
gegeben. SÖon bet 91ujiin^ine her äßatertalien ber SJoppetiDe« 
Sineibogenineiiiien iinb SBcit^eiiDerbinbungen rourbe abgefcticn, ll 
beS felteneieit StortommcnS wegen, t^eil§ um ben Umfang 
!Öud)eS ni^t ju iiiett nuSäube^nen. 



S 

M 



■/ IiijSi()iiJcil(iiI[iii3eniii»bab\ut\S«tiOi)TO'Jii\ät:i.«lv>™'!,™'i''''i»^'.'i«>Ä'i'\'B»t 



Sejeic^nung 
ber 

tterialien b. ^ertpenbung! 
Don 




(Einfache r^opptitt 
Äreu= I Ärcu« 



wtiibt 






1:10 1:9 



1:10 1:9 



freuaung 

1:10 1:9 



für ba« ©tüd 
bei Beteten 



©tttcf 



1:10 



1:9 






©c^tenen. 

9 m lang 

8,1 

7,99 

7,7 

7,0 

6,7 

6,68 

6,20 

5,50 

8,81 

8,72 

8,71 

8,61 

8,56 

8,26 

8,25 

3,19 

8,08 

3,03 

2,74 

2,70 

2,66 

2,135 

2,0 

1,96 



ii 



S"3 



to 



it 
tt 
tf 
It 
n 
tt 
ff 
tt 
II 
II 
II 
II 
/• 
It 
II 
11 
II 
11 
tt 
II 
It 
II 



2 2 



M 



2 
6 



< 4 
. 1 



I 6 — 



1 
1 



!| — 



4 
1 



6 
2 



1 
1 



1 
l 



1 
1 



4 
4 



— I 2 



1 



4 




4 


1 
- 801,6 


2 ; - 1 - ; — 270,54 




'l 


— 


— ! 



fttlogratnm 



301,6 
1266.87 



4 -! 4 

2 - 

2 



1 

4 - 



8 






- 257,18 
4 283,8 

— 228,78 

8 - 



4 
2 

4 
6 



4 
4 



— 4 

-I 4 
4 — 
4 



,129,54 
,124,25 



4 I — ,118,90 
4;- 108,88 



- 102,87 

— '101,20 
4 — 



- I - 88,84 



8 



4 

8 



65,46 



233,8 

219,77 
207,08 
188,70 



123,91 
120,57 



108,55 
106,55 



91,52 
90,18 

71,31 
66,8 



©untmc . ; 14 14 



) S^ienenlafd^en 

mit runben ii^öd^ern 
mit oüa(en £öc^ern . 

l) j^leineifen^ug. 

laft^nfc^rauben . . . . 
Interlagdplatten f .©dienen 

btei löchrig rechts . 

brei löchrig linfö 

jneilöc^eng rec^td . 

jneilö^etig linld . 
5<6meaenf4rauben . . 
)QfennfigeI .... 



12 
12 



48 

11 
11 
34 
84 
90 
112 



// 



14 


26 


26 


I2I16 


16 


12 16 


16 


1 

48^64 


64 


11 


14 


14 


11 


14 


14 


81 88 


80 


31 88 


80 


84 104 


88 


106 182 


116 
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nb iDDitt Me Sei St Itmtn platten »i. 8 unt $arrnfAiiiuben tni. BO um » etiTit 
1 : 10 unb i 6lUct bei railAtn 1:9 btt lebti itunainDotrlitlung Vfnnc^ct, 
an Stelle bec SlemRiplatttn 'Jlr. S an bei !tri(bluBf<iiieite neben btc ^ngen- 
iffcnbeie fflemmtilaltt 3Ir. IB anneioenbrt. iJuClld; neiben an (olcbrn IBei^eii 
onben epu^Ai'l'c In bet 9!tibe bec ^uniienf))l^e unb Hx nunacnmuijel annc 
il. etile IS bt> fidteAlSmuS TUi ben eeli&enrteaecblenft. fi. Kutlage.) 
Infamen aRUj,uns«niel(«tn luetbin nnct) »rbarf nui^ (luei Cateinen netlMnbtl, 
ftieuiunaSmtf^tn lommen ]e na[^ btt itu)i|i(luna ber gungen unb Wli ^ an 
lagtltlfffai (Jn* ä, au# 4 äätiflenlatttiwn tui ÄWiihAuti%, 
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e. :Ab|tnttunti in tt)ctd)en. 
J) 1. Sßie auf @eitc 164 bereits nngc{|ef)en ift, l)elinif cd 
: 9[6ßnlung bet SSkii^cn nur bcr gcftkoung bei 9Sctcf)en = 
tttlpuntteS. ©olw/b mun bicfen ort bei igawtj tt% "-IJjVftxtfÄ 
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Smb ßrcujungSiücid^cn geben bte eingcfd^rieöencn SWoage bie 
piüfemung öom SKtttelpuncte ber Äreujung big jum crften 
|6to|e leintet bcm einfad^en ^erjftücfe bcjlt). bie ganje Säitgc ber 






Vbb. IM. 
Z>oppe(mei($e l : 10 re(f)t8 






9lb6. 155. 
^op^eliüftc^c 1:9 rechts 

V, A6r,t^ ^ 
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fireujuttg an. Sei ©oppelmeid^en (9tbb. 154 u. 155) ift au^erbem 
noä) bie ©ntfemung ber beiben SBeid^enmitteUnmcte bon ein* 
anber cingcfd^rieben. Sei ber 3tt)eibogenmeid^e (9lbb. 156) giebt 



9166. 156. 
SiD€i6ogrittuei(^e i : lo red^ts 






?l6b. 167. 
3toei6ogenivei(l^e 1:9 rechts 
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bad SRaaft bon 11,0 m bie ®ntfernuiig bom SBcicf|enmitteIpunctc 
6id jutn ©d^nittpuncte ber SBeid^euad^fe mit ber Kraben bc§ liiiK 
abjlDcigenben GMeifeS an; 3,624 m bol)intcr liegt ber lejjte jnr 
SSei^e gel^örige ©ci^ienenfto^. S)og (Snbe be§ linfSfeitigcn 
Sei^nbogeni^ liegt 8,447 m njeiter ober 12,071 m bom bor= 
cmÄ^nten SBinfelpuncte ob. Slel^nlidi ber^ölt eS fid| bei m\). 157. 



8(66. 158. 
fBeii(en6etf(l^(itt{tung l:io xt^xi 



9166. 159. 
^ei(^ent)erf(6(tii8unfl 1:9 rcdjts 
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%bb. 158 u. 159 fteKen SBeid^enDcrfdjlingungen bar. (£§ finb 
WefcS Änorbttungen, bie fici^ ergeben, tt)enn man bei boppclten 
Steujung^rocid^en nur einen ber beiben graben ©trönge burd^* 
fü^, ben anbem (punctirt angcbentet) aber roegfaÜen lößt. S)ie 
«ingcfdjriebcnen SMaafje laffen bei einer SSergleid)ung mit ben 
koppelten JhcujungSiocidjen ba§ SBeiterc jdjon erfcnncn. 2)ie 

unfern i$l, Sifenba^nbautDcfen. 5. «luft. — II. VI 



.iinci riiifadjeii iBcidjcii, bic in Slai^bargleifeit fo ciiiöclcgi i 
b(if{ bie iOHttctliiiicu ber nl\^iucjgeubeu ©Icife gennu sufnmii: 
jallcii. S^ic Üntfcriiiiiig a ber licibcii SJeic^enraittelpuiicIe 
«hiaiibcr, jmuie iaä iOftinfi b bct Üänge bcr gnnjen Wlf 
Dciüiiibiiiig rict)tet iidi iiii4 l"*!' tintfctiiuiig bcr kiben («li 

b d be ipeiift et c g 9 "^lU 161 uitb 165 gel 
gle (l)c In xbn nge t bi |t iwtelte be ^ oe te e | di 
B die e c b (.(«.Ite \l em 9 u d) B gejelje It 
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1: 10 
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3,5 


36,0 


31,5 


4,0 


40,0 


36,0 


4,5 


45,0 


40,5 


4,7 


47,0 


42,3 
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©röfec bcr Slbmcffungcn 

M einer 9^eigunq bed .^erjftüd^ 

m 

b . 
1:10 I 1:9 



55,896 
60,896 
65,896 
67,896 



49,282 
53,782 
58,282 
60,082 



1 : 10 

64,86 
69,86 
74,86 
67,86 



1:9 



56,945 
61,446 
65,945 
67,745 



SDic «66. 162 unb 166 fotoic «66. 163 unb 167 ftcHen 
büdf boppelte ®Ietfet)er6tnbungen bei 4,5 unb 3,5 m ^tetfe^ 
ftanb bar. 

«6^. 164. 
dinfad^e ®(eife))erMnbunfl 1:9 
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mb. 165. 

Q(letfet)erbinbung 1:9 burd^ eine tinfa^t tCQelc^e unb eine hopptitt 

ftreu5un0Sn)ei(!^e 
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«tbb. 166. 
^opptltt ®(eifeberbinbung 1:9 bei 4,5 m Q»(eifeabftanb 
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5^opptitt Q^feifeberbinbunQ 1:9 bei 8,5 m ®(eifeabftanb. 
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z äußere Seite beg Säogen^ beS ab^iüeigenbeu ®Iei)cS ä^red^t, 

üfet bic ©ntfernuiigen öon ber ga^rfante ber äußeren ©d^iene 

«& fltaben ©trangcÄ ab, lüie fie in gig. 14 — 17 Safel III auf 

(tbec ®d^n)elle eingefd^rieben finb, rüdt banad^ bie @d^iene mit 

kn Untetlagi^platten ^urec^t unb l^eftet fie an, um fie bann 

\fi\tx orbnung^mdgig ju befeftigen. äSenn ber frumme (Strang 

Vei Xßeid^e oft unb rafd^ burd^fal^ren mirb, fo reid^t bie 93e^ 

fc^igung mit 2 bejm. 3 9töge(n bei ©d^meÖen aug meid^em 

(ol^e nid^t aud, um bie Spur auf bie Sauer rid^tig ju erl^atten 

inb mug man ba, faU^ Ratten mit untermörti^ angebrad^ten 

Wäfpvx ntc^t jur SSerfägung fte§en, augerl^alb ber Unterlagt- 

|)latte nod^ 2 9täget oorfd)Iagen. Sf^ad^bem ber äugere ©trang 

Henagelt ift, mirb ber innere nad^ bem @purmaage mit ber 

toigefd^riebenen ©purermeiterung (15 mm) l^ergefteUt. ©d^Iieglic^ 

iDerben bann nod^ bie 9iab(enfer beiberfeitd bed ^erjftüd^ an 

teil jugel^örigen ©tammfd^ienen orbnungdmägig angebrad^t. 3)ad 

ättfommenbaucn einer SBeid^c erforbert, bei SSermenbung öon 

1 Vorarbeiter unb 4 9)2ann, 5 S^age, im (^anjen mitl^in 

25 lagcmerle. 

§ 2, 9tad^bem alSbann im Sinbernel^men mit bem ©tation^^^ 
borflanbc bie 3cit feftgefefet ift, in meld^er bie Söeid^e an ©teile 
ber alten eingebaut werben fott, aud) fomeit afö möglid^ bie 
93eid()en in ben auf bie Saufteflc ^ulaufenben Strängen auf 
%blentung gefteQt unb 'otxttHt, futuie fonft fomeit al§ angängig 
^Üefignale audgefteQt unb ^naÜfignale gelegt finb, beginnt man 
mit bem Slbbrud^ unb SluS^bau ber alten ääeid^e. @^ ift aud^ 
l^ierbei mieber gut, totmx man 5ut)or fämmtlid^e ^oljen einölt 
unb bie SKuttern probirt, bamit beim 2lbbrud^ nid^t jubiel 3^^* 
berloren ge^t ©obalb bie alte SBcid^e boUftänbig ^erau^:* 
genommen ift, n)05u man jtt^edFmäßig bie ©d^ienen au^einanber 
lofc^t unb bie SSeid^e in 3 — 4 ©tüdfen feittt)ärtS l^erau^mud^tet, 
tocrben bie aüen ©d^meßenlager aufgcl}auen, ber fd[)Ied^te unb 
berfd^Iammtc Äie^ fortgefd^afft, ber nod) braud()bare in ber SJä^e 
ficiagert unb bann bie Settung orbnungSmäßig jubeveitet. S)ie 
fertig l^crgerid^tete neue SBeid)e mirb au§cinanber gelafd^t unb 
baburc^ in 4 Steile — bie Bwngenborrid^tung mit ben juge^ 
porigen ©d^metten, bie folgenben 2 ©d)ienenlängen mit iörcn 
©d^meHen unb ber Sf)cil be^ ^cr^ftücfc^ nebft ßwbcl^ör — 
äcriegt. 3)iefe einjelncn Steile ttjerbcn Don ber Sorri^tung^s 
ftclle ]^erübergett)ud)tct ober mit bem StoHmagen l^erbeigcljolt um 
bann mit bem CEinbau berielben Dom iperäftfidt ober Don ber 
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bcr öotöefd^riebenen UnterfagSpIatten. ©nblid^ merben bie graben 
©leife genau ber ©pur unb bie !runtmen ©leife mit ber öor^ 
gefd^tiebenen (Sriüeiterung orbnung§mö§ig l^ergefteHt. S)a§ Qn^ 
^mmenbauen einer SreujungSmeid^e erforbert bei SSertuenbung 
bott 1 SSorarbeiter unb 6 SRann titoa 7 Sage, im ©anjen mit^ 
litt 49 Sagemerfe einfd^l. be§ 33o]^ren§ ber jur Sefeftigung ber 
Sfeiblenfer, fottjie fonft nötl^igen ßöd^er. S)ie Slnbringung ber 
Ümftellborrici^tung unterläßt man beffer bi§ nad^ bem ©inbau ber 
£3etd§e. 

§ 4. S)ie ,SSerIegung ber S^reujung^lüeid^e mirb lüieberum 

in al^nlid^er SBeife bewirft, tt)ie bie ber einfad^en SBeid^e; nur 

jerlegt man biefelbe jtüedEmöfeig in 5 Sl^eile (bie beiben einfad^en 

^ejcjftüdfe, bie beiben 3w^i9cnöorrid^tungen unb ben mittleren 

%^xi mit ben S)oppeI^erjftüdEen). S)ie alte SSäeic^e, fomie fonftige 

®icifet]§eile werben wie frül^er abgebrod^en unb je nad^ 5ßla^ unb 

Umftanben in größeren ober Heineren Sl^eilen l^erau^genommen, ba§ 

SieSbett aufgel^auen unb eingeebnet, um bann junöd^ft mit bem 

©inlegen ber ^reujung^l^eräftüde ^u beginnen, bie man genau 

naä) ber SlbftedEung ber beiben (SIeife §ured^t jurüdEen l^at. 

Sitebann Werben bie Sl^eile mit ben 3ungenborrid^tungen beiber^^ 

fcitS angepaßt unb enblid^ bie Sl^eile mit ben einfad^en ^erj:= 

ftMen jule^t angefd^Ioffen. JJac^bem bie graben (Stränge 

notl^bürftig jufammengelafd^t, bie ©d^ienensSlnfd^tußftüdEe gel^auen 

ttnb eingepaßt finb, wirb bie SBei^e in bie rid^tige ipöl^e ge= 

brad^t, unterfadft unb oberfläd^tid^* g^ftopft. darauf erfolgt ba§ 

genaue StuSrid^ten ber äSeid^e, §wedEmäßig wieber an einer 

©d^nur, ^ ba§ 3wfötnmenlafd^en ber Irummen ©leifetl^eile, ba^ 

©injiel^en ber nod^ fe^Ienben Safd^enbol^en unb t)a^ forgfdltige 

unb burd^gängige (Stopfen aßer ©d^weßen, fowie enblid^, nad^bem 

glcid^jeitig bie Umfteßung^borrid^tung mit bem SBeid^enbod an= 

gebrad^t ift, ba§ »erfüllen ber ganjen SBeid^e. S)ie SRerfpfd^Ie 

mfiffen gleid^faHS ^inter jebem ber einfachen ^erjftürfe an bie 

inneren ©d^ienen ber auSeinanberfül^renben ©leife gefegt bej. 

angebrad^t werben unb jwar wieber bort, wo bie ©leife bon 

aKitte ju SKitte 3,5 m ober beffer 3,8 m bon einanber abliegen. 

Sei forgfaltiger SSorbereitung oller arbeiten fann man bie "äu^^ 

toed^felung einer alten unb ben Sinbau ber neuen J^eujung^* 

toeife mit 2 SSorarbeitem unb 35 9Kann gefd)ulter ßeute in 

einem S^itraume t)on 2^/^ — 3 ©tunben bewirfen. ©infc^tießlic^ 

bcr aSorbereitunggs unb fpäteren ^ufröumung^arbeiten r)nben 

bie öorbenannten 2 SSorarbeiter mit il^ren 35 Slrbeitern ieboi^ 
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«cifter unb nur bie SKaurers unb ®Ieifcarbeiten bem Sal^nmeiftcr 
rtliegen, fo fann ^ier Don ber SScfd^rctbung ber mafd^ienetis 
fed^nifd^en ©tnrid^tungen abgefel^en unb t)on btn baulid^en Sin* 
i^cn nur ba§ befproc^cn tüerben, maä ben Sßal^nmeifter angebt. 

SBie iebe§ Säoutüerl, ba§ ftarf belaftet »irb, gut unb fidler 
gegrunbet fein mu§, fo mu§ eö aud^ mit bem SKittcIpfeiter ber 
S)rel^fd^eibe, auf bem ber SönigSftul^I gelagert wirb, tt)ie aud^ 
mit bem äußeren Sronje, ber bie gebogene Sauffd^tene trögt, ber 
gaff fein. Se^tere ift außerbem genau magered^t ju legen, ha 
Jonft bie S)re|fd^ei6e fd^mer ju bre^en ift. S)ie @o§le ber 
SBte^fd^cibcngrube mu§ mit metterfeften Steinen gut unb un* 
bttt^tafftg in SRörtel abgepftaftert unb burd^ einen befonberen 
Kcmol gut nad^ au^cn enttt)äffert njerben, 3)er öuBere 3lonb 
ber Drel^fc^eibengrube mirb entweber burd^ eine runbum gefül^rte 
Srüfiung au§ SKauermerf ober au§ einem gu^eifernen Äronje 
gebilbet, e§ fei benn, ba§ nur tüenig ®Ieife bon ber Srel^fd^eibe 
au^el^en unb man nur an biefen Stellen S3rüftung§mauern 
ferftellt, ben übrigen S^eil ber ®rube aber mit S3öfd^ungen 
übfd^Iiegt. ^ 

§ 2. SBerben mel^rere ®Ieife auf eine ®re^fd^eibe geffil^rt, 
fo cntftel^en je nad^ ber (Sröge be§ ©rel^fdEieibenbur^mefferS unb 
je nad^ ber ®rö§e be§ SBinfefö, ben bie ®Iei§rid^tungen bilben, 
tnttotbtx mel^rfad^e, ober einfädle, ober gar feine Ueberfd^neibungen 
(Abb. 168). %xx[htt eine Üeberfd^neibung mel^rerer ©leife ftatt, 

mf). 168. 




fo !ann man für bie entfte^enben ^erjftüdfe nur bei ben beiben 
inneren (SIeifen fRablenfer anbringen; e§ erhalten alfo bie 
5fa§rjeuge an ben Ueberfd^neibunggfteöen ber übrigen ®Ieife 
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SHmmt man bic ©d^ienenfopf breite ju 68 mm an, fo tx^ 
fn&i ftd^ für 3)re]^fd^etben bon 12 m S)urd^meffer bei ©d^ienen* 
. «ugenlantenberül^rung on ber 5ßerip^erie folgenbe Sabelle: 



^tne 



©infad^e 



Btoeifad^c 



Ueberfd^neibung 



a 



14® 48' 36'' 



a 



70 24' 18" 

(1 : 7,59) 



e 



11,103 m 



a 



4^ 56' 12" 
(1:11,58) 



e. 



8,327 m 



e. 



16,653 m 



" Slufgabe. 9luf eine S)re]^fd^eibe, beren S)urd^meffer= 
11,92 m tft, foöen 3 ®Ieife fo geführt werben, ba§ eine ein:» 
fad^c Ueberfd^neibung entfielet unb bie äufantmenlaufenben 
©lienen fid^ an ber $ßerip]^erie mit ber Slugenfante berül^ren. 
3Bie gro§ ift ber ^erjftüiroinfel ju mahlen, unb in ttjetd^er 
feitfernung t)om S)re]§fd^eibenmittelpuncte muß bie ^eräftüdffpi^e 
liegen? 

2)em SSor^ergel^enben nad^ entftel^en 2 ^erjftütfe; ber SBinlel 
fcftimmt fic^ burd^ bie ®IeidE)ung a= — ^ "*" — 



360 (1,435 + 2 . 0,058) 558,36 



2 . d . TT 

2.11,92.3,1416 74,89 = 7«,455 = 70 27'28". 

?)ie ^er^ftiidfentfernung beftimmt fid^ burd^ bie ©leid^ung e = 
B60.S 360.1,435 516,60 ,,^«^ 

2a^ ""2.7,455.3,1416 "" 46,84 ~ ' ^' 

©ollen nic^t fämmtlid^e auf bie ©rel^fd^eibe fül^renben 
®Icife auf entgegengefe^ter ©eite tüeitergefül^rt merben, fonbern 
beifpietetoeife nur 1 ®lei§, fo muß man bennod^ auf ber ent:= 
gcgengefe^ten ©eite hirje ©lei^enben l^erftellen, bamit Sal^rjeuge, 
meldte au§ irgenb einer SSeranlaffung bei ber Setüegung auf 
bem ®rel^fd^eiben=®teife ju tüeit geratl^en, nid^t fofort entgleifen. 

§ 8. Sei ben ©d^iebebül^nen f)at ber Sal^nmeifter bafür 
JU forgen, bo§ ba§ }uge|5rige SKauertDerf ftet§ im guten 3"= 
ftanbe fid^ bepnbet, bie Sauffd^ienen magerest liegen, feft auf 
ber Untertage rul^en unb bie ®ruben gut entttJäffert werben, 
gemer ift ju bead^ten, ha^ bie ©d^ienen ber anftoßenben, tt)ie 
ber burd^fd^nitteneu ®Ieife rid^tig liegen, nid^t überfte'^en ober 
Oerfal^ten merben. SejjtereS ift befonberS bei ©d)iebebü^nen 



— 189 — 

^iii, boi) tft biefe§ nicf)t unOebingt erforberlid^. ©old^e ^altcs 

Kit fmb u. 91. üVi6) bie Stationen S9ör}e, ^^tiomi^brüdfe unb 
etme ber berliner ©tabtbatin. 

§ 8. ^alteftellcn finb fott)of)t für ben ^erfoncn, al§ 
ia^ für bcn ©üteröerfe^r eingerid^tet. Siefeiben befijjen bie 
Bt^igen Stbfd^lug* unb SSorfignale, SSal^nfteige, S)ienft^ nnb 
ßorteräumc für bie Sieifenben, Sobegleife, 3wfu^r unb Sabe:^ 
frören, wenn nöt^ig aud^ einen ®üterfd^uppen unb eine üabe^ 



Stbb. 169 fteHt einen ®runbri§ einer fold^en ^alteftette 
«i eingleifiger unb 9lbb. 170 bei jtneigleifiger 83a{|n bar. Sei 

nbb. iri9. mf>. 170. 



-«-^ 



^2=?^ :^ -^/ Nil 



^ ^ '^-— ^ j ^^^g£ l 



riben ^altefteüen ift au^er ben .^öuptgteifen ein ßobegIei§ mit 
*tcii @nben für ben ©üterfd^uppen unb eine ßaberampe ange* 
ommen. 95ei ?lbb. 170 ift bie 9lnorbnung fo getroffen, ha^ 
Spi^fal^rten (ein Sefol^ren ber SBeic^cn gegen bie ©pi^cn 
ei burd^fal^renben 3ö9^n) öermieben merben, ba bie SBei^en 
h. 5 unb 1 mit ber ga^rtri^tung biegen nnb bei 2 fid^ nur 
ine ftreujung befinbet. 9(n le^terer ©teile !önnte aud^ eine 
mibe StreujungStüeid^e gelegt tüerben, ol^ne baburdf) eine ©pi^s 
a^tt l^eröorjurufen. 

§ 4. S)ie Sa'^nl^öfe t^eilt man in öejug auf il^re 
Jogc jum ©al^nncl) ein, in Snbbaljnl^öfe, S^ifcl)enba]^n^ 
)'o\t, 2lnfd^IuB= unb 2rcnnung§bat|n]^öfe, S)reu5ung§= 
iial|n]^öfe unb S'notenpunctba^n[)öfe, unb in SSe^ug auf bie 
Scftalt be§ jugel^örigen ®runbriffe§ in fold^e mit Kopfform, 
5)urc^gang§form, .Seilform unb ^iifßtform. 

§ 5. 3)ie Kopfform lüirb gett)äf)U bei 9lnfang§= ober 
^bftationen, öon benen au§ eine gortfe^ung in ber gegebenen 
iic^tung nic^t ju crmarten fte^t. 5)ie ©al^nljöfe in großen 
^tobten erf;a(ten oft bie Stopfform, menn man biefelben möglid^ft 
►cit in bie ©tabt "^ineinüertcgen mit!, ferner aud^ Snbbal^ns 
5fe bei ®ebirg§ba]^nen. Sei ber Sin* stw. i7i. 

ifirung bon 5WebenUnien in eine ©tation ^ 

wer 3)urd^gang§Iinie mirb erftere oft in • / — 

'opfform feitlid) angefdjtoffen. 9lbb. 171 
iigt einen ©rnnbrife ber legten 9trt. Die 
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xgerbem ift bei D am @tation§9ebäul)e nod^ ein ^n^^a^ti^ 
ift für 5ßerfonenjüge bor^anben. ®ie SKoftc B unb finb 
11 eittanber fo abl^ängtg, ba^ fie nid^t gtetd^jetttg gegeben 
trbcn fönnen, aud^ mu| B erft gefteßt fein, e^e D gejogen 
«ben fonn. ©benfo ift and^ A^öon abl^änglg, ber Oleife:» 
eujung megen ; f o bag beibe ©ignole gleid^jeitig nid^t gegeben 
erben lönnen. 

§ 6. ©ine ®urd^gangSftation für cingleifige ©tredEen 
it Ucberl^otungg:* unb ffircujungSgleifen fteüt 9tbb. 173 bar. 

Äblb. 173. 



3^ 



n^ ' ^ :2L,r F=^ 





iefdbe ift f o angcorbnet, ba§ fämnttlid^e burd^gel^enben ßüge grabe 
rrd^ bieSBeid^en einfal^ren unb nur bei ber StuSfal^rt bie gebogenen 
leife ber SBeid^en burd^Ioufen muffen, gür bo^ ®lei§ II ift 
n 3tt>if^^"f^^iö angelegt, iDobei angenommen ift, ba§ ba^ 
feiS I in ©c^ienen^öl^e überfd^ritten mcrbe. ®ieig 3 bient 
tr Ueberl^olung für (äüterjüge unb bie (Steife 4, 5 unb 6 
>tten jum DrtS*®üterber!e]^r unb ju Stangirjwedfen benu^t 
wben. 3)er ®üterfd^uppen ift toieber bem ©tation^gebäube 
ngcfügt unb bei R eine Saberampe mit Sopf^ unb ©eitenber^ 
)kng angeorbnet. 

8bb. 174 jeigt eine äl^nlid^e Sal^nl^ofgsStnlage bei jwei* 
|er ©trecfe mit jwei Ueberl^oIungSgteifen 3 unb 4. 3)ic 

9t66. 174. 




'^ =" ^L« A 






ic^ercn finb fo angeorbnet, bag fog. ©pi^f alerten bermieben 
•erben, »oburd^ eä freilid^ bebingt tüirb, ba| bie ju überl^olen« 
^ 8üge, um auf ba§ Ueberi^olunggglei^ 5u gelangen, jurfidts: 
ibrüdt »erben muffen. Sei W befinbet fid^ eine £entefimal:= 
Qoge bei B bie äaberampe mit ^opf unb ©ettenberlqbung. 
tt ®ütcrfd^uppen ift mieber mit bem ©tation^gebdube ber=s 
mben. ®ie SBeid^cnftrajjen 1, 7 unb 14 — 11 bienen ^um 



i/ö Dax, A)it .«trennungö]tcue itegt |ur ote ijatjxx üi 
noc^ red§t§ in ber SSScid^e 5 unb ber ß^f^^^^^^^^iif i 

Slbb. 175. 



ßüUrsehußfiffi 




ber SBeid^e 6 ftatt, tüobci ba§ ®Iei§ I ber ©auptftn 
einer Sreujung bei 9 überfc^ritten tüirb. 9luger bei 
gegen bie SBei^e 5 fommen ©pi^fal^rten nid^t öor. Qw 
^olung muffen bie QixQt ebenfafi^ jurüdEbrüdEen unb fi 
auf beiben Seiten je ein ®Iei§ 9tr. 3 unb 5 onc 
®a§ ©tationögebäube fann bei ber Seilform be§ Sa^n^o 
ämedfmä^ig in bem burd^ bie ^Ibjtüeigung gebilbeten Sei 
unb bei Grrid^tung tion Ueberbrüdungen ober Unterfü 
ber Sa^nlinie burd^ fd^ienenfreie BwQänge t)om Drte 
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f 8, 9lbb. 176 jcigt einen IrennungSbal^nl^of, btx 
itm We ©infal^rtSrid^tungen fo getrennt ftnb, ba§ j. ©. oben 
im ^lan nur t)on red^t^ nad^ linfö nnb unten nur bon Itn!§ nad^ 

$(Bb. 176. 




re(|t§ gefal^rcn tt)irb unb ber S^fötnuienlauf bej. bie Trennung 
itt ®Ietfe in beiben gälten crft bei ber 9lbfal§rt ber 3fiö^* 
Qlfo nad^bem bie 3^9^ borl^er gel^alten l^aben, erfolgt. ®§ mirb 
baburd^ eine mefentUd^ größere ©id^erl^eit crjielt ^umal, menn 
man femer noci^ bie Äreujung^ftelle K ber beiben ®Ieife I 
burd^ ÜeberbrüdEung be§ einen (äleifeS ungefäl^rlid^ mad^t. SRit 
äluSnolÖwe ber S^rennungStoeid^e 4 lommen ©pi^fal^rten nid^t 
bor. S)a§ ©tation^gebäube liegt, Xoie eine S^fel t)om SBaffer, 
bon aßen (Seiten mit ®Ieifen umgeben unb nennt man biefe 
Sltiorbnung bal^er, einen ^^felbal^nl^of, ober ba e§ fid^ im 
borliegenben S3al^n§of jugleid^ um eine Trennung j^eier Salinen 
l§onbeU, „JrennungSba^nl^of mit ^i^fclbetrieb." 

®ie 33a^n]§of§s2tbfd^Iu§fignaIe finb im öorliegenben gaße 
fümmtlid^ einarmig unb öon einanber unabhängig, toäi^renb bie 
Beiben SfuSfal^rtfignoImafte je 2 Strme erl^alten unb bie ©ignale 
B^ unb C, faH^ bei K eine Sfreujung in ©d^ienen^öl^e fid^ ht- 
fmbet, gleid^jeitig nid^t gefteßt werben lönnen. 

§ 9. ©inen ÄreuäungSba^n^of jmeier jmeigleifiger 
Salinen fteHt Stbb. 177 bar. S3ei i^m ift nad^ 9trt ber Strennung^^ 
bal^nl^fe mit Seitbetrieb bo§ ©tation^gebäube nur bon 3 ©eiten 

«6&. 177. 




® ufern il^(, eifeitBal^nBautoefett. 5. Stufl. — II. 
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out ic eine aSckljc 1, 2, 3 uiib 4 Deid)riiiitt. !Baä mitttn 
:,uiiiclicn bell (jlleije niigekflte ätatioiiSgeböubc ift buri^ tiw 
Untfrtuniiehiiiii umi ber £lnbt cuS äiigiinglid) geitiiii^t. 

Sliiicl)Iiißbn^iiI)i'fe am geeignet) teil, tk ?tnfrf|Iüfie Inffen ili 
biivd) tiiiifüfjriiiig lobtcr ©leifc tec£)t jiüetfmäBig mit ber 3"!''' 
tnrm Uereiiiigcii, mib fumi iitnit bann für ben 5)uni)gongäDetlelirr 
mic ffir bell CvtöKrtchr biird) Untettunnedingen ober Uni«' 
imb Uc(icrfül)n[ngei[ f(l)ie neu freie 3"9''ngc su beii !öabii)lf'9"'' 
wie an(ti yitii Stoiipnäftebftuti: iittftetCcu, 
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SIS einige ^eröorragenbc SJeifpiele auö neuefter ßcit in 
ijer ^infic^t mögen genannt werben, bie SSal^nl^öfe ^allc^ 
ttiSburg, ipilbe^^eim, Düffelborf, Erfurt unb S5In*). 

7« 9Uf^€tumUi^tn auf ^et Ztttät. 

@g finb ^ter in erftcr Sinie bie SBcgefreu jungen mit ber 
)o|n ju nennen unb jtüar unterfd^eibet man: 

a. SBegübergänge in ©d^ienenl^öl^e, bei benen bie 
SBcge in ber §ö^e öon ©d^ienenoberfante bie ^af)n 
übcrfd^neiben. 

b. SBegüberfu^rungen, b. 1^. Ucbergänge, roeld^e burd^ 
SBrürfen oberl^alb ber SSal^n gebilbet n)erbcn unb 

c. äSegunterful^rungen, bei benen burd^ befonbere 
©outtJerle im S3a§nfört)er bie SSäege unter bem ÖHeifc 
burd^gefül^rt merben. 

!£ie 93aun)erfe werben entweber au^ ©tein ^ergefteÖt unb 
toSlit, ober nur mit gemauerten $|}feilem unb SBieberlagern 
tfel^n, wöl^renb ber Oberbau au^ ^olj ober ©ifen gefertigt 
irb. 3wt le^teren galle unterfd^eibet man SJaUenbrfidEen, 
rüden mit ©prengtoerf ober ^öngetoerl, Sled^brüden, ©itter^^ 
rüdfen ober god^JüerlbrüdEen. 

§ 3. S3ei ben SSäegüOergöngen in ©d^ienen^öl^e unter- 
Reibet man folgenbe einjelne I^eite: Sie SRampen mit ben Stampen« 
mölen, bie Uebergang^ftelle jwifd^en ben ©d[)ienen, bie SSer^^ 
^Uifeöorric^tungen unb bie SBarnungStafeln. S)ie Steigung ber 
iampcn, fomie beren ©reite ift berfd^ieben unb richtet ftd^ nad^ ber 
igenfd^aft unb Sage be§ SBege§. 3)ie Steigung unb 83reite mirb 
or bem ^au unter SRitwirfung ber ßanbeSpoIijei feftgefefet unb 
^HKinft erftere jwifd^en 1:40 unb 1:12 festere jwifc^en 
,5 m — 10 m. S)ie Slampencanöte ^aben ben Smd, baS 
n öal^ngraben anfommenbe SBaffer weiter ^u fül^ren. @ie 
3erbcn meift au^ Sl^on ober Eementröfiren l^ergefteHt ober 
U(^ mo^I ganj au§ SKouermert au^gefü^rt. S)ie Sefeftigung 
'cS SBe^eS an ber UebergangSfteße über bie ©d^ienen foH 
>un]^ S^uffirung (©d^üttfteine mit Sieg) l^ergefteKt werben, mo^ 
>ribie crforberlid^en ©purfronjrinnen öon ben ©ifenbal^nfa^rjeugen 



•) (Stnc eingc^enbe löc^anblung bieje^ O^cgcnftanbe^ finbet man In 
>«^ttc XV. aufläge, SCbfcf)nitt' ,,(£ifcnba6nbau" öon 91. ©ocring, 
woie öon bcmfelbcn SBcrfnffer unter „^af}nf)oi" in ber ®nci)clopäbie beö 
njeabo^toefcn» t>on ^^ictor miL 

13* 
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igt \% beten anbetet (Snbe jum ^intetenbe be§ Sd^lagbaume^ 
iTt. Sedieret ^at feinen 3)Tei^punct ettoa 0,15 m unter 
angenmitte, fo ba§ er fomo^I in ber geöffneten, aÖ in ber 



9(66. 182. 



9t6b. 188. 



f 






b.. 



^ * 
%»--^- 




i^loffcnen (Stellung l^inreid^enbeS Uebergettjid^t l^at. SSitt ber 
irter fd^Iteßen, fo bewegt er bie Leitung in ber ^ßfeilrid^tung, 
b. 179. S)er SSerbinbungSpunct x ber beiben Letten bemegt 

bis X, Slbb. 180 baS Sdutetüert ertönt ttJäl^renb ber ganjen 
t, ofyxt bo§ ber ©d^Iagbaum ju fci^tie^en beginnt. Sei 
icter ©etpegung beS Sral^teS in ber ^ßfetfrid^ng^ ^ib. 180, 
icft ber 83aum unb gelangt in bie ©lettung Stbb. 181. Um 
l>er öffnen jn lönnen, niu§ ber SBörter erft fo lange rüdf^ 
M bre^n, bis x in bie ©teQung 9Cbb. 182 gelangt, 
: beim ferneren änjie^en bcS S>ra]§teS erlangt ber Saum 
iber bie ©tettung Slbb. 179. Deffnet ein 5ßaffant, toie in 
b. 183 angegeben, fo er^It ber aSäörter burd^ baS Söutemcrf 

SBinbebod äßelbung. ^e länger bie ^ttt xj genommen mirb, 
to I&nger bauert baS SSortäuten beim erftmaligen ©d^tiejsen 
R^ ben SJörter. 

I 5. 2ln ben Uebcrrtjegen in ©d^ienenl^öl^e muffen beiber^^ 
Ä unb jttwr am guge ber Stammen ober bod^ 10 — 20 m 
tt ber ©d^ranfe entfernt ^alte* unb SBarnungStafeln 
fgefkeHt iperben, ttjeld^ bie l^ierl^rgel^örigen bal^npoUjeilic^ 
3tf(i^rtften enthalten. STm beftcn werben biefe lafeln auS ber^^ 
tftem Cifenblecli l^ergefteöt unb mit crl^abener @d§rift berfe^n. 
te ^Jfoften bermenbet mon smedmä^ig alte ©ieberol^re ober alte 
ifenbo^fd^ienen. Sejüglid) ber (StationSfteinc, SleigungSjetger 
A ftrfimmungStafeln wirb auf ben .ftoted^iSmuS für ben Sa^n^ 
öttcrbienft öerwiefen. 

§ 6» 2)ie ffiinfriebiguugen ber fßdfjn werben l^r^eftcttt 
»^ i^ro^tßäunen, (S^c^fiid^termerf jäunen obex ®)pt\tgt\\JxuxÄ\^, \ar. 



ftiiotiibung. ©0 mürbe M 300 m SSDrlaubtiefe-^— = 10 Q m 

^öö" ^ 3*^ O " ä" te(t|iteit fein. 
^ Mli^Üung bicfet ©(ftitcemoReii muß man Anlagen «eben 
iKi ^^ fii^fien, in bcncn iolc^e SKengeit fii^ aOtagern tonnen. 
^feiä lann gefc^e^n buii^ Anlage ton ^iitreid)ci[b breiten 
SitbertiKilbftreifen, bur unb in bencn fid^ ber @((|nee ablagern 
ürnn. T)iefe 3Batb'®treifen finb ober beä ©runbermerbS wegen 
litmlii^ treuer*) unb ba^er nur bort onjumenben, ma ®runb 
Bib ®Dbcn biaig ift. Siurcl) Stnlage Oon 38äIIen unb ©titben 
itben ber ^ofyi fann nmn ^inieid)enb Slbtagerung&päd^en fd|offen, 
[Aa^ finb auä) biefe Anlagen ber^ältni^müfiig t^euei', o6glei^ 
ie in ber Ünter^Itung om biHigften firtb, , 9(m niciflcn jui 
Btnvenbung geeignet ftnb Qüünc auH Sietteni ober alten l£ifens 
hi^f^roeKen ober and) auS ?|{ed)tracr!. 9(bb.: 1^4 uitb 185 



fteHen bie legieren toorbnnngen bor. 2lic 'ituiftellung ber 
S/am beioirlt man cntrocbcr on ber Sontc bcä ©infi^niKS 
(Wt.: 1, @. 56, ßtftcr J^cit) ober in cntfprcc£)enbrr Gut' 
fntuing öon berjetien. (§lbti.: 2, S. 58, ©rftcr Il)cil1, unb 
9äA babei ben ^öuiieii bie .feöftc, rocl^c !,m Cjrrei^ung bc8 
Bingen atilageruna8=£.uafc^uitti^ nöt^ig ift. IHeic^t ein ein» 
ta^goun nidit au«, fo ninfi man einen itociteii in eiitfpret^eiibcr 
Bntfemung baDor aiijftcKen. 

öefonbere «encl)tung muß man ben Stellen ((Renten, an 
l«ttn Auftrag unb 9(btriig inei^ielii, ba bur«^ frfirög einjonenben 
8i«b ^ Ietrf|t SSerine^ungen ^Dorgerufen roerben föitnen. Qi 

r SortfAvilte bt6 Iglfenljnbn-- 



öcfohberö emp^tf^ltn^totxtfi ift eine bei ber Union*5ßactfic* 
in yiQtbamtxxia angetDenbete Borm, toeld^e K6&. 188 
5llt, ba fic befcmbcrä fcft nnb Itiift aufjuftcßcn ift. 



W)f). 188. 







famt biefeUbe aud^, faUg fte nad^ einem ftattgel^abten ®d^ee< 
\tk^ M vbtnffin t)oQ t^rmel^t finb, ^rau^l^n nnb auf bie 
@il^neeab{agemng fe^. S)abur(^ fyd man bann t>tm 
fUexent einen ^lagemng^^Duerfd^itt unb fonrit weiteten @(i^ 
ffir fpäter eintrctenbe ©d^neewe^en gcfd^affen. 

§ 9. SBa^ bie feiten§ be§ S5a]^nmeifter§ beim Seginn be§ 
(tntexj^ iu ergreifenben SKagnal^mcn betrifft, fo fei bemerft, ba§ 
^ttf bie SereitfteQung ber Würben, etwaiger Sd^neepfläge, 
^6J^aitfeIn nnb fonftiger ©erfttl^fd^aften SSebad^t ju nel^men ift. 
tfifc CHveden ftnb baranf^in ju prüfen, ob nid^t etnxi fett bem 
mrige« ^a^ in ber 9tö]^ niebriger (Einfd^nitte ober flacher 
[6t(Den, $edfen ober gäune angelegt ober 93ufd^n)erf unb ©tröud^er 
ftnb, bie bti eintretenber SSeüoel^nng gefä^rlid^ werben 
SHe Slottenfül^er unb äSSörter finb auf bie gefä^rlid^ 
'CMba ber @tredCe aufmerifam ju mad^en unb ^u unterweifen, 
[irie fk nfiü^nfaEd 5U ^anbeln l^aben. 9iuc^ ift Slnweifung 
[Ji cc^etkn, wo fi^ bie 8lrbeit^!röfte beim Eintritt bed @^nee^ 
[taEiiail eii^^fmben ^ben, um etwaige weitere 93efe^le entgegen 

t 10. Seim Eintritt bed @d^neewe^en^ felbft muB 
s Bol^itmeifter möglidift t)iel unterwegs fein unb auf ber So^ 
maält ober im Quqt bie ©tredCe bereifen, bamit er über ben 
NpMib fdaer Stredten ftet^ genau unterrid^tet ift unb bie nö^ 
|i0ai fbufAnungen treffen fnnn. S^ \\X ftut, emt ^xt^V^^ 
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§ 4, S)ic Rettung fott unter bcn ©d^icnenuntcrtageu 
iibcftcnS 0,20 m ^od^ fein; ferner muß (Sc^ienenunterfante 
ttbejtend 0,60 m über ^od^mäffcr liegen. \ 

§ 5. S)ie normale Spurmeite betrögt 1,436, in SBögen 
i unter 1000 ^albmeffer mirb fie entfpred^enb bergrögert, 
ö(^ l^öc^ftenö um 0,030 m. 

§ 6. 3" Sögen fott bie dunere Schiene entfpred^enb ber 
gten ©efd^njinbigfeit ber güge l^ö^er liegen afö bie innere, 
ifd^en ®egenfrünimungen ift ein grabet ©tuet bon fotd^er 
Ige einjufc^alten, ba§ bie 3ügc ftetig überlaufen. 9tuf freier 
ffn bürfen SJögen mit ^albmeffer unter 180 m nic^t öer* 
ibet werben; unter 300 m ift bie ©enel^migung be^ fUtiä)^^ 
enbal^namt^ nöt^ig. 

§ 7. Steigungen finb l^öctifteng bi^ 1:40 juldffig; bei 
80 unb ftärler ift jebod^ f(^on bie ©cnel^migung be^ 9ieid^§== 
enbal^namt^ nöt^ig. 

§ 8. ©eföllmed^fet auf freier ©trerfe finb nad^ einem 
einbogen bon ntinbeftenS 5000 m ^albmeffer, an Sa^n^öfen 
00 m abjurunben. 3tt)ifd^en ®egenneigungen bon mel^r ate 
200, fofern bie Sönge einer berfelben 1000 m überfteigt, 
eine Weniger ate 1 : 200 geneigte ©trecte bon minbeften§ 
m Sönge einjulegen, bie jur 9lu§runbung benu^t werben 
m. 

§ 9. ®oppeIgIeife auf freier 93a§n folten nid^t weniger 
> 3,50 m ö. 3J?. 5U 3K. bon einanber entfernt fein. 2luf ben 
ationen fott biefe ®Iei§entfernung nid§t weniger afö 4,50 m 
Togen. (Steife, jwifdEjen benen Sal^nfteige anjulegen finb, 
len minbeften§ 6,0 m bon einanber abliegen. 

§ 10. S)ie ©d^ienen fotten aus^ gewaljtem ©ifen ober 
al^t befleißen; bie innere feitlid^e Stbrunbung beö Sopfeä ber 
^iene ift nad^ einem ^albmeffer bon 14 mm ju bewirf en. 
c Sefeftigung^mittel fotten auf ber S^ittenfeite be§ ®(eifeö in 
: ©reite ber ©purrinne minbefteng 38 mm unter S. 0. liegen. 

§ 11. Sebe ©tette ber ©d[)iene fott 7000 kg tragen 
tuen. 

§ 12. öal^n^öfe unb ^alteftetten, auf benen ftreujungen 
6 Ueberl^olungen bon ©üterjügen ftattfinben, fotten in feiner 
cferen Steigung al§ 1:400 liegen; babei bürfen jebod) bie 
i^Weic^egleife in eine ftörfere Steigung ^ineinreid^en. 

§ 13. Sreujungen jweier SJa^nen augerl^atb ber ©tationen 
(en burd^ Ueberbrüdfungen l^ergeftettt wexbexv. 



Sllpl^abetifd^cS ©ad^regifter. 
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